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Forord

Projektet "Forbittrad energistatistik i bebyggelsen och industrin” genomfors pa
uppdrag av regeringen och bendmns som Uppdrag 21a. Syftet med projektet &r att
utveckla och forbittra energistatistiken for bebyggelsen och industrin. Detta for
att ge regeringskansliet, Energimyndigheten och 6vriga intressenter ett battre
underlag i frigor som ror slutanvindningen av energi.

Energimyndigheten har sedan 2003 arbetat med att forbéttra energistatistiken for
bebyggelsen. Projektet inleddes med en férstudie ddr det framkom att behoven av
ett forbittrat statistik- och kunskapsunderlag om energianvéndningen i
bebyggelsen och industrin &r mycket stora samt att intressenterna &r ménga'.

De frimsta intressenterna ir Niringsdepartementet, Energimyndigheten och
Boverket. En bittre statistik inom bostads- och servicesektorn samt inom industrin
behdvs som underlag for beslut om styrmedel. Men underlaget r ocksa viktigt for
myndighetens prognosarbete samt for att kunna berikna fram potentialen for
energieffektivisering. Data frdn projektet 4r dven av intresse for forskare som
arbetar med energi- och boendeforskning. Undersokningarna ér till delar unika,
varfor ocksd internationella organisationer dr mycket intresserade av resultaten.
Men #iven kommuner &r en viktig malgrupp for projektet.

Utifran de forslag om fortsatta insatser som beskrivs i forsta delen av rapporten,
hoppas Energimyndigheten &ven fortséttningsvis kunna arbeta med att forbéttra
statistik- och kunskapsunderlag for bebyggelsen och industrin. En viktig del i
forbattringsarbete 4r att utveckla och uppritthélla statistiken som béttre besvarar
statistikintressenternas behov, samtidigt som atgérderna ska leda till en minskning
av uppgiftslimnarnas administrativa kostnader for statistikinsamlingen.

Vid framtagningen av denna rapport har alla delprojektledare deltagit; Dennis
Solid, Egil Ofverholm, Ellen Ahlander, Glenn Widerstrdm, Heini-Marja
Suvilehto, Linn Stengard, Peter Bennich, Thomas Bjorkman och Zinaida Kadic.

Eskilstuna, oktober 2008
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Sammanfattning

Projektet "Forbéttrad energistatistik i bebyggelsen och industrin”, inleddes med en
forstudie 2003 dér det framkom att behoven av ett forbéttrat statistik- och
kunskapsunderlag om energianvindningen i dessa sektorer, dr mycket stora.

Under 2004 genomfordes pilotstudier och 2005 startade studier i full skala. Under
aren 2006 och 2007 har arbetet fortsatt och projektet har utdkats med
métningsstudier av varmvattenanvindning och beteenderelaterade
forskningsstudier. > Vidare har ocksa en behovsanalys av forbéttrad energistatistik
i industrin genom{orts. Energibesiktning i lokaler, STIL2, har kompletterats med
en inventering av inomhusmiljén i samarbete med Boverket.

Under 2008 har Energimyndigheten drivit féljande aktiviteter inom projektet:
e Marknadsforing och utveckling av den webbaserade databasen eNyckeln
o Vidareutveckling av eNyckeln for insamling av underlagsmaterial
for energideklarationer samt insamling av officiell energistatistik
for 2007
e Kartliggning om energistatistiken inom industrisektorn, samt planering
infor energibesiktningar av industrier.
e Maitning av hushallsel och forskningsprojekt
o Avslutning av métningar i totalt 394 smahus och ldgenheter
Matning av fastighetsel 1 20 fastigheter
“Elanvindning i hushall — hinder och incitament att spara el”, klar
”En lysande framtid?”, klar
”Storningar pa grund av energisparande teknik i bostdder”, klar
o Initiering av ytterligare ett forskningsprojekt om varmebidraget
e Mitning av kall- och varmvattenforbrukning
o Avslutning av detaljerad métning vid tappvattenstéllen i 10 hushall
o Genomf6rande och avslutning av utdkade métningar av total varm-
och kallvattenanvéndning i 44 hushall
e Energibesiktningar av lokaler (STIL2)
o Resultatspridning for Del 1: Kontor
o Resultatspridning for Del 2: Skolor och férskolor inklusive
innemiljoé
o Resultatspridning for Del 3: Vardlokaler inklusive innemilj6.
o Del 4: Energibesiktning av sim- och ishallar samt
idrottsanldggningar inklusive innemiljé
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* Arbetet som genomftrdes 2004, 2005, 2006 och 2007 finns nérmare beskrivet i fyra PM till
Miljé- och Samhéllsbyggnadsdepartementet/Naringsdepartementet. PM 2004-11-22, Dar 17-04-
5821, PM 2005-11-21, Dnr 30-05-936, PM 2006-11-15 Dnr 30-05-936, PM 2007-11-06 Dnr 30-
07-5606.
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Resultaten fran de olika delprojekten kommer att bli viktiga vid genomférandet av
flera EG- direktiv: Energimérkningsdirektivet (92/75/EEG), Direktivet om Eco-
design for energianvindande produkter (2005/32/EG), Direktivet om effektiv
slutanvindning av energi och om energitjanster (2006/32/EG) samt Direktivet om
byggnaders energiprestanda (2002/91/EG). Genom vilunderbyggda underlag for
uppfoljning och utvirdering av styrmedel, skapas forutsittningar for dtgérder som
leder till energieffektivisering.

Energimyndigheten har identifierat flera omréden dér det finns betydande
samordningsfordelar, bade vad giller ekonomi, nytta och kvalitet i resultaten. Det
giller bl.a. samordningen mellan eNyckeln och registret for energideklarering av
byggnader hos Boverket. Samarbetet kan innebéra ett viktigt bidrag i
regelforenklingsarbetet med syfte att uppné regeringens mal att fGretagens
administrativa kostnader till foljd av statliga regelverk ska minska med minst 25
procent till 2010. Genom att importera uppgifter som redan ar insamlade for
energideklarationer, in i eNyckeln, hdjs nyttan med energideklarationer
yiterligare. Samtidigt skulle en &teranvéndning av uppgifterna forenkla dnnu mera
for uppgiftslamnare av den officiella statistiken och verkligen visa pé statens och
myndigheternas vilja att minska deras uppgiftslimnarbérda.

Arbetet med att forbittra statistiken for bebyggelsens energianvindning bor ar
2009, ske inom foljande omraden:

Tabell 1 Sammanstiillning av projektets beriiknade kostnader for 2009.

Delprojekt 2009 Medel som behdvs i Mkr
eNyckeln 2,15

Statistik i industrin (STIND) 1,8

Energibesiktning lokaler (STIL2) 9.5

Elmétning i bostéider; databas, analyser och 2,6

utvirdering

Mitning av kall- och varmvattenforbrukning; 0,35
analyser och utvérdering

Information 0,78
ProjektGvergripande 2,7
Totalt 19,88

Projektkostnaderna for 2009 beriknas uppg till 19,88 Mkr (se tabell 1).
Omkostnader for léner for de anstillda som ingdr i projektet, debiteras delvis via
forvaltningsanslaget. Uppskattningsvis ror det sig om ca 2500 mantimmar, varav
2300 timmar kommer att upparbetas pd Avdelningen for systemanalys. Utgiften,
som #r beriknad till 2,5 Mkr, ingér inte i kostnadsbilden ovan.
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1 Fortsatt arbete 2009

Bittre statistik éver energianvéindningen i byggnader behdvs for att kunna utforma
och utviirdera nya program och &tgérder avseende hallbar energianvindning inom
bade bebyggelsesektorn och industrin. Det behdvs ocksad som underlag for
prognoser. Dessutom efterfragar branschen béttre statistik dver
energianvindningen i byggnader, speciellt i form av nyckeltal.

I detta kapitel presenteras det planerade fortsatta arbetet for respektive delprojekt,
inklusive kostnadsuppskattningar for 2009. I borjan av varje delkapitel redovisas
en tabell &ver de viktigaste inplanerade arbetsinsatserna. De gronmarkerade
raderna representerar de arbetsmoment som Energimyndigheten anser vara
sarskilt viktiga att genomfora och som tidigare inte har ingatt i projektet. Vissa av
dessa arbetsinsatser for med sig betydande samordningsfordelar.

1.1 eNyckeln 2009

Tabell 2 Sammanstiillning av planerat fortsatt arbete med eNyckeln

eNyckeln automatiseras for enklare uppgiftsinsamling

Drift, forvaltning och support 1,4 Mkr
Utbyggnad for att omfatta sméhus med nyttjanderitt, lagerlokaler, 0,5 Mkr
samt forbéttring av anvéndarvanlighet (sérskilt riktat till

ménadsrapportérer samt kommuner och fastighetsbolag)

Overféring av alla uppgifter frin fastighetssystem, pilotprojekt 0,15 Mkr
med Momentum

0,1 Mkr

I &r har eNyckeln for andra dret i rad anvénts som alternativ till blanketter for
insamling av den officiella energistatistiken for flerbostadshus och lokaler. Detta
har inneburit att anvindningen har ékat och dérmed ett okat infléde av forslag pa
forandringar angdende verktygets anvindarvinlighet. Forbéttringar som kommer
att gbras avser friamst ett forenklat handhavande av eNyckeln och storre
mojligheter till egen bearbetning av data.

Kommunerna och fastighetsbolag har uttryckt énskemaélet om att kunna anvénda
eNyckeln som uppfdljningsverktyg avseende energianvindning i sina byggnader
eller i sin nybyggnation. Detta kréver att databasen utvecklas ytterligare for att




kunna sammanstélla statistiken pd en annan niva &n en byggnads, samt att
ytterligare utveckla anvindarbehérighetssystemet.

Energimyndigheten anser att eNyckeln bér byggas ut for att omfatta d&ven smahus
med nyttjanderitt samt industrilagerlokaler. Detta for att de fastighetségare som
har bade flerbostadshus och smahus, eller bade lokaler och lagerlokaler skall
kunna folja upp hela sitt bestdnds energianvindning via eNyckeln. Utvecklingen
omfattar framtagning av ett, ndgot fordndrat, eNyckeln-koncept, anpassat for detta
Andamal.

Kostnaderna foér ovan uppriknade forbéttringar beréknas uppga till 500 000 kr.
Uppskattningen dr framtagen med tanke pé att eNyckeln ocksa i fortsattningen
kommer att anvéndas, néstan i sin helhet, som underlag for energideklarationer.

Databasen kriver drift och forvaltning. Driftkostnaderna beréiknas till 100 000 kr
for ndsta ar, och forvaltningen till 1,1 Mkr, varav 700 000 avser kostnaden for att
ha tillgang till uppdaterad information ur Lantmiéteriets Fastighetsdatasystem,
FDS, samt klimatdata fran SMHI. Utéver forvaltningen kommer omfattande
arbetsinsatser att behdvas for att ge stdd och support nér fler fastighetsigare
anvinder eNyckeln, sdrskilt i samband med insamlingen av den officiella
energistatistiken samt vid anvéindningen for energideklarationer. Kostnaden
uppskattas till 200 000 kr.

Mgjligheten att automatisera verforing av redan insamlad data fran olika
fastighetsdatasystem till eNyckeln kommer att utgéra en mycket viktig del av
nésta ars utvecklingsarbete. Férhoppningen &r att méjliggdra att ndgra
uppgiftslimnare, kan rapportera in sina uppgifter till den officiella statistiken helt
automatiskt redan till nésta ars statistikinsamling. Insatsen kommer att minska
uppgiftslimnarbordan ytterligare for fastighetsigare samt effektivisera
statistikinsamlingen. Kostnaden beréknas till 150 000 kr.

En studie som undersoker mojligheten att himta data direkt fran Gripen®, genom
att importera uppgifter insamlade for energideklarationer in i eNyckeln bor
genomforas under nésta ar. Detta for att ytterligare hoja nyttan med
energideklarationer och samtidigt &nnu mera forenkla for uppgiftslamnare av den
officiella statistiken att de redan inldmnade uppgifterna dteranvéinds och endast
uppdateras med senaste drs energidata. Forstudien uppskattas kosta 100 000 kr
och kommer att genomforas i nidra samarbete med Boverket.

Den totala kostnaden for eNyckeln under &r 2009 kan enligt ovan summeras till
2,15 Mkr.

? Gripen ir Boverkets register &ver energideklarationer och besiktningsprotokoll



1.2 Industrins energianvdndning 2009
Tabell 3 Sammanstiillning av planerat fortsatt arbete med STIND

Studie om energianvindning inom industrin (STIND)

Pilotstudie for vissa branscher for att utveckla och verifiera 0,5 Mkr
metoden for besiktningar, begrinsningar och méjligheter med

besiktningar, kostnads- och tidsbehov

Kompletterande studier for att utreda nyttan av STIND for 0,4 Mkr
Energitjénstedirektivet och krav enligt Eurostat

Underlaget ska leda till att arbete kan paborjas i full skala under 0,9 Mkr
hosten, dvs framtagning av urval och bakgrundsinfo om forsta

branscher, framtagning av besiktningsprotokoll och utbildning av

besiktningsmén mmn
Totalt 1,8 Mkr

Energimyndigheten foreslar att under 2009 ett projekt startas for att tillgodose
behoven av forbittrad statistik for industrins energianvéndning. Forslaget bygger
pé utredningsrapporten "Energistatistik for Industrin” som togs fram av CIT
Industriell Energianalys AB pa uppdrag av Energimyndigheten.

I arbetet med att forbittra energistatistiken i industrin kommer lirdomar att dras
av de erfarenheter som gjorts inom projektet STIL2, inte minst gillande
urvalsundersdkningen. Arbetet kommer att inledas med en pilotstudie i mindre
omfattning dér det viktigaste innehéllet ér att testa metoder for att méta och samla
in mer detaljerade uppgifter dver industrins energianvindning. Studien ska dven
klargdra vilka definitioner och avgrinsningar som &r lampliga att ha vid en
fullskalig undersdkning. En begrénsad del av 1dmpliga branscher kommer att
anvindas for att utviirdera foreslagen metod. Pilotprojektet ska ocksé innehalla en
utredning om kostnadsbehovet for Statistik i industrin (STIND), satt i relation till
projektets omfattning.

I detta arbete ir det sirskilt viktigt att utreda mojliga kopplingar till och nyttan av
STIND for den officiella energistatistiken. Aven kopplingar till de behov av
rapportering for att leva upp till dtaganden enligt Energit] anstedirektivet (EnEff-
utredningen), samt krav enligt Eurostat ska utredas. Viktigt i utvirderingsarbetet
4r att beakta ett annat arbete som Energimyndigheten gor, for att forstd hur
forandrade SNI-koder kommer att paverka de i undersokningen aktuella
foretagen.

Kostnaden for att genomfora den ovanbeskrivna pilotstudien beriknas till 500 000
kr. Kostnader till de kompletterande studierna berdknas uppga till 400 000 kr.

Den referensgrupp som skapades i samband med utredningsarbetet bor bibehélla
sin funktion inom ramen for pilotprojektet. Pilotprojektets resultat, liksom tidigare




rapporter kommer sedan att ligga till grund for beslutet om en eventuell uppstart
av STIND, som vid positivt utfall kan pibdrjas redan under senare delen av 2009.

Malséttningen med STIND ér att under en flerdrsperiod besiktiga storre delen av
de branscher som réknas till tillverkningsindustrin i Sverige. Varje &r kommer ett
urval av foretag inom en eller flera branscher att géras utifran SNI-koder. Endast
de foretag som ir representativa for sin bransch och relevanta i energihdnseende
kommer att inga i undersokningen. For att fa en korrekt bild av verkligheten maste
en statistisk urvalsundersokning genomféras som dessutom ska tas ur en
population som &r nagorlunda homogen.

Arbetet under hosten 2009 kommer i forsta hand att omfatta framtagning av
besiktningsmetodik och protokoll for den férsta branschgruppen, samt
urvalsprocesser, kontakten med foretagen och utbildning av besiktningsmén.
Pilotprojektets syfte dr ocksa att ge béttre underlag for bade tids- och
kostnadsuppskattning av STIND genom att verifiera varje delmoment. Kostnaden
for att starta upp projektet beréknas till 900 000 kr.

Vi dr medvetna om att méanga industriforetag redan idag anser att
statistikinsamlingen ir betungande och att data inte finns enkelt tillgéngligt. Fran
branschorganisationerna finns dessutom en oro for att data blir alltfér
generaliserande och kan komma att anviindas p fel sitt av till exempel
tillsynsmyndigheter. Forslag pa forbéttring av industristatistiken omfattar darfor
dven andra aktiviteter som samordning av statistikinsamling och en insamlings
databas "ieNyckeln” pa motsvarande sitt som eNyckeln, se figur 3, under avsnitt
2.2. Detta forenklingsarbete anses viktigt av de foretags- och
branschrepresentanter som ingick i referensgruppen.

Energimyndigheten vill for nésta r prioritera att undersdka mdjligheten att
inventera industribranschens energianvindning pd samma sétt som STIL2 for
lokaler. Arbetet med att forenkla uppgiftsinldmnandet for féretagen bedéms vara
relativt omfattande och bor genomforas i ett gemensamt projekt med samtliga
berérda myndigheter och organisationer, som ocksa inhdmtar uppgifter fran
foretagen.

Den totala kostnaden for att genomfora piloten och kompletterande studier samt

att under hdsten 2009 pabdérja STIND-projektet, uppskattas till 1,8 miljoner
kronor.
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1.3 Energibesiktning av lokaler (STIL2) 2009

Tabell 4 Sammanstiillning av planerat fortsatt arbete med STIL2

STIL 2, energianviindning och innemilj6 undersoks i en kategori av lokaler
per ar (i ar bad-, is- och idrottshallar)

Handel, forberedande arbete 2,5 Mkr
Genomfdrande 3,5 Mkr
Dokumentation, radgivning 1,0 Mkr
Tilldggsmétningar

0,8 Mkr

- 0. = g

Intervjustudle for att undersdka varfor energianvindningen skiljer 0,15 Mkr |
sig at i olika byggnader inom samma lokalkategori

Totalt 9,5 Mkr

Det finns en dkad efterfriga pa uppgifter som visar bade detaljerad information
om byggnadernas energianvindning och om inomhusmiljén. Underlaget dr ocksé
viktigt nir Energimyndigheten planerar for framtida styrmedel inom bebyggelsen
och vilken besparingspotential de kan ge.

Rutin for arbete med besiktningar av de olika lokalkategorierna inom STIL2 &r
villinarbetad och fungerande. Dirfor avviker inte beskrivningen av ekonomiska
resurser for nésta &r jAm{ort med tidigare ar.

De huvudsakliga besiktningama av 120 idrottslokaler, samt is- och simhallar runt
om i landet, genomfdrs nu, under hésten. Projektets resultat kommer att redovisas
i december 2008. Forst pd véren niista & kommer en sammanstillning och analys
av det erhallna materialet inom verksamhetskategorin att presenteras.

Men planeringsarbete infor nésta ar har redan inletts. Aven en forsta kartliggning
av verksamhetskategori, livsmedelshandeln och 6vrig handeln, har genomforts.

Pilotbesiktning, utbildning av besiktningsmén, urvalsuppfdljning,
metodutveckling samt dvrigt forberedande arbete beréknas kosta ca 2,5 Mkr.
Kostnader for sjilva genomforandet, besiktningar, granskning och kontroll samt
datasammanstéllning beréknas uppga till 3,5 Mkr.

Kostnaderna kan bli hogre, om exempelvis byggnaderna i det gjorda urvalet
saknar tillricklig elanvéndningsstatistik. D4 blir vi tvungna att utféra métningar
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pa plats for att erhalla anvdndbar data. Att vi kommer att behdva gora denna
extrainsats dr mycket troligt, visar den inledande kartldggningen. Kostnaden for
mitningar berdknas uppgé till 0,8 Mkr.

Vi hoppas ocksé fa fortsitta med att erbjuda de fastighetséigare vars byggnader
ingar i undersékningen en mojlighet till direkt feedback av undersékningsresultat
genom telefonradgivning. Malet 4r att paskynda deras arbete med att genomfora
atgérder for minskad energianviandning. De berorda fastighetsédgamna far dven en
rapport om den egna byggnadens energianvindning, men ocksa aggregerade
nyckeltal, for jimforelser med de andra besiktigade objekt. Kostnaden for
ovanndmnda arbetsinsatser berdknas ligga pd ca 1 Mkr.

Den totala berdknade kostnaden utgér ifrén att 130 objekt omfattas av
undersékningen, totalt 7,8 Mkr.

Ut6ver detta kommer STIL?2 att nésta ar 14gga storre vikt pa att underséka
potentialer inom verksamhetskategorin, eftersom handeln, speciellt storkdp, &r en
verksamhetskategori i frammarsch, dér véldigt fa resurser ldggs pa
energieffektivitet och mer pa design och en rask uppbyggnad. Uppskattningsvis
kommer det att kosta ca 0,3 Mkr for att ta fram och sammanstilla el-
effektiviseringspotentialer fér dessa objekt.

Det finns ocksé ett 6nskemal om att kunna genomftra ex-ante och ex-post
utvirderingar av Energimyndighetens insatser pa lokaler, med hénsyn till det
langsiktiga mélet, en halvering av energianvindningen till 2050. Det &r viktigt att
den hittills insamlade statistiken sétts i ett sammanhang. I &r avlutar vi
besiktningen av den fjarde lokalkategorin och dérfor vill vi nésta ar sammanstélla
och djupanalysera alla genomforda undersokningar. Genom detta arbete vill vi
skapa och verifiera atgidrdspaket som ocksa inkluderar kostnadsuppskattningar.
Detta kan ocksé innebéra att vissa besiktigade lokalkategorier behdver
kompletteras. Arbetet med sammanstéllningen och framtagningen av
atgirdsforslag beréknas uppga till en kostnad pa ca 1 Mkr.

Samtliga resultat av STIL2 finns idag som kalkylblad pa myndighetens hemsida,
men med sd mycket data &r statistiken svar att Gverblicka och ldngsam att arbeta
med. Under 2009 bor resultaten fran STIL2 goras mer lattillgdngliga med en ny
databasstruktur. Initialkostnaden for framtagning av databasen, dvs.
genomforandet av en behovsanalys samt framtagning av en funktions- och en
teknisk kravspecifikation berdknas uppga till 0,25 Mkr.

Vi vill dven i fortsdttningen genomféra medvetandestudie, ocksé inom

lokalkategorierna vard och idrott. Redan for arets lokalkategori kommer

besiktningsprotokollet att utdkas med fler "mjuka fragor” for att finga upp

kunnigheten hos driftpersonal och engagemanget for energi- och miljéfrdgor hos |
fastighetséigare. Kostnader for genomférandet av intervjustudier beréiknas till ca
0,15 Mkr. |
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Den totala kostnaden for att genomfora alla ovanbeskrivna moment summeras till
9,5 Mkr.

1.4 Elmétning i bostéader 2009

Tabell 5 Sammanstiillning av planerat fortsatt arbete med miitningar av hushdllsel

Mitningar av hushallsel pigick tom sista juni 2008

Framtagning och publicering av databasen med projektets resultat 1,0 Mkr

Samkd&rning med parallellstudie, exempelvis 0,1 Mkr
vattenmaétningsstudien

Trendstudie, en analys av inom projektet framtagna métuppgifter, 0,25 Mkr
kopplade till marknadsutbudet och beteenden

Sammanstillning av erfarenheter och metodikutvirdering 0,25 Mkr
Fortsatt bevakning av Nordiskt samarbete om modellen for 0,25 Mkr
prognoser pa hushallens elanvindning ; I
Forbereda arbete med totalundersokning av smahus som 0,25 Mkr
energideklareras kommande dren | s
Totalt 2,6 Mkr

Sommaren 2008 avslutades métningarna av hushéllsel. Analyser av métdata
péborjades under hosten 2008. Métningarna av fastighetsel avslutas i december
2008. Under 2009 kommer data fran projektet att kvalitetsgranskas, analyser
genomforas, databasen goras tillgénglig 6ver ett webbgrénssnitt och huvudrapport
och forskningsrapporter goras tillgingliga. '

Nu nir méitningarna ir klara ir det viktigt att s& snabbt som mdjligt genomféra
analyser for att f svar pa flera frigor som har utkristalliserats som extra viktiga.
En av dessa fragestéllningar &r att forklara skillnaden mellan métdata och
enkétdata fran SCB. Vi vet redan nu att det finns en skillnad och vi tror att det gér
att forklara den. Av den anledningen kommer en arbetsgrupp att skapas med
deltagande fran SCB.

Vidare &r det viktigt att anvénda farska data for att belysa och forklara trender.
Fragan dr ocksé om tillvigagangssittet med detaljerade métningar &r det bésta
sdttet att identifiera trender. Vi kommer ocksa att géra jdmforelser med de
maétningar som gjordes i 66 smahus 1994.

Aven om urvalet av objekten huvudsakligen har gjorts slumpmassigt av SCB sé
finns en rad begrinsningar, antigen geografiska eller avseende representativitet 1
forhallande till hushallsstorlekar, de boendes dlder mm. En metod att hantera
dessa problem héller p4 att utvecklas och forhoppningsvis kommer resultaten frén
de 395 matobjekten att kunna skalas upp till nationell niva. Det statistiska
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materialet kommer da att utgéra ett viktigt komplement till officiell statistik pa
omradet.

Inom det nordiska samarbetet diskuterar vi olika metoder for att pé bésta och mest
effektiva sitt kunna genomfora undersékningar som svarar p fragan om hus
mycket el som anvinds av hushdll och 1 fastigheter. Denna metoddiskussion fors
ocksé internationellt. Det dr nu viktigt att utreda om den nu anvinda
métmetodiken var ldmplig, samt om insatserna motsvarar de resultat vi far fram,
eller om det finns andra sétt att fa svar pa véra fragor. Det dr ocksa viktigt att
jadmfora resultaten med andra métstudier, som till exempel REMODECE, som
ocksd kommer att rapporteras under hdsten 2008. For att vidga det internationella
utbytet ytterligare har abstracts skickats in till ECEEE och EEDAL konferenserna.

Analysermna kommer dels att goras av oss sjélva, dels i arbetsgrupper med andra
myndigheter/intressenter, som konsultuppdrag och som forskningsprojekt.
Kostnadema for analyserna specificeras nedan. Aterstdende kostnader berdknas

till 0,4Mkr.

Det dr mycket viktigt att data och bearbetade resultat gors tillgéngliga for
allménheten och forskarsamhillet. Av den anledningen ska alla uppgifter sparas i
en databas (med avkodade data) och goras tillginglig via webben. Utveckling av
databasen samt av ldmpliga grénssnitt for experter och vanliga anvidndare kommer
att gbras i samverkan med myndighetens informations- och IT-avdelning, dér det
redan pagar ett arbete med att utveckla applikationer riktade till vanliga
konsumenter som ska ge rad och tips om den egna energiférbrukningen.

Det #r ocksa viktigt att papeka att d avsikten &r att métningar av hushélisel ska
upprepas med ett 6-arsintervall (synkroniserat med hela statistikprojektet),
kommer databasen att uppdateras med jamna mellanrum. De tidsserier som lagras
pé detta sétt gor det mojligt att folja trender, vilket dr av storsta vérde.
Utvecklings- och licenskostnader for arbetet med databasen och dess grénssnitt
uppskattas till ca 1,0 Mkr under &r 2009.

Parallellt med métningarna av hushéllselen har fler andra studier genomforts, bl.a.
miétningarna av vattenférbrukningen i ndgra av hushéllen. Samkorningar av
vatten- och hushallselsdata kommer att géras, vilket ger en forbéttrad beskrivning
av, samt fordjupad forstdelse for den totala energianvdndningen hos olika
hushallstyper. De schabloner som idag anvinds for att beskriva den totala
energianvindningen, baseras ofta pa gamla studier och behdver forbéttras.
Kostnaderna for samkémingar och studier av detta slag uppskattas till ca 0,1 Mkr.

P4 samma sétt kan troliga trender inom andra omréden i den totala hushéllselen
med fordel analyseras bade utifrdn uppmitta data, marknadsutbud eller beteenden.
Under aret bor fordjupade studier initieras som tittar mera pa denna kombination
av resultat frén olika omraden. Kostnaden for en forstudie om detta uppskattas till
ca 0,25 Mkr.
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Som ett led infor nista omgéng av mitningar av hushéllsel (2010 —2011) ér det
viktigt att sammanstilla de erfarenheter som erhillits under projektets gang. Det
giller bl.a. frigor om 6vergripande projektledning, urval och kontakter med -
hushéll, métningsmetodik, installatérernas erfarenheter, sammanstéllning och
lagring av data, uppnadda synergier med parallella projekt (exempelvis
beteendestudier), statistiska bearbetningar och metodikfragor, samt, inte minst,
hur bra de konkreta resultat som kommit fram egentligen &r. Det &r mycket troligt
att mitningarna kan goras p4 ett béttre sétt nista géng, varvid erfarenheterna fran
denna omgang &r av storsta betydelse. Som hjilp for att ta fram ett bra underlag
kan konsulttjédnster behdva anvindas (intervjuer med projektdeltagare och
avnamare; sammanstillning av erfarenheter med mera), till en uppskattad kostnad
av ca 0,25 Mkr.

Under 2008 har Energimyndigheten fatt bidrag fran Nordiska Ministerradet for att
arbeta med en forstudie om Nordisk modell for hushéllens elanvindning.
Energimyndigheten anser att modellen ér anvindbar for prognoser och
styrmedelutvirderingar. Modellens styrka &r att den kombinerar detaljerad
mitdata om anvéndning av enskilda apparater med de totala, aggregerade
nivderna fran den officiella energistatistiken. Métdata fran hushéllselmétningar
kan anviindas som virdefullt hjilpmedel for kalibrering av modellen. Dessutom
_deltar alla nordiska linder och bidrar med den tillgéngliga statistiken frdn varje
land. Saknas informationen om exempelvis prestanda for viss utrustning, kan den
i ndgra fall 1anas frin andra ldnder och dven pa detta sétt kalibrera modellen. Vi
uppskattar att kostnaden for att pdborja arbetet &r ca 0,25 Mkr.

Det finns ett 6kat behov av energistatistik om hushallens uppvarmningssétt pa
regionalniva. Det dr ocksa viktigt att ha tillforlitligt statistik for de mindre vanliga
uppvirmningssitten pd nationell niva. For att kunna gora detta krivs det ett
relativt stort urval. Under 2003 gjorde Energimyndigheten en urvalsundersékning
bland 150 000 smédhus om deras uppvarmningssétt och hur mycket energi for
uppvirmning de anvinde. Den officiella energistatistikens vanliga urval ligger pd
ca 5000 hushall.

Under det dret genomfordes inte den vanliga smahusunders6kningen beroende pa
hdga omkostnader fér bdda undersékningar. Men det ledde till att manga fragor
tappades samt att tidsserier inte kunde upprétthéllas.

Fér att finga upp trender pé regionalniva och trender for bl.a. virmepumpar,
pellets och sol pa nationell nivé, behdver denna storundersékning upprepas.
Insatsen #r egentligen inplanerad for r 2010 men eftersom energideklarering av
smahus vid forsiljning, pabdrjas nésta &r kan det vara véardefullt att under aret
forbereda for bearbetning av de insamlade uppgifterna i Gripen. Boverket riknar
med att 60 — 70 0000 sméhus kommer att séljas arligen.

Kostnaden for forra storundersokningen var ca 5 Mkr. Vi forslar att myndigheten
istillet, under nésta ar forbereder att under 2010 dels genomfora stratifierad
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urvalsundersSkning genom den &rligt dterkommande smahusundersékningen som
ingdr i den officiella statistiken. Men att smahus som finns inrapporterade i
Gripen, ocksa dras som stratum och totalundersdks. Detta skulle betydligt minska
kostnader med storundersékningen, samtidigt som avbrott i tidsserierna skulle
undvikas. Kostnaden for forberedande arbete uppskattas till 0,25 Mkr. Nér detta
forberedande arbete slutforts, ska det sedan implementeras i den officiella
energistatistiken. Detta dr dock négot som inte ingér i detta forbattringsprojekt.

Totalkostnaden for hushallselmétningarna och férberedande av
storundersdkningen av hushallens uppvirmningssétt blir 2,6 Mkr. For ytterligare
specialstudier som kommer fram i kommunikation med andra aktorer s6ks
sarskilda medel, eventuellt frin branschintressenter.

1.5 Matning av kall- och varmvattenforbrukning 2009

Tabell 6 Sammanstiillning av planerat fortsatt arbete med vattenmiitningar

Mitningar av kall- och varmvatten pégick tom sista juni 2008

Sammanstillning av genomfGrda studier inom omradet, for 0,25 Mkr
framtagning av nya schabloner

Analys och metodikutvardering 0,1 Mkr
Totalt 0,35 Mkr

Resultaten av métningarna i 43 hushéll som slutfordes i juni 2008 kommer att
kvalitetssikras och sammanstéllas i en rapport under hdsten 2008. Parallellt med
detta arbete kommer en Aterrapportering att ske till de hushéll som ingick i
maétningarna.

Mitningarna har gett upphov till en stor mangd data som kan anvéndas for vidare
analyser. Ett arbete med att bygga ett datalager for métdata fran elmétningarmna
pagdr, och en utvdrdering kommer att ske for att avgora om édven vattendata ska
lagras i samma databas. P4 det hér sittet kan resultaten komma till anvéndning i
storre utstrickning. Ett antal av hushéllen har deltagit i bade el- och
vattenmitningarna, och en total utvirdering av dessa hushélls energianvéndning
ska goras under 20009.

Under 2009 vill Energimyndigheten géra en sammanstillning av andra
genomforda studier, for att jdimfora dessa med Energimyndighetens studier och
gillande schabloner. I den officiella energistatistiken tas detta ar ocksa uppgifter
om vattenanvéndning i sméahus in via enkéter som har skickats till 7 000 hushall.
Dessa uppgifter kan anvéndas tillsammans med foreliggande studie for att avgéra
om géllande schabloner bor uppdateras, samt att berékna potentialer och
kostnader for besparing.
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Den sammanlagda kostnaden for tillaggsstudierna uppskattas till 250 000 kr under
2009.

Under 2009 kommer ocksé en utvirdering av resultaten och métprojektet att goras
for att sammanstilla viktiga erfarenheter. Dessa kan vara till stor nytta vid en
eventuell fortsittning av mitningarna. Arbetet kommer till storsta del att
genomforas p& Energimyndigheten, kostnader uppskattas dirfor till 100 000 kr.

1.6 Information och kommunikation av projektet 2009

Arbetet med att sprida slutgiltiga resultat frin delprojektet Elmiitning i bostider
kommer att fortsitta under resten av 2008 och 2009. Mélgrupper for
informationen ir i forsta hand beslutsfattare, hushéll och forskare. En unik databas
med statistik frin mitningarna kommer att tas fram och finnas tillgénglig pa
Energimyndighetens webbplats under 2009. Insatser for att sprida information om
databasen kommer att ske genom seminarier, informationsmaterial m.m. En
huvudrapport om métningarna publiceras i bérjan av ndsta ar och kommer att
finnas tillgéinglig p& bade svenska och engelska. For att presentera de slutliga
resultaten kommer fiven ett presseminarium/presskonferens att genomforas.
Utforlig webbinformation och malgruppsanpassat material kommer att tas fram,
t.ex. till energi- och klimatradgivare.

Ett antal forskningsprojekt &r knutna till delprojektet. De flesta projekten blir klara
innan &rsskiftet och resultaten kommer successivt att publiceras pd
Energimyndighetens webbplats. Projektet kommer ocksa att presenteras vid olika
internationella konferenser. Kostnaden for delprojektets informationsinsatser
uppskattas till 200 000 kr. ;

For eNyckeln dr det viktigt att fortséitta marknadsforingen riktad mot
fastighetsigare och kommuner for att informera om verktygets fordelar i form av
faktablad, deltagande i konferenser, annonser m.m. Kostnaden uppskattas till
150 000 kr.

Informationsinsatser som avser energibesiktning av lokaler (STIL2) bedéms
uppga till 150 000 kr. Under 2009 kommer rapporten om idrottslokaler att
publiceras och tryckas. Information till utvalda lokaler infor hostens besiktningar
samt tilltryck av redan framtagna rapporter ingdr ocksé i insatserna.

Resultaten frin métningarna av varm- och kallvatten kommer att presenteras ien
ny rapport att tas fram och tryckas. De resterande métningarna r klara och
resultatsammanstillning pagér under hosten 2008. Resultaten ska spridas genom
pressmeddelande och faktablad. Energi- och klimatrddgivarna &r en viktig
mottagare av informationen for att sedan kunna sprida den vidare till
malgrupperna. Projektet beriknas inte ha ndgra kostnader for informationsinsatser
under 2009.
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Kostnaden for information om energistatistik for industrin uppskattas till 80 000
kr. I kostnaden ingér spridning av resultatet av hostens pilotbesiktningar samt
forberedelser infor kommande industribesiktningar.

Projektovergripande informationsinsatser inkluderar vidareutveckling av
informationen pa webben, inklusive den engelska delen (projektets sidor ir ndgra
av webbens mest vilbesdkta). En viktig del dr ocksd den muntliga
informationsspridningen. Projektet planerar bl.a. att delta i Kraftsamling,
myndighetens motesplats for energi- och klimatradgivare. En arligt
aterkommande hearing med prioriterade mélgrupper planeras varen 2009.
Projektet ska ockséa presenteras vid konferensen eceee Summer Study 2009 1
Frankrike och EEDAL’09 1 Tyskland. Kostnad {6r §vergripande insatser beriknas
till 200 000 kr. Delar av projektets material ska ocksa Gversittas till engelska for
att na internationella malgrupper.

1.7 Kostnader for "Forbéttrad energistatistik i
bebyggelsen och industrin” 2009

For dr 2009 beréknas kostnaden for de omndmnda aktiviteterna uppgé till cirka
19,88 miljoner kronor (se tabell 7).

Tabell 7 Sammanstillning av projektkostnader for 2009,

Delprojekt 2009 Medel som behovs i Mkr
eNyckeln 2,15

Statistik i industrin (STIND) 1,8

Energibesikining lokaler (STIL2) 9,5

Elmétning i bostdder; databas, analyser och 2,6

utvirdering

Mitning av kall- och varmvattenférbrukning; 0,35
analyser och utvirdering

Information 0,78
Projektdvergripande 2,7
Totalt 19,88

Omkostnader for 16ner for de anstéllda som ingér i projektet, debiteras delvis via
forvaltningsanslaget. Uppskattningsvis ror det sig om ca 2500 mantimmar, varav
2300 timmar kommer att upparbetas pd Avdelningen f6r systemanalys. Utgiften,
som #r berdknad till 2,5 Mkr, ingér inte i kostnadsbilden ovan.
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2 Resultat av arbetet under 2008

Ocksa i detta kapitel presenteras varje delprojekt separat. Forst beskrivs projektet
och sedan redovisas det pdgiende arbete samt de erhéllna resultat och
erfarenheter.

2.1 eNyckeln

eNyckeln dr en webbaserad databas som ursprungligen har etablerats for att
mojliggora jamforelser av energianvindning pd byggnadsnivén for flerbostadshus
och lokalbyggnader. Forutom att stimulera till energieffektivisering genom att
skapa referensviirden och nyckeltal har eNyckeln vidareutvecklats i syfte att
uppfylla regelforenklingsmalet. Uppgifterna i databasen anvénds fran och med ar
2007 for framtagning av delar av den officiella energistatistiken vilket bide
forenklar uppgiftsinsamlingen och minskar uppgiftslamnarbérdan {or
fastighetséigare. Fordelen ir att de fastighetséigare som en gdng limnat information
till eNyckeln endast behdver uppdatera energidata vid kommande undersékningar.

Statistikinsamlingen bestér av en grundniva motsvarande den statistikblankett som
utgor underlag for den officiella energistatistiken, kompletterat med nigra
ytterligare frigor om byggnadens energianvindning och som ér frivillig att
besvara.

eNyckeln ir kopplad till Lantmiteriets byggnadsregister for att sdkerstélla korrekt
identifiering av byggnader. Avidentifierade uppgifter i eNyckeln dr éppna for alla
via webben. )

Uppgifterna i databasen har from 1 januari 2008 ocksa kunnat anvindas for
energideklarationer via ett standardiserat exportmeddelande direkt till Boverkets
databas med alla energideklarationer, Gripen. Mdjligheten att ta fram underlag for
energideklarering pa egen hand innebér minskade kostnader for fastighetsigare i
samband med energideklareringen.

En referensgrupp med handldggare frén Boverket och Energimyndigheten
etablerades under forra dret. Samarbetets syfte dr dven hér, att uppnd regeringens
ma4l att minska foretagens administrativa kostnader till f6ljd av statliga regelverk.
Detta genom att méjliggéra uppgiftsinsamling av byggnadsdata till en plattform
for energistatistik, eNyckeln. Underlaget kan sedan anvindas till flera olika
indamal; for framtagning av nyckeltal avseende byggnaders energianviindning,
for framtagning av underlagsmaterial {for energideklarering av byggnader,
insamling av officiell energistatistik, forskning mm.

211 Resultat och beskrivning av arbetet under aret

Under forsta halvéret gjordes omfattande insatser att korrelera eNyckeln och
energideklarationsblanketter som bara fram till juni publicerades i tre olika
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versioner. Syftet var att mojliggora att eNyckeln anvinds som kostnadsfritt
verktyg for insamling av uppgifter till energidekalrationer och samtidigt erbjuda
fastighetsédgare ett mervérde genom att méjliggéra uppdatering och uppfdljning av
energianvidndningen dven efter detta deklarationsaret. Nya energidekalrationer
behdver goras forst vid forsédljning eller tio ar efter senaste genomférandet. Under
tiden kan eNyckeln vara ett bra verktyg for fastighetségare for uppfoljning av
energianvindningen 1 byggnaderna.

Inom ramen for projektet har en pilot genomforts avseende elektroniskt dverforing
av byggnaders energidata. Malet med projektet har varit att utveckla en pilot for
6verforing av mediauppgifter fran ett energiuppfoljningssystem till eNyckeln.
Piloten har genomforts i samarbete med Vitec och flera av deras kunder.
Resultaten, ett XML-fil, finns publicerad pa eNyckelns hemsida. Den framtagna
16sningen, som majliggdr att data fran vilket energiprogram som helst kan skickas
via XML till eNyckeln, kan kostnadsfritt tillimpas av alla. Férhoppningen é&r att
automatiserad import av energidata kommer ytterligare att férenkla
fastighetséigarnas arbete med att limna uppgifter till bland annat den officiella
energistatistiken.

Ett annat mer omfattande &verforingsprojekt har pabdrjats med Momentum for att
se over mojligheten att importera alla uppgifter som behdvs i eNyckeln, genom
elektronisk dverforing fran fastighetssystemet. Importen avser bade uppgifter om
byggnaden och dess installationsteknik men ocksd byggnadens energianvéndning.
Detta arbete kommer att slutforas i bérjan av nésta ar.

Under &ret har utvdrderingar och mindre forbéttringsatgérder genomforts
kontinuerligt. Exempel pd sddana [6sningar dr méjligheten att sammanstélla och
skriva ut alla inrapporterade uppgifter, mdjlighet att via mejl fa information om
senaste nyheter, mdjligheten att géra egna anteckningar i eNyckeln, mé&jligheten
att gruppera egna byggnader utifrdn det egna forvaltningssystemet, mdjligheten att
via en schablon rékna ut fordelningen mellan kall- och varmvattenanvéndning,
mojligheten att via ett kartverktyg leta reda pa och identifiera egna byggnader
mm.

2.1.2 Antalet anvandare var rekordstort under 2008

I juni registrerades den 1 000:e anvdndare i eNyckeln. Antalet registrerade
anvéndare har férdubblats under 2008 i jamforelse med 2007. Den 30 september
2008 var antalet registrerade anvindare 1 266 st. Okningen i anvéiindarantalet
skedde 1 samband med att det blev mdjligt att via eNyckeln, limna uppgifter till
den officiella energistatistiken (se figur 1). Denna insamling pabdérjades i bérjan
av augusti i 4r. Aven samarbete med Boverket gav genomslag i anvindandet av
eNyckeln. De fastighetsdgare som &ret innan hade rapporterat in den officiella
energistatistiken via eNyckeln fick méjlighet att anvdnda uppgifterna ocksa for
energideklarationer. Detta genom att automatisk ¢verfora data till Gripen-
blanketter.
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Anvindarstatistik for eNyckeln
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Figur 1 Utvecklingen av anviindarantalet for eNyckeln sedan den togs i drift i april 2006.

Med registrerade anvindare avses de som har méjlighet att rapportera in
byggnads- och energiférbrukningsdata. Antal fardigklassificerade byggnader var
6955 (3060) stycken, varav 5681 (2602) var byggnader med inrapporterad data,
dvs. byggnader som kan anvéndas for framtagning av energianvindningsstatistik.

2.3 eNyckeln — exempel pa diagram

I eNyckeln kan fastighetségaren jimfora sin egen energianvindning uppdelat pa
flera olika dndamél, som exempelvis energianvindning for uppvérmning,
varmvattenanvindning, kyla, fastighetsel och hushallsel.

Tamforelser kan goras utifran ett flertal kategorier. Till exempel kan
fastighetséigaren jimfora byggnader inom samma kommun, utifréin dgandetyp
eller verksamhetstyp, med olika virmesystem, utifrn byggér eller med samma
typ av belysning. Fastighetsiigaren kan fa jaimforelserna bade som faktiska vérden
och normalarskorrigerat.

Figur 2 visar ett exempel pa rapportdiagram som kan tas fram ur eNyckeln, hér en
rapport om manadsvis energianvéndning fér uppvirmning f6r den valda
byggnaden jimfort med jamforelsebasen. Fér varje jamforelse redovisas hur
ménga kvadratmeter yta som ingdr i den grupp av byggnader som fastighetsagaren
jAm{or med.
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Energianvandning uppviarmning ej klimatkorrogerad, kWh/m2 (BOA/LOA)
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Figur 2 Exempel pa statistik tillgiinglig for fastighetsiigare.

214 Information och kommunikation

Milet med informationen och kommunikationen kring eNyckeln 2008 har varit att
fa sa ménga fastighetsdgare som mojligt att anvénda sig av eNyckeln. eNyckeln
har marknadsforts pé olika méssor och konferenser, t.ex. ”Energitinget 2008 och
“Energideklaration 2008”. eNyckeln har dven marknadsforts via annonsering 1
Fastighetstidningen, Dagens Industri, Boritt och Dagens Sambhdlle, tidningar som
alla nér relevanta malgrupper fér eNyckeln. Webbplatsen enyckeln.se har fétt ett
nytt utseende och uppdateras 16pande med relevant information om utvecklingen
av verktyget. En anvdndarmanual och en demoversion av eNyckeln har ocksa
tagits fram for att underlétta f6r anvéndarna.

eNyckeln ska dven presenteras for de deltagande kommunerna (60 st) i
Energimyndighetens projekt Uthallig kommun och forhoppningsvis kommer det
att leda till att fler offentliga fastighetsdgare runt om i landet upptécker fordelarna
med verktyget.

eNyckeln finns ocksa med i det informationsmaterial som kampanjen "Bli
energismart”(Energimyndigheten, Naturvardsverket och Boverket) har tagit fram
om energideklarationer och som bl.a. riktar sig till 4gare av mindre flerbostadshus.
Boverket har numera dven information pa sin webbplats om eNyckeln i samband
med information om energideklarationer.

I samband med att SCB skickade ut information och enkét infor insamlingen till
den officiella energistatistiken om flerbostadshus och lokaler, skickades &ven ett
faktablad om eNyckeln till samtliga utvalda i statistikinsamlingen. Syftet med
utskicket var att upplysa alla om mdjligheten att rapportera in sina
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statistikuppgifter via eNyckeln, och ddrmed samtidigt géra uppsamling av alla
uppgifter som behdvs for energideklarationer.

2.2 Industrins energianvandning

Energimyndigheten har, genom den tidigare genomforda intervjustudien,
identifierat ett tydligt behov av att utveckla och utéka omfattningen och
tillgAngligheten av statistik som ror industrins energianvéndning. Sérskilt viktigt
ansdgs detta vara for att planera, f5lja upp och utvirdera olika typer av dtgérder
som berdr energieffektivisering inom industrin. Statistiken ses som en grund for
att ta fram biittre kunskap om potentialer och kostnader for energieffektiva
atgirder och i vissa sammanhang nyckeltal i fragor som rdr slutanvéiindning av
energi. Vidare har Energimyndigheten ocksé identifierat mdjligheterna att
samordna och forenkla dvrig statistikinsamling fran industrin.

Behovet av forbittrad statistik inom industrisektorn har en koppling till EU:s
handlingsplan for energieffektivisering COM(2006)545 och gronbok om EU:s
energistrategi KOM(2006)105. Handlingsplanen ska stodja langsiktiga relationer
och bor ldmna en méjlighet att utveckla langsiktiga avtal mellan staten och
industriforetag. Nér traditionella dtgéarder Gvervigs i1 utbyte mot
energieffektiviseringsatgirder behovs ett underlag for att f6lja upp forbattringar
och hitta realistiska kravnivaer.

Ocksa direktivet om effektiv slutanvéindning av energi och om energitjénster
kommer att kriiva mer uppfoljning inom sektorns energianvindning,
Energieffektiviseringsutredningen har till uppgift att berdkna sparad energi hittills,
uppskatta hur mycket energi som sparas med redan genomforda eller planerade
atgirder till 2016, samt att foresld andra dtgérder for att uppnd malet. Utredningen
trycker hirt p4 att det har varit och kommer att vara svért att bedéma huruvida
direktivet &r uppfyllt utan béttre underlag/statistik.

2.21 Resultat och beskrivning av arbetet under aret

Malet med den fortsatta kartliggningen har varit att analysera alla tidigare
genomfdrda undersékningar avseende energianvindningen inom industri. Dessa
uppgifter skulle ha samlats i en kunskapsdatabas. I forldggningen skulle denna
databas byggas p& med interaktiva mojligheter, samtidigt som det statistiska
underlaget skulle ha forbéttrats genom fordjupande besiktningar av ndgra utvalda
processer eller branscher.

Dirfor bestod projektet inledningsvis av tva delar. Den forsta delen omfattade en
kartliggning for att ta reda pa vilket siitt som de befintliga kunskaperna och
uppgifterna om industrins energianvindning skulle kunna systematiseras och
sammanstéllas i en sokbar databas.

Men efter den inledande inventeringen stod det klart att det skulle vara svarare dn
forvintat att ssmmanstilla de tidigare studierna och de data som samlats in i
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dessa, i en databas. Aven nyttan av en sadan databas var tveksam eftersom
tillgingliga data berérde férre industrier 4n forvantat och var séllan jamforbara.

Uppdraget har dirfor fokuserats pa den andra delen, som omfattade arbete med att
strukturera och planera ett ”Statistikprojekt om industrins energianvéandning”
(STIND). Statistikprojektet skulle i forsta hand omfatta insamling av mer
detaljerade data om hur industrin anvinder energi. Insamlingen skulle baseras pa
ett mindre urval av foretag i sektorn. Men uppdraget avsag ocksé dversyn av
mojligheterna att samordna den regelbundet dterkommande uppgiftsinsamlingen
direkt fran industriféretagen.

Forslaget pa fortsdttningen som presenteras i figuren nedan har av flera skél blivit
négot stérre dn vad Energimyndigheten fran borjan forvantade. Dessutom har de
lopande diskussionerna med projektets referensgrupp lett till att projektet omfattat
ett ndgot mer ambitidst och genomarbetat forslag till utékad samordning av
datainsamlingen fran industriféretagen.

Foérenkling —

Databehov (bef), industri, mynd, an

analyser, etc

Databehov — nya
mal, styrmedel

AY
S A \ .
STIND o \\.}‘}\ / Samordnlng
'l‘L . NL}\:‘\\ ll
Branschvisa 4= — =~ v T'Definitioner m m
detaljstudier — LA T

. Uurvalavanl. | ‘L 'U'

b TE— Insamling
(ieNyckeln)

Figur 3 Projektets tva huvuddelar.

Forslaget till fortsatt arbete omfattar alltsa tva huvuddelar:
e Urvalsbaserad statistik for industrins energianviandning — STIND
e Samordning av insamling av energidata fran industrin.
STIND gér ut p4 att undersdka storre delen av de 26 branscher som riknas till
tillverkningsindustrin i Sverige, i en cyklisk undersékning. Undersokningen ska
ga igenom alla utvalda branscher under sex ar. Varje ar gors ett urval inom en
eller flera branscher (SNI-koder) dér ca 100 foretag undersoks, beroende av
ambitionsnivé. Varje foretag ska understkas av besiktningsmén i samarbete med
det aktuella foretaget. Beroende pé foretagets storlek och karaktér ur
energisynpunkt anvénds egen rapportering, matningar och schablontal som
grundmaterial.

Behoven av en dkad samordning och forenkling av energistatistikinsamlingen for
industrin har i arbetet med det hér projektet uttryckts frén industrins
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representanter i referensgruppen, frén statistikansvariga pa Energimyndigheten
och i kontakter med linsstyrelser. Den bilden stimmer ocksé vél med de slutsatser
- som dragits i Nuteks arbete med att minska foretagens administrativa kostnader.

Statistik 6ver industrins energianvindning samlas in med olika syften av flera
olika myndigheter och organisationer. Enligt undersékningen kan samordning av
insamlingen inledningsvis kriva stora resurser. Men pa sikt, skulle man uppna
flera fordelar:

e Forenklad hantering for foretagen, med minskad tidsitging
som foljd.

e Forenklad hantering for insamlande organisationer som SCB,
Energimyndigheten, Skatteverket och lénsstyrelser.

o Hogre kvalité genom minskad risk for felkillor i materialet,
forenklad kvalitetskontroll och potentiellt minskat bortfall i det
statistiska urvalet genom hdgre acceptans hos foretagen.

e Fordelar vid anvindningen av data for olika typer av studier
och utredningar, bland annat genom att definitioner blir
tydligare och mer enhetliga.

2.2.2 Information och kommunikation

Eftersom projektet dnnu ir i en uppstartsfas har nnu inga sérskilda
informationsinsatser gjorts for delprojektet. Planering kring mélgrupper, uppligg
m.m. infér 2009 har paborjats. Erfarenheter hdmtas fran informationsarbetet med
STIL2.

2.3 Energibesiktning av lokaler — "STIL2”

Arbete med STIL2-projektet har pagétt sedan 2005. Under dren har flera av de
storsta lokalkategorierna undersokts. 2005 undersdktes kontors- och
forvaltningsbyggnader, 2006 skolor och forskolor, 2007 vardbyggnader. I &r
besiktigas idrottslokaler samt is- och simhallar. Projektets syfte ér att kartligga
hur energin och da frimst el anvénds i Sveriges lokalbyggnader. Informationen &r
nddvindig for framtagning av nyckeltal for energianvindning, samt for berikning
av energibesparingspotentialer eller effekter av olika typer av styrmedel, som t.ex.
EG-direktiv av byggnadernas energiprestanda och EnEff-utredningen om
implementering av EGs energitjénstdirektiv.

2.3.1 Beskrivning av arbetet under aret

Arbetet har under 4ret haft flera delmoment. Forst tas kontakter med branschen
om undersékningens uppligg och en litteratur- och statistikstudie har genomforts
for att inhdmta kunskaper om idrottslokalernas energianvindning. Dérefter har ett
urval av ritta unders6kningsobjekt tagits fram. I & omfattar urvalet ca 120
byggnader (slumpmaéssigt urval p nationell niva).

Det dr viktigt att det framtagna materialet &r robust och darfor har mycket vikt
lagts pa urvalet och besiktningarna. For att undersékningsresultatet ska kunna
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aggregeras upp till nationell niva har urvalet tagits fram tillsammans med SCB.
Urvalet &r en sa kallad slumpmaéssigt Pareto-urval, frdn 30 kommuner i Sverige®.
Varje objekt representerar dé inte bara sig sjélv utan alla liknande byggnader i
Sverige vad géller verksambhet, klimatzon och ortens storlek.

STIL?2 objekt ska vara minst 200m? stora och lokalerna ska till 80 % anvindas for
verksamhet som avses med den aktuella lokalkategorin. Nyckeltal som tas fram
ska vara allméngiltiga, energianvidndningen ska vara ndgorlunda stor och
byggnadsanknuten. Med hénsyn till dessa regler har t ex ridskolor och utomhus
fotbollsplaner uteslutits fran inventeringar. Annars ingar de i1 den officiella
energistatistikens lokalkategori for idrottslokaler.

Urvalet har tidigare ar samordnats med Boverkets undersékning BETSI
(Bebyggelsens energianvindning och tekniskstatus). Samordningen har
mojliggjort jamforelse av energianvindningen och inneklimatet i byggnaderna.
Genom samarbetet utnyttjas d&ven resurserna for urval och insamling av
underlagsmaterial pé ett béttre sétt. Samma ambition har vi haft ocksé i &r men
endast ett fital gemensamma objekt har identifierats.

bbb, L)
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1 . 3
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Virmm, Vewely
Dragabns Orsscery,
Getstarg, Kabyiad, Bibmatad,
Tem

Hane Lk tgors, Tonly,
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Braty bncanial,
antniiard, Leag bamma

Figur 4 Karta éver Sveriges kommuner och vilka som ingér i STIL2 och BETSI
undersikningen.

Uppsamling av information om undersékningsobjekt, som planritningar, area,
mediaforbrukning, obligatoriskt ventilationskontrollsprotokoll (OVK) ér ett
tidsédande arbete, Darfor behévs metodanpassning och pilotbesiktningar for att ta
reda pa vad som ytterligare beh6vs maétas. I &r kommer bl.a. bastuaggregaten att
métas. Innan besiktningarna genomfors, i oktober och november, utbildas alla
besiktningsforréttare for att ha en gemensam utgangspunkt vid besiktningarna.

# Urvalet drogs frén 20 kommuner i for skolor och forskolor. Fér vard och idrottslokaler har 30
kommuner anvénts,
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Samtliga besiktningsprotokoll kontrolleras och bedémningar av
besparingspotentialer tas fram for verksamhetskategorin. Arbetet avslutas genom
en sammanstillning av en rapport till Energimyndigheten och terkoppling till
fastighetsdgarna.

Under 2008 genomfors ocksa en intervjustudie for att fa fordjupade kunskaper om
mitresultaten inom STIL2. Genom att intervjua fastighetsagare, hyresgéster och
drifttekniker i utvalda byggnader hoppas vi kunna kartldgga vilka olika faktorer
som péverkar byggnaders energianvindning samt vilken roll de olika aktérerna,
enskilt och tillsammans, spelar i arbetet med dessa fréagor. Intervjustudien baseras
pa resultaten frin méatningarna i STIL2 — Kontor.

Grundliggande fragestillningar i intervjustudien &r bland annat:
e Fastighetsbolagets syn pé dgande

Kommunikation mellan fastighetséigare och hyresgést

Kunskap och agerande hos hyresgist

Ekonomiska incitament

Kompetens hos driftpersonal

Intervjuerna &r av semistrukturerad karaktar vilket innebér att den som intervjuar
har foljt en generellt hillen intervjuguide. Intervjuerna har spelats in och
transkriberats for bista mojliga atergivning. Nagra faktiska resultat av
intervjustudien finns i skrivande stund inte att rapportera. Textanalys pagér. Vi
planerar att studiens resultat ska presenteras under slutet av éret.

Indirekt har arbetet med intervjustudien lett till att de protokoll som
besiktningsménnen anvénder sig av vid besiktningen av idrottsanldggningar nu
sven innehaller tva frigestillningar av “mjuk” karaktér. Svar pa dessa fragor kan
forhoppningsvis ge viss vigledning i fortsatt arbete med beteendestudier inom
STIL2.

2.3.2 Resultat fran energibesiktningen av vardbyggnader

STIL?2 har levererat en méangd resultat. Elanvéndning per indamaél och f6r
belysning t o m per funktionsyta. Alla resultat redovisas dels per byggnad och dels
omriknat till nationell statistik. Har redovisas en mindre delméngd av resultaten
som exempel. Alla resultat dr tillgingliga for allminheten som avidentifierade
uppgifter pé: hitp://www.energimyndigheten.se/stil2

Resultat frén forra arets besiktningar av vardbyggnader redovisas i Figur 5. Varje
stapel representerar en byggnad. Figuren visar spridningen av elanvéndningen per
dndamal, uttryckt som kWh/m? i undersékningspopulationen.
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Ett historiskt perspektiv kan fas genom att STIL2 undersékningen jadmférs med
STIL studien fran 1990, en studie som gjordes i Vattenfalls regi. Resultaten visar
att en viss energieffektivisering har skett men ocksa att det aterstar en stor
potential. Sedan 1990 har ventilationen 6kat och belysningselen minskat.
Medicinskutrustning utgér endast max 7 % av vardens andel av den totala
elanvindningen.
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Figur 6 Virdens elanviindning 1990 och 2007 i kWh/kvm. Sjukhus, virdcentraler,
missbruksvird och iildreboende.
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2.3.3 Potentialer for el-effektivisering

En sammanstillning av de tre lokalkategorierna som inventerats inom STIL2 visar
genomgdende att belysning och ventilation &r de enskilt stérsta posterna i
byggnadernas elanviindning, Darfor gjordes en mer noggrann analys av
besparingspotentialen fér belysning och ventilation. Resultatet visar att upp till 2,2
TWh eller 30 % av all elanvéndning i dessa verksamhetskategorier kan sparas.
Atgirderna bestir av drifttidsanpassningar for bade belysning och ventilation,
byte av glédlampor till 1genergilampor, byte av lysrorsarmaturer till nya och
anpassning av ventilations fléden, framforallt i skolor, och investering till béttre
ventilationsaggregat.

Tabell 8 Beriiknade potentialer for el-effektivisering inom belysning och ventilation.
Beriikningar iir utférda av AF och PROFU.

STIL-2: Beriiknade potentialer for el-effektivisering inom belysning och ventilation

Kontor  Skolor Viard Potential
Belysningens driftstid anpassas 0,05
Glodlampor byts till ldgenergilampor 0,05 0,06 0,05
Lysror konventionell drift byts till T5-r6r 0,02 0,36 0,19
Ventilationens driftstider anpassas 0,19 0,27 0,22°
Ventilationens floden anpassas 0,11 0,12-0,33
Biittre ventialtionsaggregat (SFP=2) 0,1 0,14
Total potential 0,6 TWHh 09-LITWh 05TWh 2,0-2,2TWh

234 Nyttan med projektet

Underlag fér energieffektivisering

Resultat fran STIL2 redovisas varje &r for myndighetens bestéllargrupp for
energieffektivt byggande i lokaler, BELOK, dér flera stora fastighetsforvaltare &r
med. Projektets resultat ir viktigt underlag for fastighetsdgarnas satsningar for att
effektivisera sitt byggnadsbestind. Fér vdrdlokaler har exempelvis landstingen
varit mycket angeldgna om att medverka och tillgodogora sig resultaten av STIL2.

Belysningsbranschen har ocks4 tagit STIL2 resultaten till sig och gjort ett
program for att fa tillstdnd byte till béttre belysning, exempelvis béttre armaturer,
effektivare ljuskillor, dagsljus- och nérvarostyrning mm. De anser att detaljerad,
objektiv och robust statistik dr det som behdvdes for att de ska kunna agera.

Forskare frén Chalmers, KTH och Linképing anvéander STIL2 material som
underlag till olika forskningsprojekt och examensarbeten.

3 Denna potential innehaller dven flddesanpassning.
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Underlag fér styrmedel

STIL2 resultat har anvénds for att beskriva lokalernas tekniska egenskaper som
grund for Boverkets arbete med utvidgning av byggreglema for att omfatta ocksa

ombyggnation.
STIL2-resultaten har ocksa varit en aktuell kélla fér EnEff-utredningens

kvantifiering av effektiviseringsmdjligheter och styrmedels méjliga inverkan i
servicesektorn.

STIL2 &r viktigt underlag for att 6ka forstaelsen av varje lokalkategoris
energianvindning. Den skiljer sig fran den officiella statistiken eftersom STIL2
inventeringen, omfattar inte hela kategorin. Dédremot inmatas alla undersékta
objekt i eNyckeln. Nér anvdndningen av den véxer blir STIL2 en viktig del i den
officiella statistiken som ger mycket detaljerade och kvalitetssidkrade uppgifter.
Energiexperter som genomfor energideklarering av lokalbyggnader, anvédnder
STIL2 materialet som referensvirden.

Byggbranschen har inom FOCUS-III arbete betonat vikten av detaljerad statistik
for att kunna folja upp de effektiviseringsmal som branschen har satt.

2.3.5 Information och kommunikation

Arbetet med information och kommunikation kring STIL2 har bestéatt av att sprida
resultatet fran vardbesiktningarna samt informera om hdéstens besiktning av
idrottslokaler.

Malet &r att géra fastighets- och verksamhetsansvariga medvetna om skillnader
och orsaken till skillnader i energianvindningen mellan olika byggnader. Ett annat
mal dr att géra malgrupperna medvetna om potentialerna for att spara energi.

Delprojektet har publicerat ett pressmeddelande och en rapport om resultatet av
vardbesiktningarna. STIL2 har fétt stort genomslag i media under aret, framfor
allt de beriknade potentialerna for att spara energi i kontor, skolor och
vardlokaler.

Informationsinsatser i form av teléfonsamtal och utskick till de utvalda
idrottsanldggningarna har ocksa genomforts.

Energibesiktningarna av skolor ar 2006 moéttes av stort intresse fran larare och
elever. Med anledning av detta har ett material som riktar sig direkt till 1drare och
elever tagits fram. Skolmaterialet baserar sig pa energibesiktningarnas resultat och
ska kunna anvéndas i undervisningen. Med hjdlp av materialet ska eleverna kunna
genomfora en energibesiktning i sin egen skola och se hur hog/lag skolans
energianvindning &r 1 f6rhéllande till andra skolor.

Under hsten har &ven en sammanfattande rapport om resultatet fran g

besiktningarna av kontor, skolor och vérdlokaler tagits fram. Publikationen
redovisar pa ett enkelt sétt elanvéndningens fordelning,
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energibesparingspotentialer och hur det gar att spara energi i lokalerna genom
enkla tgdrder. Malgrupper for rapporten #r beslutsfattare och verksamhetsutdvare
som inte har speciella kunskaper inom energiomradet.

STIL2 kommer, liksom eNyckeln, att presenteras for de deltagande kommunerna
inom Energimyndighetens projekt Uthéllig kommun. Resultat och
informationsmaterial frn STIL2 kommer att bli en viktig kunskapskilla for
kommunernas arbete med energieffektivisering i sina byggnader.

2.4 Elmatning i bostader

Mitningarna av hushallsel och vatten, samt genomforande av beteendestudier har
pagétt sedan 2005. Métningama omfattar all elanvindning i vardagen forknippad
med tvitt, disk, matlagning, belysning, anviindning av dator och TV mm. Studien
inventerar hushéllens hela apparatbesténd inklusive belysning,.

Dessutom mits fastighetselen i 20 fastigheter, dvs. elen for ventilation, tvittstuga,
belysning, bredband, kabel-TV, hiss etc. Syftet &r att fi en mer komplett bild av
elanvindningen i flerbostadshus, ndgot som annars &r svért eftersom denna el inte
debiteras de enskilda ligenhetsinnehavarna annat dn indirekt via hyres- eller
bostadsrittsavgifter. Urvalet dr uppenbart begrinsat, men resultaten kan éndé ge
en indikation pé storleken och férdelningen av fastighetselen samt kan tjéna som
underlag inf6r kommande, mer heltdckande métningar.

Mitningarna i hushallen slutfordes under sommaren, medan métningarna av
fastighetselen kommer att slutforas i december. Parallellt har flera aktiviteter
péborjats eller fortsatt pa ett mer koncentrerat sétt.

241 Beskrivning av arbetet under aret

En av de storsta utmaningarna for projektet har varit att samordna alla
delaktiviteter: totalt sett har fem konsulter, tvd forskargrupper, ett parallellt
projekt samt, inte minst, drygt 400 familjer och fastighetsdgare varit involverade
under hela eller delar av den totala mitperioden pa 3 ar. Eftersom en viktig del i
hela statistikprojektet dr att skapa tidsserier, planerar vi att kunna géra om
elmitningarna, i ndgon form om ett antal &r. Att dra lardomar av hur projektet
genomforts ir darfor en mycket viktig del infor framtida projektgenomforande.
Av den anledningen har en konsult anlitats som under hdsten 2008 har intervjuat
olika personer inom projektet (i forst hand projektledare, installatdrer och
datakonsulter), samt pabérjat dokumentering av genomfSrandet av projektet.

P& samma sétt dr det av storsta vikt att analysera hur bra de insamlade data ar:
faktorer som urval av och antal hushall, noggrannhet i métningarna av el och
vatten, samt metodval vid genomforandet av beteendestudierna avgdr hur stor
slutgiltig nytta man har av alla data. En sirskild aspekt ar hur stor synkronisering
mellan de olika delstudierna som har uppnétts, liksom hur stort mervérde som
egentligen erhélls av att gora flera mitningar i samma hushall. Under éret har
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darfor en hearing hallits med ett trettiotal forskare och konsulter for att f& forslag
pa analyser och fortsatta studier som kan ge svar pa frdgor som dessa, liksom
forslag pa analyser som hittills inte beaktats.

En annan viktig del av datainsamlingen &r att validera alla data. Stor moda 1dggs
dérfor pa att gd igenom alla data for att se att de dr korrekta, sa langt det dr
mdjligt. Lika viktigt &r att beskriva sjdlva datat i sig, genom att presentera
metadata, som dr information om hur data har samlats in och under vilka
forutséttningar. Metadata lagras tillsammans med métdata i databasen. Forskare
och Gvriga anvéndare kan da sjdlva bedoma kvalitén pé all data och gora sina
urval av data utifran det.

Arbetet med att ta fram underlag for bestéllning av en anviindarviinlig databas har
pébdrjats. Interna arbetsgrupper och externa forskare och konsulter har tillfragats
om hur databasen bor utformas for att vara anvindbar for olika méalgrupper.
Foérhoppningen 4r att hinna paborja arbetet med sjélva databasen fore érets slut
och att den ska vara klar under véren 2009.

24.2 Resultat och energibesparingspotentialer

I tidigare PM har preliminéra resultat presenterats for métningarna och de till
métningarna kopplade beteendestudierna. Nagra omraden som sérskilt beaktats &r
belysning, standby-férbrukning samt hemelektronik, dvs. datorer och TV-
apparater inklusive kringutrustning. Preliminéra uppskattningar av sparpotentialer
visades ocksd; t ex att elanvdndningen for belysning utan vidare borde g att
halvera fran dagens nérmare 4 TWh till 2 TWh eller mindre, om bara den tekniska
potentialen beaktas. Beteendestudierna om belysning har dock visat varfor denna
potential inte realiserats: ndgra viktiga barridrer utgérs av okunskap om
sparpotentialer samt negativa forestdllningar om i synnerhet ldgenergilampor.

En uppskattning av standby-forbrukningen gjordes ocksé, vilket visade att den
ligger mellan 0,8 — 1,5 TWh. Det ér intressant att notera att denna pa sikt kommer
att minska dramatisk, tack vare att direktivet om standby, som ingér i de omraden
som técks av ekodesign-direktivet, kommer att bérja tréda i kraft, troligtvis véren
2010.

Vidare har vi kunnat konstatera att i de undersokta hushéllen just hemelektroniken
star for den del av totalanvédndningen dér elanvidndning 6kar mest. Det beror
frimst pé att antalet apparater i hemmen 6kar, samt att det hittills inte funnits
négra krav pé prestanda pa dessa apparater. Géllande det forsta skélet, antal
apparater, har beteendestudierna visat att det gar att forsta denna utveckling
utifran ett perspektiv dér personer i ett hushéll stdndigt konkurrerar om resurser.
Detta kan 18sas genom forhandling, t ex genom att man turas om att anvénda en
TV, eller genom att man skaffar en resurs till for att slippa konflikt. I takt med att
hemelektroniken blir billigare &r det sdledes ldttare att kdpa en apparat till, istéllet
for att konkurrera om den.
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Det 4r troligt att denna trend kommer att fortsétta ett tag till innan den eventuellt
miittas, dvs. att alla i hushéllet till slut har sin egen uppséttning hemelektronik.
Detta borde innebira att elanvindningen fortsitter att 6ka. A andra sidan kommer
ekodesign-direktivet och direktivet om energimérkning att omfatta allt fler
produkter, diribland hemelektronik. S& kommer t.ex. baskrav samt
energimérkning att inféras pd TV-apparater, men tidigast 2010. Detta kommer da
att minska elanvindningen, och till storre del ta ut effekten av dkat antal
apparater. Det Aterstdr att se hur den totala elanviindningen hos hemelektronik
utvecklas framdver som resultat av dessa tvd motstridiga faktorer.

Ett annat exempel géller matlagning dir apparater for matlagning; spis och ugn i
forsta hand, har blivit allt mer energieffektiva sedan 1990-talet. Det borde
innebira att elanvéindningen for matlagning har minskat sedan dess. Men
preliminéra resultat visar att detta antagande géller endast ensamhushall, se figur

7

For stora hushall ér resultatet istillet att elanvéndningen per person faktiskt har
Skat. Aterigen kan beteendestudierna foresld ett svar: forutom perspektivet med
konkurrens om apparater si finns en annan aspekt att ta hinsyn till, ndmligen okad
individuell anvéndning. I fallet matlagning innebér det att gemensam matlagning
alltmer ersitts av individuell, seriell matlagning. Ett exempel som lyfts fram i
beteendestudierna ér frukostvanorna hos en familj, dir mamman lagar grot pa
spisen och pappan i mikron en timme senare.

Matlagning 1994 resp 2007 — prel resultat.

Matlagning 1954
iy 900
1994: stora familjen: | = |
144 KWh/ A i 600 — s —e— Féitbrukning par
ers, ar & 5 it
p ' g ;% e g 7 —a—Per person
e -
?% - S Eo o e
g > i o T
17 21 38 38 44
Antal personer

00 1 : — 2007: stora familjen:
s T 166 kWh/pers, ar

. 600 : —— Forbrukning per
Z hushall

= | —=—Per person

Varfor? Ny teknik men
andrat beteende...

Antal personer

Figur 7 Matlagning 1994 respektive 2007.

Dessa exempel visar igen hur viktigt det &r att ta hdnsyn till beteende, foérutom
apparatinnehav och teknisk prestanda. Det visar ocksé vilken nytta vi har haft i
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projektet av beteendestudier, bade fdi’ att forklara befintliga data samt for att
inkludera uppgifterna i vara prognosmodeller.

Till skillnad mot analyser av métresultaten, som fortfarande endast finns i
preliminéra versioner, har beteendestudierna avslutats och rapporterna borjat
levereras. En eventuell fortsittning pa dem diskuteras. Exempelvis kan man géra
uppfoljande studier i en del av de hushéll som deltog i métningarna efter en tid
och se hur hushallen resonerar da. Ett annat forslag &r att titta ndrmare pa
uppgifterna som ror familjer med tonarsbarn och ungdomar, for att fa en bittre
dverblick 6ver den nya generationens energianvandning.

243 Nyttan med projektet

Resultaten visar forbrukningen, savil totalt som uppdelad pa apparatniva, samt
forbrukningens variation 6ver tid. Férutom forbéttrad och mer detaljerad statistik
over hushéllselen, ger resultaten dven béttre underlag till framtagning av
prognoser och potentialer for energieffektivisering. Métningarna belyser vilken
betydelse teknikutvecklingen har fér de foréndringar som skett i hushallens
elanvindning. Beteendestudier kompletterar métningarna och tillsammans ger de
en fordjupad forklaring till den ldnge 6kande anvdndningen av hushéllsel, samt ett
underlag till vad som kan goras for att minska denna trend.

Resultaten kommer att spridas i form av databaser tillgéngliga bade for experter
och for allménheten, samt som rapporter, tillgéngliga pd webben. Sarskilt
anvandbara kommer dem att vara som underlagsmaterial till arbetet med
direktiven om byggnaders energiprestanda (energideklarationerna), energitjénster,
ekodesign samt energimérkning. Det géller bl.a. forbéttrade schabloner av
forbrukningen av hushallsel, direkt och indirekt paverkan av apparaters
energieffektivitet, samt uppskattningar av eventuell energibesparing som foljer av
ett forbéttrat apparatutbud och eventuella beteendeforandringar.

Ett annat anvidndningsomrade &r att métningsuppgifterna anvinds inom det
nordiska projektet om en gemensam modell §ver den totala elanviindningen 1
hushallen. Denna modell delar upp den totala anviandningen som en produkt av tre
faktorer:

e Vilka apparater finns i hushallen?

e Vilken teknisk prestanda har de?

e Hur anvinds apparaterna?

Detta ér grunden for den danska modellen “Elmodel Bolig” som just nu studeras i
en nordisk forstudie dér Sverige deltar. Finansieringen for deltagande pa den
svenska sidan har reglerats genom projektet. Modellen dr anvindbar for prognoser
och scenario-studier, men kan ocksé anvindas for utfallsstudier av styrmedel.
Eftersom maétresultaten i princip ger svar pd bade den totala anvéndningen och de
tre delfrdgorna, gér det att anvinda resultaten som en kalibrering av modellen.
Sarskilt viktig dr den sista faktorn, anvéndning, eftersom det visat sig att enkétsvar
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inte alltid #r tillférlitliga, eftersom sjalvkénnedomen om den egna elanvéndningen
inte alltid &r sa god.

2.4.4 Information och kommunikation av resultaten

Malgrupper for informationen &r i forsta hand beslutsfattare, hushall och forskare.
Hittills uppnadda resultat och kunskap frin métningarna har varit vérdefulla for
Energimyndighetens dkade satsning pé information riktad till hushall.

Myndighetens webbsidor som riktar sig med energismarta tips till hushall hér till
myndighetens mest bes6kta sidor. Har tillfors 16pande statistik och kunskap frén
métningarna. Sedan arsskiftet ansvarar myndigheten f6r Energikalkylen, ett
verktyg dér hushall kan fa svar pd hur hog/l4g deras energianvéndning &r och
vilka effekter olika &tgirder skulle f& p4 anvéindningen. Resultat fran
hushallsmétningarna har varit viktiga for att utveckla och anpassa Energikalkylen.

P4 uppdrag av regeringen genomfor Energimyndigheten, Boverket och
Naturvérdsverket kampanjen "Bli energismart” som riktar sig till allménheten i
form av villadgare, boende i bostadsritt och hyresritt samt &ven mindre
fastighetséigare av flerbostadshus. Aven hir har projektet bidragit med vérdefulla
resultat och kunskap till kampanjen och dess informationsmaterial.

2.5 Mitning av kall- och varmvattenférbrukning

Syftet med mitningarna &r att 6ka kunskapen om hur vatten anvinds i svenska
hushall. Den erhallna resultatet ska ge svar pa frgor; om hur stor andel av
vattenanvindningen som utgors av varmvatten, hur stor energianviéndningen dr for
uppvirmning av vattnet, samt hur'vattenanvindningen fordelas mellan olika
tappstéllen. Mitningarna har i sé stor utstriickning som mojligt genomforts i
samma hushall som i elmétningsstudien, for att m&jliggdra en total redovisning av
hushaéllens energianvindning.

Den direkta energianviindningen i ett hushall bestar i princip av uppvédrmning av
bostaden, uppvirmning av vatten samt hushéllsel. I den officiella statistiken
fangas den totala energianvindningen, och det dr endast m6jligt att skilja ur de
olika anvindningsomrédena med hjilp av schabloner. Det &r dérfor mycket viktigt
att dessa schabloner &r uppdaterade. Den pagéende elmétningsstudien belyser
anvindningen av hushéllsel och delvis &ven uppvarmning av bostaden. Genom att
mita varmvattenforbrukningen erhalls den sista komponenten i den direkta
energibalansen.

2.51 Beskrivning av arbete under aret

Under 2007 och 2008 har mitningar av kall- och varmvattenforbrukning
genomforts i sammanlagt 13 légenheter, 41 villor och pa fastighetsnivd i 3
flerbostadshus.
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I en forsta fas gjordes detaljerade métningar pa respektive tappstélle i 10 hushéll
for att ge kunskap bade om total vattenanvindning och om tappménster. Att méta
vid hushéllens alla tappstéllen; diskho, diskmaskin, tvéttstill samt badkar/dusch
men inte toalett, ger inte bara information om total vattenanvédndning, utan dven
information om hur stor del av vattnet som anvénds for olika dndamal.
Mitningarna omfattade 6 villor respektive 4 ldgenheter. I storsta mojliga
utstrickning valdes olika typhushall ur grupperna ensamboende, ungt par, dldre
par samt barnfamilj.

De uppmétta resultaten kan jimforas med vad som dr mdjligt att spara genom att
anvinda moderna tappvattenarmaturer. Sparpotentialen har i andra studier visat
sig vara betydande.

Dessutom mdttes fastighetsvattnet (den totala vattenférbrukningen i byggnaden)
och vattenférbrukningen i tvittstugorna i tva flerbostadshus. Métningarna
avslutades i januari 2008 och en rapport med de slutliga resultaten presenterades 1
april 2008.

For att fa ett bittre statistikunderlag och méjlighet att uppdatera géllande
schabloner dver vattenforbrukning krdvdes dock métningar i ett stérre antal
hushéll. Fran och med oktober 2007 har dérfor det totala inkommande vattnet
miitts 1 44 hushall och 1 fastighet.

2.5.2 Resultat av detaljerade matningar i 10 hushall och potentialer

Resultaten av métningarna visar att férdelningen av vattenanvindningen mellan
olika tappstéllen &r i stort sett likadan for ldgenheter som for villor samt att det
anvénds ungefir lika mycket vatten i koket som i dusch/bad. Eftersom den stérsta
andelen varmvatten anvénds vid just dessa tappstéllen, &r ocksé sparpotentialen
storst vid byte av dessa armaturer. Vidare har vi kunnat konstatera att dven
andelen varmvatten dr ungefér lika stor i de bada bostadstyperna, 62 % for
lagenheter och 61 % for villor (exkl. kallvatten for toaletter). Variationen &r dock
storre i villahushéallen. Monstret for fordelning mellan tappstéllen har varit relativt
jémnt under perioden och kan dérfor troligen uppfingas dven med hjélp av kortare
miétperioder.

Nir det giller méngden vatten som forbrukas, sa dr den strre i hushéllen som bor
i lagenheter dn for de som bor i villor. Det &r ett resultat som stdmmer vél dverens
med tidigare undersdkningar. Att vattenanvadndningen i villor &r ldgre &n i
lagenheter kan vara ett resultat av att forbrukningen i villorna blir mer tydlig
eftersom debiteringen sker per forbrukad kubikmeter. I lagenheter ingar
vattenforbrukningen oftast i hyran, vilket innebér att incitamenten att spara blir
lagre. Vattenanvindningen skiljer sig dock mycket at i olika hushall, vilket visar
pé hur betydelsefulla beteendemonster ér, for omfattningen av
vattenanvindningen.

I figurema nedan visas exempel pa tva olika duschsekvenser. Illustreringen
tydliggdr hur mycket vatten som kan sparas genom att stdnga av vattnet alternativt
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minska flddet under schamponering. Trots att duschsekvenserna &r néstan lika

langa forbrukas 40 % mindre vatten under sekvensen som beskrivs av figuren till
vinster. Detta ir ett exempel pa hur stor betydelse beteendeforéandringar kan fa for

vattenforbrukningen och ett resultat som &r viktigt att formedla ut till hushall.

Utar par minul

Figur 8 Varm- och kallvattenanviindning under tv duschsekvenser.

Under mitperioderna har temperaturen pa varmvattnet métts. Utifrin dessa
uppgifter, tillsammans med beréknad arlig vattenanvéndning, har hushéllens
energianvindning for varmvatten uppskattats. I dessa uppgifter ingér dock inte
varmeforluster fran varmvattenberedare och varmvattencirkulation sé totalt sett

Utar per minul

blir energianvindningen fér uppvérmning av vatten storre.
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Figur 9 Arlig energianviindning per hushill for uppviirmning av varmvatten mot antal

personer som bor i hushéllet,

Den beriiknade energianviindningen ligger 1dgt i denna studie jamfort med de

Diamvzandach
Blatatmesch

schabloner som anvinds idag. I villor beriiknas 20 % av energiférbrukningen gé at

till uppvarmning av vatten, medan denna andel &r &nnu hogre i ligenheter. Om
25 000 kWh antas anvéndas for uppvirmning och varmvatten i ett villahushall,

skulle 5000 kWh ga till uppvérmning av varmvatten.

37




2.5.3 Nyttan med projektet

Det har tidigare genomforts valdigt fa studier inom omrédet eftersom det dr
forenat med relativt stora kostnader att genomféra méitningar. Det rdder dirfor
stor osédkerhet kring de schabloner Gver vattenfdrbrukning som anvénds.
Uppdaterade uppgifter om vattenanvéndning &r till stor nytta for exempelvis
information till hushall, Energimyndighetens prognoser, den energistatistik som
Energimyndigheten rapporterar inom IEE-projektet Odyssee, samt som underlag
for energideklarering av byggnader. Genom att utféra métningar kan de
schabloner som idag anviinds uppdateras med béttre underbyggda vérden.
Forbrukningen av kallvatten dr ocksa av intresse, da det ocksa dr en resurs som
maste hushallas med.

Vid en jimforelse kan det konstateras att vattenanvéndningen i hushéllen som
ingick i studien var ldgre dn vad som antas enligt gédllande schabloner. Det kan
bero pé att hushallen som har medverkat i denna studie dr mer medvetna om sin
vattenanvéindning &n genomsnittet. Det kan dock ocksa bero pa att kall- och
varmvattenanvindningen i hushall Gverskattas.

Genom att summera anvindningen vid respektive tappstélle har den totala
vattenanvéndningen for varje hushall kunnat berdknas. For att uppmitt
vattenanvindning i vara hushall ska kunna jdmf6ras med schablonen har 6vrig
vattenanvéndning, som vatten till WC-stolar, tvittstugor och utomhusanvéndning
adderats. Storleken pa denna vattenanvéndning har uppskattats med hjélp av
avldsning av debiteringsmétare.

Tabell 9 En jimfdrelse mellan uppmiétta hushdll och schablonviirden. Medelviirden anges
inom parentes.

Vira liigenheter Vira villor Schablon
Totalvatten m*/person, ar 35-57 (43) 21-51 (36) 70
Totalvatten liter/person, dygn 96-156 (118) 58-139 (100) 140-250
Varmvatten % 35-45 (39) 26-36 (33) 35-50
Energi till 750-5200 (2230)  780-4850 20%* |
varmvatten/hushall, ar kWh (2730) kWh |

* 20 % av den totala energianvdndningen i ett smahus brukar enligt uppskattningar anvéndas till
uppvirmning av vatten,

Vattenanvéndningen i de 10 hushéllen ar alltsd 1dg jimfort med schabloner.
Eftersom antalet studerade hushall 4r 1agt &r det dock svért att dra langtgdende
slutsatser om vattenanvindning i svenska hushall i allménhet. For att avgbra om
hushéllen &r representativa behdver resultaten fran de utékade métningarna
utvdrderas. Resultaten fran studien kan dock bidra med viktiga slutsatser om
tappmonster, samt potentialer for vattenbesparing.
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25.4 Resultat av mitningar av totalt inkommande vatten i 44 hushall

Under november 2007 till juni 2008 miittes den totala kall- och
varmvattenanviindningen i 44 hushall, varav 35 villor och 9 légenheter. Samtidigt
mittes den totala vattenanvindningen i flerbostadsfastigheten i vilken
lagenheterna finns, for att kunna avgora om de uppmatta lagenheterna var
representativa for resten av byggnaden.

Resultaten frin mitningarna presenteras i en rapport under hosten 2008. I tabellen
nedan visas preliminira 6vergripande resultat frén métningarna i villorna.

Tabell 10 Preliminir vattenanviindning i 35 villor.

Medelviarden Total vatten- Varmvatten  Total vatten- Varmvatten- Energi-
Hushall forbrukning 1 %av total  forbrukning forbrukning forbrukning
l/dygn/ vatten- /dygn/person  Udygn/person  for
hushall forbrukning uppvirmning
och
varmvatien per
arikWh
Alla hushall 424 34,5 126,6 40,5 2602
1-2 personer 306 27,6 160,4 43,3 1577
3-4 personer 359 35,1 1023 35,5 2298
> 4 personer 616 425 110,2 41,7 4223

Den genomsnittliga vattenanvindningen i dessa villor ligger alltsa hogre énide 6
villor som redovisades i foregdende avsnitt, men ligre &n gillande schabloner.
Endast den genomsnittliga anvéndningen i hushallen med 1-2 personer ligger
inom intervallet pa 140-250 liter per person och dygn. Andelen varmvatten
varierar mer mellan hushillen, men i genomsnitt r andelen ungefér lika stor som i

de 6 villorna, och lagre dn gillande schablon.

Malet var fran bdrjan att genomfora métningar i upp till 60 hushéll, men pa grund
av vissa omstindigheter kunde inte detta uppnés. Genom att en av
utgéngspunkterna var att métningar skulle genomforas i de hushall som dven
deltog i elmétningarna begréinsades urvalet av valbara hushdll. Detta har till en
borjan lett till att vattenmitarna inte utnyttjades maximalt. Problem uppstod
dessutom med funktionen av ett antal métare, vilket innebar att vissa métperioder

fick gbras om.

2.5.5 Information och kommunikation

Malet med informationen och kommunikationen &r att géra hushéllen,

fastighetséigare och bostadsrittsfSreningar medvetna om hur mycket energi som

anvinds for uppvirmning av vatten och att det dr mdjligt att minska

vattenforbrukningen. Resultatet av de forsta métningarna i tio hushéll spreds |
under véren. En rapport togs fram och en nyhet om resultaten publicerades pa

myndighetens webbplats.
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2.6 Projektovergripande arbete

2.6.1 Presentationer och erfarenhetsutbyten

» Session pa Energitinget, mars 2008

« Hearing med foretridare for branschen med riktade workshops fér métningar
av hushéllsel och STIL2 samt utbildning i eNyckeln, maj 2008

o Forskararena kring Vardagens energianvindning, augusti 2008

o Kraftsamling, konferens for energi- och klimatradgivare, oktober 2008

2.6.2 Samarbeten

» Boverket: studie av innemiljé inom ramen for energibesiktningar av skolor och
vardbyggnader (STIL2).

« Boverket: samarbete kring sammankoppling av eNyckeln och Gripen,
gemensamma definitioner, begrepp och XML - grinssnitt for enklare
elektronisk datadverforing.

» Pilotprojekt med Vitec for 6kad anvindning av eNyckeln bland medlemmarna.

« Miljoférvaltningen i Stockholms stad, projektet “Konsumera smartare —
minska vixthuseffekten” och Skolprojektet fran STIL2.

» Elforsk och deras forskningsprogram inom elanvéndning (ELAN).
« REMODECE - projektet f6r métning av hushéllsel.

o Forstudie pd uppdrag av Nordiska Ministerrddet om en nordisk elmodell for
bostédder

2.6.3 Projektet pa webben -

Projektet finns under rubriken “Statistik” pa Energimyndighetens webbplats sedan
oktober 2005. Varje delprojekt har en egen webbsida, dédr bestkaren kan 1dsa om
projektet och dess delprojekt, ladda ner rapporter, excelmaterial och
presentationer samt ldnka sig vidare till andra sidor av intresse. Nyheter och
pressmeddelanden om projektet publiceras pd Energimyndighetens startsida med
jdmna mellanrum.

Statistik fran och med den 1 januari till och med den 30 september 2008 visar att
sidorna har haft totalt ndstan 7 080 besdk. Statistiken inkluderar bes6k pa

- projektets dvergripande sida samt delprojektens respektive webbsidor, som
fordelar sig enligt foljande:

e Projektets Overgripande sida 2 241 besdk
o STIL2 1 6 92 besdk
e Elmitning i bostédder 1 547 besdk
e Vattenmitning 765 besok |
e eNyckeln 539 besdk f
e Aktuellt om projektet 296 besok :
o Industristatistik 140 besdk. ;
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De engelska webbsidorna om projektet hade under samma period totalt 2 816
besdk.
2.6.4 Projektet i media

Under 2008 har projektet uppméarksammats stort i media, frimst Elmétning 1
bostidder och STIL2. Nedan finns ett urval av artiklar om projektet:

Dagens Nyheter: Byte av belysning kan spara miljarder
http://www.dn.se/DNet/isp/polopoly.jsp?d=147&a=756174

Goteborgs-Posten: Lampbyte ger miljoner
hitp://www.gp.se/gp/isp/Crosslink.jsp?a=415548

ERA: Vérden kan spara 0,5 TWh el per ar
http:/www.era.se/nyh/vn.shtml?id=757372811

Sveriges Radio Ekot: Stand-by stort energisloseri
http://www.sr.se/cgi-bin/ekot/artikel.asp?artikel=1884302

Expressen: S& mycket el drar vira apparater
http://norrkoping.expressen.se/nyheter/1.1039884/sa-mycker-drar-el-drar-vara-

apparater

Dagens Nyheter: Standby-el skulle réicka till 64 000 villor
http://www.dn.se/DNet/jsp/polopoly.jsp?d=147&a=741249
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