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Forord

Energimyndigheten har iuppdrag av regeringen att ta fram indikatorer for
uppfoljning av de energipolitiska malen. En forsta redovisning av indikatorer
gjordes 2002. Direfter har arliga redovisningar gjorts med olika teman. Tidigare
teman har varit elmarknaden (2003), fiirrvirme- och naturgasmarknaden (2004),
energianvandning (2005), oljeanvindning (2006), trygg energiforsorjning (2007),
fornybar energi (2008), EU (2009), energieffektivisering (2011), Bioenergins
utveckling (2012). Arets huvudtema #r Transport och utdver det finns Zven
tematilliggen Fjarrvirmemarknaden samt Kostnadsjamforelse av
uppviarmningsalternativ for flerbostadshus som bilagor i denna rapport.

Publikationen inleds med en kortfattad genomging av de energipolitiska malen.
Dérefter redovisas tva temaindikatorer, fem bakgrundsindikatorer och tjugo
grundindikatorer.

Samtidigt som denna rapport ska fungera som ett verktyg for uppfoljning av de
energipolitiska malen dr var forhoppning att den ocksé ska utgora ett bidrag till
diskussionen kring utvecklingen av det framtida svenska energisystemet.

De tidigare publikationerna finns pa Energimyndighetens webbplats,
www.energimyndigheten.se.
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Den svenska energipolitikens mal

Den svenska energipolitikens mal dr att pd kort och lang sikt trygga tillgangen pa
el och annan energi med omvdrldens konkurrenskraftiga villkor. Energipolitiken
ska skapa villkoren for en effektiv och hallbar energianvindning och en
kostnadseffektiv svensk energiférsorjning med ldg negativ inverkan pd hdlsa,
miljo och klimat samt underlditta omstdllningen till ett ekologiskt uthalligt
samhdille.

Den svenska energipolitiken bygger pa samma tre grundpelare som
energisamarbetet 1 EU. Politken syftar till att forena:

e FEkologisk hallbarhet
e Konkurrenskraft
e FoOrsorningstrygghet

Genom propositionen En sammanhdllen klimat- och energipolitik — Energi (2008)
har ett antal energipolitiska mal till &r 2020 beslutats:

e 50 procent fornybar energi

e 10 procent fornybar energi i transportsektorn

e 20 procent effektivare energianviandning

e 40 procent minskning av utslippen av klimatgaser for den icke handlande
sektorn, varav 2/3 mom Sverige

Elmarknad

Malet for elmarknadspolitiken ir att dstadkomma en effektiv elmarknad med vil
fungerande konkurrens som ger en sdker tillging pa el till internationellt
konkurrenskraftiga priser. Mélet innebér en strdvan mot en vél fungerande
marknad med effektivt utnyttjande av resurser och effektiv prisbildning. Den
gemensamma elmarknaden i Norden bor vidareutvecklas genom en fortsatt
harmonisering av regler och ett utdkat samarbete mellan linderna.

Ovanstdende mal foljs upp via foljande indikatorer:

7 Effektbalans

8 Elmarknadens struktur

9 Andel av elkunderna som omforhandlat kontrakt eller bytt elhandlare
10 Elpriset pa Nord Pools spotmarknad

13 Energipriser for industrikunder

16 Energipriser for hushdllskunder

Naturgasmarknad

Malet ar att energipolitiken ska utformas si att energimarknaderna ger en séker
tillgding pé energi — viarme, branslen och drivimedel —till rimliga priser. Malet for



naturgasmarknadspolitiken ar att vidareutveckla gasmarknadsreformen sa att en
effektiv naturgasmarknad med verklig konkurrens kan uppnés.

Malet f6ljs upp via foljande mndikatorer:

13 Energipriser for industrikunder
16 Energipriser for hushdllskunder

Varmemarknad

Malet ar att energipolitiken ska utformas si att energimarknaderna ger en séker
tillgdng pd energi — virme, brénslen och drivmedel —till rimliga priser. Malet for
virmemarknadspolitiken ar att genom Okad genomlysning stimulera till
konkurrens och hogre effektivitet. Regeringens langsiktiga prioritering inom
omridet dr att den fossila brénsleanvindningen for uppvirmning ska vara
avvecklad till 2020.

Malen f0ljs upp via foljande indikatorer:

6 Kraftvirme
13 Energipriser for industrikunder
16 Energipriser for hushdllskunder

Energieffektivisering

Malet avseende energieffektivisering &r 20 procent effektivare energianvindning
till 2020. Malet uttrycks som ett sektorsovergripande mal for minskad
energiintensitet om 20 procent mellan 2008 och 2020. Vidare giller enligt
energitjanstedirektivet' att energibesparingen till 2016 &r minst 9 procent av det
arliga energianvdndningsgenomsnittet 2001-2005 med ett mellanliggande méal om
6,5 procent 2010. 2012 beslutade EU om Energieffektiviseringsdirektivet, nigot
som &nnu inte implementerats i svensk lag.?

Ovanstdende mal foljs upp via foljande indikatorer:

4 Tillford energi per BNP

11 Industrins energianvdndning per forddlingsvdrde
12 Industrins elanvdindning per forddlingsvdrde

14 Energins andel av industrins rorliga kostnader
15 Energianvdndning i bostdder och lokaler

Fornybar energi

Andelen fornybar energi 2020 ska vara minst 50 procent av den totala
energianvindningen. Inom transportsektorn ska andelen fornybar energi samma ar
vara minst 10 procent. Bdda dessa mal utgar fran de krav som stills pa Sverige
nom direktivet® om frimjande av fSrnybar energi. Malet for fornybar el i
elcertifikatsystemet innebédr en 6kning med 25 TWh &r 2020 jamfort med 2002.

1 2006/32/EG
22012/27/EG
32009/28/EG



Riksdagen har beslutat om en nationell planeringsram for vindkraft motsvarande
en arlig produktionskapacitet pa 30 TWh till &r 2020 varav 20 TWh till lands och
10 TWh till havs.

Ovanstdende mal foljs upp via foljande indikatorer:

1 Andel energi fran férnybara kdllor

2 Andel fossila brinslen

3 Andel fornybar energi i transportsektorn
6 Kraftvirme

Energiforskning

Det 6vergripande mélet for forskning och innovation pé energiomradet innebdr att
msatser ska mriktas sd att de kan bidra till uppfyllandet av uppstillda energi- och
klimatmal, den lingsiktiga energi- och klimatpolitiken samt energirelaterade
miljopolitiska mal. Enligt regeringen ska forskning och innovation pa
energiomradet:

- bygga upp vetenskaplig och teknisk kunskap och kompetens som behdvs
for att genom tillimpning av ny teknik och nya tjdnster mojliggéra en
omstéllning till ett lAngsiktigt héllbart energisystem i Sverige.
karaktdriserat av att forena ekologisk héllbarhet, konkurrenskraft och
forsorjningstrygghet,

- utveckla teknik och tjdnster som kan kommersialiseras genom svenskt
ndringsliv och diarmed bidra till hallbar tilvixt och energisystemets
omstéllning och utveckling savil 1 Sverige som pa andra marknader,

- bidra till och dra nytta av internationellt samarbete pa energiomradet.

Miljokvalitetsmal

Sveriges riksdag har definierat ett generationsmal som lyder “Det Gvergripande
méilet for miljopolitiken ar att till nésta generation limna Over ett samhdlle dir de
stora miljoproblemen &r 16sta, utan att orsaka 6kade miljo- och hélsoproblem
utanfor Sveriges grinser.” Generationsmalet dr ett inriktningsmal for
miljopolitiken och ska ge vigledning om de virden som ska skyddas och den
samhillsomstdllning som krivs for att nd onskad miljokvalitet. Den miljokvalitet
som ska uppnds specificeras i1de 16 nationella miljokvalitetsmalen med
preciseringar. For att underlitta mojligheterna att nd generationsmalet och

miljok valitetsmalen har regeringen beslutat om 14 etappmil. Nedan listas de
miljomal och etappmil med anknytning till energiomradet:

God bebyggd miljé

Miljokvalitetsmalets precisering “Hushallning med energi och naturresurser”
faststéller att "Anvdndningen av energi, mark, vatten och andra naturresurser sker
pa ett effektivt, resursbesparande och miljdanpassat sitt for att pa sikt minska och
att frimst fornybara energikédllor anvénds.”

Malet foljs upp via foljande indikator:

15 Energianvindning i bostdder och lokaler



Begrénsad klimatpaverkan

Det etappmélet som ar satt for miljokvalitetsmalet mnebér att utslippen for
Sverige 2020 bor vara 40 procent ligre én utslippen 1990 och giller for de
verksamheter som inte omfattas av EU:s system for handel med utsldppsritter.
Detta innebér att utslippen av vixthusgaser 2020 ska vara cirka 20 miljoner ton
koldioxidekvivalenter ligre for den icke handlande sektorn i forhdllande till 1990
ars niva.

Malet f0ljs upp via foljande indikator:
18 Viixthusgasutsldpp per sektor

Bara naturlig férsurning

Miljokvalitetsmilet preciseras med att "Nedfallet av luftburna svavel- och
kvéiveforeningar fran svenska och mternationella kéllor medfor inte att den
kritiska belastningen for forsurning av mark och vatten Gverskrids i ndgon del av
Sverige.”

Malet foljs upp via foljande indikatorer:
19 Svaveldioxidutsldpp per sektor

20 Kvdveoxidutsldapp per sektor

Ingen évergbdning

I malformuleringen anges att “Halterna av gddande d&mnen i1 mark och vatten ska
inte ha ndgon negativ inverkan pad ménniskors hélsa, forutsdttningar for biologisk
mangfald eller mojligheterna till allsidig anvdndning av mark och vatten.” Dessa
gddande dmnen hamnar i miljon till exempel genom nedfall fran luften av
kvéaveoxider fran trafikk och kraftverk.

Malet foljs upp via foljande indikator:

20 Kvdveoxidutsldpp per sektor

Forsorjningstrygghet

Ett Overgripande mal &r att trygga tillgangen pa el och annan energi med
omvirldens konkurrenskraftiga villkor.

Malet f6ljs upp via foljande indikatorer:

5 Sjdlvforsorjningsgrad
7 Effektbalans

Kalla:

Regeringens proposition 2008/09:163, En sammanhéllen klimat- och energipolitik — Energi
Budgetpropositionen 2011/12, Utgiftsomrade 21 (Energi)

Budgetproposition 2012/13:1, Utgiftsomrade 21 (Energi)

Energipropositionen 2001/02:143 ”Samverkan for en trygg, effektiv och miljovéanlig energiférsorjning”
Propositionen 2009/10:155 ”Svenska miljomal — for ett effektivare miljoarbete”

Propositionen. 2012/13:21 Forskning och innovation for ett langsiktigt héllbart energisystem
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Indelning av indikatorer

Energiindikatorerna delas i denna rapport in i tre olka grupper: tema-, bakgrunds-
och grundindikatorer. Bakgrundsindikatorernas syfte &r att ge en dkad forstéelse
for det svenska energisystemet. Grundindikatorer foljer upp energipolitiska mil 1
arets rapport tillkommer dven temabilagor som belyser tvd andra omraden utover
arets temaindikatorer.

Temaindikatorer

I Energieffektivitet mom transportsektorn
I Fornybart inom transportsektorn

Bakgrundsindikatorer

Total tillford energi per energbérare

Total shutlig energianvindning per energibirare

Total slutlig energianvindning per sektor

Total tillford energi for elproduktion per energibdrare

Total tillford energi for fiarrvirmeproduktion per energbirare

moaQw»

Grundindikatorer

1 Andel energi fran fornybara kéllor

2 Andel fossila brédnslen

3 Andel fornybar energi i transportsektorn

4 Tillford energi per BNP

5 Sjélvforsorjningsgrad

6 Kraftviarme

7 Effektbalans

8 Elmarknadens struktur

9 Andel av elkunderna som omforhandlat kontrakt eller bytt elhandlare
10 Elpriset pa spotmarknaden

11 Industrins energianvindning per foradlingsviarde
12 Industrins elanvandning per forddlingsvirde

13 Energipriser for industrikunder

14 Energins andel av industrins rorliga kostnader
15 Energianvindning 1 bostéder och lokaler

16 Energipriser for hushillskunder

17 Energins andel av hushéllens utgifter

18 Vixthusgasutsldpp per sektor

19 Svaveldioxidutsldapp per sektor

20 Kvéveoxidutslapp per sektor
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Temabilagor

1 Fjarrvirmemarknaden
il Kostnadsjamforelse for flerbostadshus uppvirmningsalternativ
Statistik

Underlag till indikatorer idenna publikation ér till storsta delen himtade ur
Sveriges officiella statistk (SOS). Ide fall di annan statistik dn SOS anvénts
hdnvisas till detta under respektive diagram. Om kommentarer behdver Idmnas
avseende enskilda statistikkdllor eller underlag limnas dven det under respektive
indikator.

Genomgéende har den senast tillgingliga statistiken anvénds. Den senaste
energbalansen finns for &r 2011. Ddr nyare statistk finns tillginglig, viket &r
fallet for exempelvis elpris, har denna anvints. Vissa uppdehingar itill exempel
brénslekategorier ar dven beroende av olika unders6kningar som uppkommit vid
olika artal. Den senast tilkomna undersokningen som behovs for tidsserien blir da
startaret.

Den statistik som visas 1 denna publikation forsoker ge en bild dver energiliget i
Sverige i forhallande till nationella mal. De indikatorer som redovisas behdver
dock inte vara direkt applicerbara pé de politiska malen. Detta beror pa att det inte
ar sjélvklart hur energitillforsel och energianvandning ska miétas och relateras till
méilen.
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Tema 2013: Transporter

Transportsektorn star for ungefir en fjirdedel av landets totala slutliga
energianvandning. Sedan 1970-talet har energianvandningen mnom
transportsektorn bara kat, en utveckling som har fortsatt in pa 2000-talet. De
senaste drens statistik tyder pa en utplaning av transportsektorns
energianvindning vilket &r ett trendbrott. Energianvdndningen for inrikes
transporter har under 2012 varit det lgsta pa 8 &r. Dock har sektorn fortfarande
behov av fossila brénslen.

Styrmedel 1 transportsektorn &r i forsta hand kopplade till tva nationella
energipolitiska mal for 2020:

* 10 procent fornybar energi i transportsektorn
* 20 procent effektivare energianvindning

Temaindikatorerna for transporter fokuserar i forsta hand pd uppfoljning av dessa
tvd mal som bygger pa motsvarande EU-mal och géller alla linder inom unionen.
Malen &r bindande for arbetet med att frimja hallbara drivmedel och ett 6kat bruk
av energieffektiva fordon.

For att transportsystemet ska bli hallbart ur miljé-, klimat- och energisynpunkt
krdvs att transporternas totala energianvindning minskar, och att den energi som
anvands kommer fidn fornybara och hallbara energikédllor. Utmaningarna handlar
om avvagningar kring hur marken och biomassan ska anvidndas samt att hantera
milkonflikter mellan olika mal. Det krivs ocksa fordndringar av nuvarande
riktning for transportsystemet som Oppnar upp for nya produktionsprocesser,
distributionssystem och fordon. Det handlar om att hitta nya sitt att framstéilla
biodrivimedel alternativt Oka andelen fornybar energi genom elektrifiering med
fornybar el.

Energianvindningen kan reduceras genom minskade transportbehov,
energieffektivare fordon samt genom att de transporter som genomfors sker pa ett
energieffektivt sitt. Transportbehoven kan framforallt minskas genom
transportsnial samhéllsplanering, men ocksé genom effektivare godslogistik och
okad anvindning av IT-Iosningar.

De transporter som genomfors kan ske pa ett energieffektivare sétt genom
overflyttning till mer energieffektiva trafikslag, exempelvis genom att transportera
gods pa jarnvdg och via sjofart istillet for med lastbil, att resa kollektivt istillet
for med bil, eller att ta taget istillet for att flyga. For att detta ska bli mojligt krévs,
forutom beteendeforandringar hos individer, foretag, den offentliga sektorn och
andra aktorer, att det finns infrastruktur som stdder en sadan Overflyttning sdsom
tillrdicklig kapacitet pd jarnvéigen.
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FAKTA

Energieffektivitet

Energieffektiviseringsdirektivet 2012/27/EG

Direktivet slar fast att man vid faststillandet av det arliga effektiviseringsbetinget
pa 1,5 % av mingden sald energi kan antingen rikna med eller rékna bort
transportsektorns energi, eller inkludera denna energi delvis. Atgirder for
energieffektivisering kan goras i transportsektorn i den utstrickning varje
medlemsland finner relevant. Mgjligheten att rdkna till godo dtgirder 1
transportsektorn &r helt oberoende av huruvida denna sektor &r inkluderad 1
berdknandet av effektiviseringsbetinget eller inte.

Nationellt mil om minskad energiintensitet

Malet uttrycks som ett sektorsovergripande mal om minskad energiintensitet om
20 procent mellan 2008 och 2020, dvs. den tillforda energin per BNP-enhet i
fasta priser ska minskas med 20 procent.

Mal enligt energitjinstedirektivet

Malet &r att energibesparingen till 2016 &r minst 9 procent av den genomsnittliga
arliga slutliga energianvindningen 2001-2005. Sverige hade ocksa ett
mellanliggande mél pa 6,5 procent till 2010, viket uppnaddes. Enligt direktivet
ar malet utformat som en absolut energimingd, den totala slutanvandningen 2016
begrinsas alltsa inte av direktivet.

Energieffektivisering

Energieffektivisering dr ett sitt att uppna effektivare anvindning av energi
genom nagon form av teknikutveckling och nnebdr att man far ut samma nytta
med mindre méngd energi, t.ex. genom biéttre verkningsgrad i en bimotor som
leder till lagre bensinforbrukning.

Effektiv energianvindning

Ett samhille kan planeras for att minimera energianvindningen. Skillnaden
mellan energieffektivisering och effektiv energianvdandning ar att
energieffektivisering kan kopplas till mojligheten att effektivisera produkter,
medan effektiv energianvindning ocksd mnebér att se till att energin anvinds sa
effektivt som mdjligt.
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FAKTA

Fornybara energikillor
Fornybartdirektivet

Fornybartdirektivet (2009/28/EG) syftar till att frimja energi frdn fornybara
energikdllor. Direktivet innehdller bindande nationella mal for varje medlemsland
om 10 procent fornybar energi i transportsektorn &r 2020. Fornybartdirektivet
mnehdller dven bestimmelser om halbarhetskriterier for biodrivmedel och

flytande biobrinslen.
Branslekvalitetsdirektivet

Brénslekvalitetsdirektivet (2009/30/EG) innehaller krav pa brénslekvalitet samt
krav pd gradvis minskade vixthusgasutslipp for drivmedelsleverantorer, med 6
procent till ar 2020. Den tillitna maximala nivan for liginblandning av etanol i
bensin dr 10 volymprocent och for FAME i diesel &r nivin 7 volymprocent.

Krav pa brinsleeffektiviteten

EU har mnfort krav pd briansleeffektiviteten bland nya personbilar som séljs pa
den europeiska marknaden. EU-forordningen om hogsta koldioxidutslédpp frén
nya personbilar (2009/443/EG) faststéller ett genomsnittsgransviarde pd 130 g
COy/kilometer som stegvis ska inforas for att kunna infrias &r 2015.

Pumplagen

Lagen (2005:1248) om skyldighet att tillhandahalla fornybara drivmedel tridde 1

kraft &r 2006. Den mnnebér att de bensinstationer som har en forsdliningsvolym pa
6ver 1 000 m’ bensin eller diesel ir skyldiga att tilhandahalla minst ett fornybart

drivmedel, exempelvis etanol eller biogas.

Miljo- och trafiksikerhetskrav for myndigheters bilar och bilresor

Kraven som stills pa statliga myndigheter enligt forordningen (2009:1) om milj6-
och trafiksdkerhetskrav for myndigheters bilar och bilresor mnefattar bl. a. att en
myndighets nyinkopta eller nyleasade personbilar ska vara miljobilar (se
faktaruta Miljobilar, sid 56). Minst 50 procent av utryckningsfordonen ska vara
miljobilar. Myndigheternas nyinkopta eller nyleasade litta lastbilar ska sldppa ut
max 230 g COy/kilometer vid blandad korning. Myndigheterna ska se till att de
bilar som kan, 1 storsta mdjliga méin drivs med fornybara brinslen och utrustas
med alkolis.
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FAKTA
Bakgrunds- och grundindikatorer som beror temaindikatorer transporter:

C Total slutlig energianvdndning per sektor
1 Andel energi fran fornybara brénslen

2 Andel fossila brénslen

3 Andel fornybar energi i transportsektorn
4 Tillford energi per BNP
17 Energins andel av hushallens utgifter
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l. Energieffektivitet

Energieffektiviseringsindikatorer som presenteras i detta avsnitt tdcker
persontransporter i vdgtrafik, bantrafik och inrvikes flyg samt godstransporter i
vdgtrafik, bantrafik och inrikes sjofart. Sjofarten omfattar bade inlandets
vattendrag och kusttrafiken.

Transportsektorns slutenergianvandning/BNP

Shutenergianvindning per BNP-enhet méter forhillandet mellan
energianvandningen i ett land och vérdet pa landets samlade produktion, BNP. I
detta fall &4r mattet ett sitt att mdta energieffektiviteten i transportsektorn och
ddrmed se hur effektivt energiresurserna anvinds i sektorn.

Sveriges slutanvindning av energi per BNP for inrikes transporter har minskat
under perioden 2000-2011. Detta innebér att den ekonomiska utvecklingen under
perioden har kunnat ske med en minskad energianvindning i sektorn, se

Figur 1. Samtidigt visar figuren att inrikes transporterna dr mer effektiva under
perioder av 6kande ekonomisk tillvixt och mindre effektiva vid sviktande BNP.

For persontransporter dr det framforallt mrikes flyg som har starkast minskande
trend och vars slutanvindning av energi per BNP har minskat med ndstan 40
procent 2011 jamfort med 2000. Personbil, sparvagn och tunnelbana har ocksa
haft en tydlig arlig minskning av energianvindningen per BNP, i genomsnitt pa
mer dn 2 procent. Av persontransporterna &r det tagtrafiken som har haft den
svagaste minskningen av anvind slutenergi per BNP under perioden, se Figur 2.
Detta nnebér att kostnaderna for persontagets energianvdndning inte har minskat
under perioden, se ndsta avsnitt, Energianvdindning per transportarbete for
respektive trafikslag.

Tagtrafiken for gods har minskat slutanvindningen av energi per BNP med 1
genomsnitt nistan 2 procent per ar mellan 2000 och 2011. Lastbilars
energianvindning per BNP har emellertid varit stabil under samma period, med en
arlig minskning pé 0,1 procent, viket tyder pd att lastbiltransporterna &r den
trafikslag som under perioden har minskat sina kostnader minst av alla trafikslag,

Nar det giller inrikes sjéfart har variationen 1 brinsleanvdndningen varit
betydande under de senaste aren. Rimligvis beror detta pa de statistiska
undersokningarna och svarigheten kring uppdelingen mellan inrikes och utrikes
sjofart och inte pé en faktisk variation av bransleanvindningen mnom sjofarten. Av
den anledningen ar det svart att tolka utfallet for inrikes sjofart. Trenden kan dock
dnda anses vara en minskande slutanvindning av energi per BNP. Det innebadr att
senaste arens utveckling mom sjéfarten mot stérre fartyg och mer last har lett till
en effektivisering av trafikslaget.
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Figur 1. Slutanvindning per BNP i transportsektorn fordelat pa trafikslag for inrikes
transporter, uttryckt i kWh/Mkr, samt BNP-utveckling i fastapriser (2011), uttryckt i
miljoner kronor, 2000-2011.
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Kalla: Energimyndigheten, Trafikverket, Trafikanalys, Konjunkturinstitutet

Figur 2. Energianvindning per BNP i transportsektorn fordelat pa trafikslag for inrikes
transporter, utdrag fran Figur 1, uttryckt i KkWh/MKkr, samt BNP-utveckling i fastapriser
(2011), uttryckt i miljoner kronor, 2000-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, Trafikverket, Trafikanalys, Konjunkturinstitutet

Energianvandning per transportarbete for respektive trafikslag

Det ar mer energieffektivt att anvianda tdg, bade for person- och godstransporter,
jamfort med végtransporter. Minst effektivt ar det att transportera sig med hjélp av
flygplan, dven om flygtransporter har blivit betydligt effektivare under perioden
2000 till 2011, se Figur 3. Andra trafikslag som blvit effektivare under perioden
ar personbil samt tdg och sparvagn for persontrafik.
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Figur 3. Energianvindning per transportarbete for olika transportslag, uttryckt i kWh per
transportarbete, 2000-2011.
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Persontransporter

2011 var ett rekordar nir det giller antal passagerare inom bade utrikes och
mrikes flygtrafik. Det 6kande antalet passagerare tillsammans med allt effektivare
flygplan &r forklaringen till minskad energianvindningen per transportarbete
jAmfort med tidigare Aar.

Energianvindning per personkilometer for personbilar har varit relativt konstant
under perioden 2000 — 2007. Det &dr under de fyra senaste aren, 2008 till 2011,
som energianvindningen har borjat minska for detta trafikslag och blivit mer
effektiv. Det finns flera forklaringar till detta och en av dem é&r att det finns allt
fler dieselbilar i den svenska fordonsparken. Dessa bilar har mer effektiva
branslemotorer @n vad exempelvis bensinbilar har. Detta samtidigt som trenden
for nya personbilar pa marknaden iregel &r en allt minskande brénsleforbrukning,
se Figur 27, indikator 3. En annan forklaring dr den minskande korstrackan for
personbilar. For trots att personbilsflottan 1 Sverige alltjamt Okar, har den
genomsnittliga korstriickan for en personbil stadigt minskat de senaste aren. Aven
de genomsnittliga korstrickorna for litta och tunga lastbilar samt for bussar har
minskat under 2012 jamfort med 2011, vilket har inneburit ett minskat trafikarbete
trots Okat antal fordon 1 trafik.

Tagtrafiken fOr passagerartransporter visar pd en jimn minskning av
energianvandningen per personkilometer under perioden 2000 till 2011. Detta
trots att det totala tdgresandet har okat sedan 1990-talet. Det dr framforallt det
regionala resande som Okar och &r snart lika stort som resandet med fjarrtag,
enligt statistk frdn Trafikanalys.
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Effektivare transporter har uppnitts genom att de tillgingliga resurserna utnyttjas
mer. Jarnvédgstrafikens utbud i form av platskilometer har slagit nytt rekord for
sjitte ret i rad®.

P4 samma sétt har utbudet av platskilometer for sparvagnstrafiken utdkats under
en ling folid av ar’. Under de senaste fem aren har trafikarbetet, miitt i
tagkilometer, okat med 20 procent. Dessutom har dven antalet resor och
transportarbetet Okat varje ar sedan 2006. Persontransporterna med sparvag har
okat mycket snabbare dn vad sparen och trafiken har byggts ut, eftersom den
sammanlagda banlingden for sparvig utdkades endast marginellt under perioden.

For tunnelbanan var utvecklingen svag under perioden. Detta beroende pa att
utbudet av platskilometer itunnelbanan och tunnelbanans trafikarbete den senaste
femarsperioden inte har folit en trend. Dessutom har antalet resor samt
transportarbetet Okat endast marginellt. Mitt i relativ fordndring av
personkilometer har tillvixten isparvigsresandet varit betydligt snabbare &n
tillvixten i tunnelbaneresandet under de senaste fem &ren.

Busstransporter har haft samst effektiviseringstakt av alla persontransporter under
perioden 2000 till 2011. Samtidigt som energianvindningen har dkat med 10
procent, har transportarbete, uttryckt i personkilometer, minskat under samma
period med 8 procent.

Godstransporter

Indikatorn for lastbilar visar att det under manga ar inte har skett ndgon
energieffektivisering, utan att lastbilarna tvdrtom anvdnt mer energi per
tonkilometer. Dock har de forbattrade ekonomiska forutséttningarna under 2010
och 2011 lett till effektivare lastbilstransporter. Effektivisering beror framst pé att
tomtransporterna 1 inrikestrafiken har minskat. Enligt statistken frén Trafikanalys
har antalet korda kilometer utan last mmskat med 29 procent sedan 2009. Trafiken
har dock dnnu inte dterhdmtat sig till nivaer fore konjunkturnedgingen.

Den traditionella formen av godstransporter med tag &r vagnslasten, dér hela
vagnar lastas med gods, som dras till sin destmation och lastas av. En del av
godstransporterna utgdrs av systemtdg, som regelmissigt gar mellan bestdmda
platser och dér hela tagets transportkapacitet utnyttjas av en och samma
transportkorare.

Utvecklingen som skulle hoja effektiviseringen av fordonsslaget ligger i1 huvudsak
inom kombigodstransporter. Kombitransporter innebér att godset lastas pa en
standardiserad lastbdarare som mojliggér Overflyttning mellan lastbil, tag eller
fartyg pa sin vig till destinationen.

* For jaimvagstrafiken ingér sitt-, ligg- och sovplatseri begreppet platskilometer.
> For sparvagn och tunnelbana riknas utbudeti sta-och sittplatskilometer.
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Figur 4. Relation mellan godstagtrafiks energianvindning i TWh och antal kérda
tonkilometer pa jarnvig, 2000-2011.
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Kélla: Trafikanalys

Det sker ingen tydlig energieffektivisering for godstransporter pa jarnvdg, det ar
precis tvirtom for senaste statistikdret, se Figur 4. P& samma sitt minskade den
sammanlagda transporterade godsméngden 2011 med 1 procent jamfort med
2010, till 67,9 miljoner ton. En forklaring kan vara att vagnarnas lastformiga har
minskat under de senaste aren. Systemtdg hade den storsta procentuella
minskningen av transportarbetet.

Variationerna i sjofartens energianvindning &r svéra att forklara och beror
troligtvis framst pa de statistiska undersdkningarna, dir en mojlig felkédlla ar den
svara gransdragningen mellan inrikes och utrikes sjofart.
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ll. Fornybarenergi

Prelimindr statistik for 2012 visar att leveranserna av fornybara drivmedel ékar,
samtidigt som de fossila drivmedlen gar tillbaka. Det betyder att andelen fornybar
energi inom transportsektorn ékar.’

Drivmedelspriser

Tittar man pa drivmedelpriserna kan man se att det finns ekonomiska incitament
att anvinda biodrivmedel. Priserna i Figur 5 ar himtade fran Statoils webbplats
som erbjuder samlad prisstatistik for alla drivmedel. Det &r viktigt att papeka att
prisvariationerna kan forekomma mellan olika leverantorer och i olika regioner av
Sverige. Négon officiell prisstatistik for alla drivmedel saknas idag.

I Figur 5 ar drivmedelpriserna omréknade till dieselekvivalenter och visar priset
for varje drivmedel 1 forhallande till dieselns energimingd. Tidigare har
bensinekvivalenter varit det mest vedertagna jamforelseséttet. Valet att i stéllet
anvinda dieselekvivalenter gjordes da dieseln sedan 2010 dr det 1 huvudsak mest
anvanda fordonsbrinslet i Sverige. Figuren visar att det billigaste alternativet har
varit fordonsgas sedan det introducerades pa marknaden. De levererade
fordonsgasvolymerna har de senaste fyra aren i genomsnitt bestatt av 62 procent
biogas och resten naturgas. Det nést billigaste brénslet har de senaste tvd dren
varit E85. Bensin har under samtliga &r, bortsett fran 2009, varit det absolut
dyraste brénslealternativet.

Figur 5. Utveckling av drivmedelspriser omriknade till kronor per kWh, dieselekvivalenter,
avser genomsnittligt pumppris vid bemannad station, exklusive moms, 2001-2012.
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Kélla: Energimyndighetens bearbetning av Statoils priser

% Fér mer information om Fornybartdirektivet och uppfoljningen av malet for 2020, se
grundindikator 3
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Tankningsgrad

Det relativa priset mellan fossila och biobaserade drivimedel spelar en stor roll 1
valet av brinsle. Om priset pa biodrivmedel &r ligre @n priset pa bensin och diesel
rdknat per energimingd, har detta en stor paverkan pa forsdljningen av respektive
drivmedel. Tankningsgraden ger en uppfattning om och hur snabbt marknaden
uppfattar fordndringar idrivimedelspriset. De vanligaste hybridkombinationerna &r
etanol och bensin samt fordonsgas och bensin.

Den berdknade ungefirliga tankningsgraden visar pa att E85 tankades som minst
ndr den var dyrast, ar 2009. Tankningsgraden for E85 har 6kat sedan dess, se
Figur 6. Detta ir ett forvantat resultat med tanke pa att etanolen har varit billigare
dn bensin under de tre senaste aren.

For fordonsgasen forefaller figuren mindre begriplig da tankningsgraden var som
lagst ndr drivmedlet var som billigast. Dock spelar tillgdngligheten ocksé en viktig
roll nér ett nytt drivmedel introduceras. Avsaknad av tankstillen for fordonsgas
kan vara forklaringen for dess lAgre tankningsgrad ibdrjan av den redovisade
perioden. Tankningsgraden for fordonsgas ar dock allmint hog under hela
perioden och for alla r hdgre @n vad den 4r for ESS.

Figur 6. Ungefirlig tankningsgrad for fordonsgas och E85, uttryckt i procent, 1997-2011.
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Att tankningsgraden presenteras som ungefirlig beror pa att Energimyndigheten i
dagsliget saknar komplett statistik for att kunna gora berdkningar som i sin helhet
bygger pa officiella siffror. Storst problem éar att skilja personbilar fran Iitta
lastbilar vid tankstillen. Dessutom saknas mer detaljerad statistk for perioden
fore 2009 for att géra denna typ av berdkningar. Dérfor ska figuren med
tankningsgrader for E85 och fordonsgas ses som en indikatorn snarare dn en
sanning.
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Antal forsaljningsstallen med biodrivmedel

Tankningsgraden for fordonsgas édr ett exempel pa hur tillgingligheten till
biodrivmedel pédverkar anvandningen av densamma. Forsdljningsstillen som
arligen tillhandahdller minst 1 000 m’ konventionella brinslen maste dven erbjuda
forsilining av ett fornybart drivmedel enligt den sé kallade pumplagen’ som
nfordes 2006.

Av landets drygt 2 700 tankstéllen tillhandaholl uppemot 74 procent minst ett
fornybart drivmedel i december 2012, vilket dr en 6kning med 8 procent jamfort
med foregdende ar. Av dessa erbjod 140 stycken tankstéillen fordonsgas och 1832
stycken ES85, se Figur 7.

2012 fanns det 401 registrerade laddplatser med totalt 1252 uttag i Sverige enligt
uppgifterna frin webbsidan uppladning.nu. Idag finns det en icke publik tillfillig
tankstation for vitgas i1 Arjeplog, for den vintertestverksamhet som finns dar.
Eventuellt planeras en till 1 Malmé under sommaren.

Figur 7. Antal tankstillen for fornybara och 6vriga drivmedel i Sverige, 2002-2012.
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Kailla: Energimyndighetens bearbetning av statistik frin SPBI och Energigas Sverige

Not. Kategori Ovriga omfattar tankstillen som tillhandahéller konventionella drivmedel som
bensin och diesel

Miljobilar ur dgarperspektiv

Fran och med den 1 februari 2009 ska personbilar som kops in eller leasas av
statlign myndigheter vara sa kallade miljobilar fSrutom i vissa undantagsfall. Nér
myndigheterna handlar upp taxiresor eller hyrbilar ar det ocksa miljobilar som
giller. Inkopta eller leasade latta lastbilar far isin tur inte Gverskrida faststéllda
utsldppsvérden 1 enlighet med forordningen (2009:1) om miljo- och
trafiksdkerhetskrav for myndigheters bilar och bilresor.

! Lag (2005:1248) om skyldighet att tillhandahalla fornybara drivmedel
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Statistik fran Trafikanalys visar pa en tredubbling av antalet registrerade
miljobilar 1 Sverige mellan 2008 och 2012. Privatpersonerna dominerar inkdpen
av miljobilar for alla &r forutom 2008.

Arligen rapporterar myndigheterna in uppgifter om nybilskdp och bilanviindning
till Transportstyrelsen som har regeringens uppdrag att sammanstélla och folja
upp arbetet. Att bilen dr godkénd enligt forordningen behdver inte betyda att
kraven for miljobil &r uppfyllda. Med miljobil 1 denna forordning avses att bilen
uppfyller kraven enligt Vigtrafiklagen (2006:227) men det finns undantag och en
mdjlighet att ange sdrskilda skél som gor att en icke miljobil @nda kan godkénnas.

Figur 8. Antal inkopta eller leasade personbilar inom statliga myndigheter, 2009-2012.
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Kélla: Transportstyrelsen

Not. Kategorin "Antal fordon somkan undantas" avser fordon som ér anpassat for personskydd,
fordon somanvinds for spaningsverksamhet samt fordon med fler dn fyra sittplatserutover
forarplatsen. For 2009 sarredovisas inte uttryckningsfordon utan aterfinns i kategorin "Antal
fordon somkan undantas". Andelen miljobilar avser endast personbilaroch uttryckningsfordon
med upp till fyra passagerarplatser.

Andelen nyinkopta miljo godkdnda personbilsfordon minskade under 2012 jaimfort
med aret mnan med 15 procentenheter. Antalsmissigt rorde det sig om en
minskning pa drygt 40 procent. Detta ar ett trendbrott jaimfort med de tidigare
redovisade dren da andelen varit 6kande.

Det stills ett krav p4 myndigheter vad giller minsta andel miljobilar bland
utryckningsfordonen. Andelen ska minst vara 50 procent, men for 2012 uppfyllde
endast en myndighet, Tullverket, kravet. For de andra myndigheterna var andelen
miljobilar bland utryckningsfordon endast 30 procent. Skilet uppgavs vara
svarigheter med att fa tag pa bilar som bade uppfyller miljokraven samt
verksamhetens behov. Trafikverkets minskade nkdp av miljobilar under 2012
samt den mindre andelen miljobilar bland uttryckningsfordon var forklaringarna
till att andelen bilar som inte uppfyller miljokraven okade med mer @n 40 procent
jamfort med 2011.
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De redovisade miljobilarna i Figur 8 dr definierade enligt den gamla
miljobilsdefinitionen dér fordonsskatten var relaterad till fordonets
koldioxidutslidpp istéllet for, som enligt den nya miljobilsdefinitionen, till
fordonets tjanstevikt.

For konventionella bensinbilar inklusive hybrider var tilliten utslippsnivan {or
koldioxidutsldpp 120 gram per kilometer. Nu finns det alltsd mte lingre en fast
grins for alla fordon, utan en skala utifrdn bilens tjénstevikt. En bil av
genomsnittlig europeisk tjdnstevikt far skippa ut hogst 95 gram koldioxid per
kilometer medan miljobilar drivna med etanol eller fordonsgas far dispens under
en obestdmd tid framOver och tillaits slippa ut upp till 150 gram med hénvisning
till drivmedlets fornybara ursprung. De generdsare utslippskraven for
alternativbrianslebilarna ska bort pé sikt.

Den nya definitionen trddde i kraft for alla personbilar registrerade fran 1 januari
2013. Nytt dr att &ven mmibussar och litta lastbilar omfattas av reglerna. Eftersom
kraven for myndigheters bilinkdp skiljer sig frdn kraven for befrielse fran
fordonsskatten kommer &ven reglerna for myndigheters bilinkop att ses Over.

Agaren till en miliobil slipper betala fordonsskatt under de forsta fem &ren.
Reglerna for beskattning av formansbilar skapar incitament att vélja
biodrivimedelsfordon da formansvdrdet kan rdknas ned om bilen &r utrustad med
teknik for drift av el eller andra miljdanpassade drivmedel &n bensin eller diesel
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A. Totaltillford energi per energibarare

Tidsserierna for tillforselstatistiken borjar 1970. Da var olja samhillets i sirklass
storsta energibdrare. Under 1970-talet byggdes sedan kérnkraften ut och 1973
nfoll den forsta oljekrisen. Sedan dess har oljans roll i1 energisystemet minskat
samtidigt som den tillférda energin okat med 24 procent. 1970 var

energitill f5rseln 457 TWh och 2011 var den 584 TWh®.

Figur 9. Totalt tillford energi per energibéirare, TWh, 1970-2011.
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Killa: Energimyndigheten, SCB

Fordelningen mellan energibédrare har fordndrats avsevért over tiden. 1970 stod
raolja och oljeprodukter for 350 TWh, motsvarande 77 procent av den totala
energitillforseln. 2011 hade mingden minskat till knappt 168 TWh, motsvarande
en andel pa 29 procent, viket 2011 dr samma siffra som for kérnkraften.
Observera att tillford energi inte motsvarar producerad el. Nettoproduktionen av
el 1 kdrnkraftverken var 58 TWh under 2011.

11981 ars energiproposition pekades en minskad energianvdndning ut som viktig,
och da i synnerhet oljeanvidndandet. Vattenkraften var redan islutet av 1960-talet
i stort sett utbyged’ och produktionsvariationerna efter 1970 beror fiimst pa
variationer i tillrinningen. 2011 var ett vatir'® och da genererade

¥ Redovisas enligt den internationella metoden, dvs. omvandlingsforlusterna i kiirkraften ingar.
? http://vattenkraft.info/
1% http://www.s venskenergi.se/Elfakta/Elproduktion/Vattenkraft 1/ Vatar -och-torrar/

29



vattenkraftverken 67 TWh. Tillforsel av naturgas introducerades under 1985 och
stod 2011 f6r 14 TWh.

2002 infordes forbud mot deponi av brannbart avfall'!, vilket gor att fraktionerna
istdllet kommer att utgdra brinsle for fiarrvirmesektorn 1 kraftvairmeverk. Sedan
2002 har energin fran avfall 6kat med nira 150 procent och utgjorde 2011 14
TWh.

Under 2003 mfordes elcertifikatsystemet viket framfor allt har gynnat en okad
produktion av el fran biobrinslen och vindkraft. Tillférseln av biobrinslen m.m.
har 6kat med 164 procent sedan 1981 och med 20 procent sedan
elcertifikationssystemets inforande. 2011 bidrog biobrénslen med 118 TWh. Detta
kan jimforas med vindkraften som genererade drygt 6 TWh el under samma
period. Av den vindkraft som finns idag har 90 procent av produktionen tagits i
drift efter 2003.

12

Den tillforda energin frdn kol och koks har 1 stort sett varit konstant sedan 1970-
talet och anvinds frimst nom industrin.

Figur 10. Energiintensitet, totalt tillford energi samt BNP, 1980-2011.
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Kalla: SCB

For energiintensitet rdknat som kvot mellan tillford energi och BNP syns en
nedétgdende trend, se Figur 10.

1 Foérordning (2001:512) om deponering av avfall
121 denna och évriga bakgrundsindikatorer ér torv (och avfall innan 1990) inkluderat i posten
”biobrinsle m.m”.
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B  Total slutlig energianvandning per
energibarare

Den totala shitliga energianvindningen'® beror fiimst pa effektiviteten i det
aktuella systemet, arsmedeltemperaturen och den ekonomiska aktiviteten.
Siffrorna nedan har inte normalarskorrigerats.

Den slutliga energianvindningen har 6kat marginellt mellan aren 1973 och 2011,
fran 381 TWh till 387 TWh. Befolkkningen i Sverige har under samma tidsperiod
okat med 16 procent, viket innebér att energianvdndningen per capita minskat
med 13 procent.

Efter 70-talets oljekriser togs politiska beslut for att minska anvindningen av
eldningsoljor och det &r ocksé hir den storsta minskningen stér att finna.
Anvindningen av oljeprodukter har gétt frin 64 procent av den shutliga
energianvindningen 1973 till 30 procent for 2011.

Figur 11. Total slutlig energianviindning, per energibiirare, TWh, 1973-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, SCB
El, fiarrvirme och biobrinslen mm.'* har i stor utstrickning ersatt olja for

uppvarmning. Anvindningen av el har okat fran 69 TWh ar 1973 till 126 TWh ar
2011, motsvarande 18 respektive 32 procent av den totala energianvindningen, se

131 total slutlig energianvindning ingar anvindningen i sektorerna Transport, industri, bostad och
service. Forluster i produktion och verforing av el och viarme ingdr inte.

1 denna och 6vriga bakgrundsindikatorer ar torv och avfall inkluderat i posten for biobrinsle
mm. Torv dr varken fornybart (pé kort sikt) eller fossilt i geologisk mening. Avfall innehéller
dven en viss andel fossilt.
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Figur 11. Fjarrvirmeanvindningen har under samma period mer an trefaldigats
fran 16 TWh till 54 TWh. Den slutliga anvindningen av biobrdnslen m.m. har
okat fran 40 TWh till 75 TWh.

Den totala energianvindningen per capita har varierat under perioden 1973-2011.
Variationerna beror pa flertalet orsaker varfor virdena for den shutliga
energianvindningen inte enkelt kan normalarskorrigeras. Trenden ar dock tydlig.
Sedan 1973 har energianvindning per capita minskat med 13 procent, fran 46 800
kWh till 40 800 kWh, se Figur 12.

Figur 12. Total slutlig energianvindning per capita, kWh/invinare, 1973-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, SCB

Not. Den minskade energianvidndningen beror inte enbart pé energieffektiviserade atgérder utan
ocksa pé avvikelser sdsomformuleringen av det statistiska mittet samt de anvénda
systemgranserna.
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C  Total slutlig energianvandning per
sektor

For den totala slutliga energianvindningen'” ir transportsektorn den sektor som
Okat mest, d&ven om de senaste fem &ren visar pa en stabiliserad nivd. Sedan 1970
har transportsektorns energianvindning Okat fran 56 TWh till 96 TWh, vilket
motsvarar en 0kning pa 73 procent.

Figur 13. Total slutlig energianviindning per sektor, TWh, 1970-2011.
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Kalla: Energimyndigheten, SCB

Industrins energibehov dr for vissa sektorer starkt kopplat till konjunktur och
global kreditexpansion. Over tidsserien har industrins energianvindning varit
relativt konstant, om &n nigot avtagande. Industrins ligsta notering rapporterades
1982 da 128 TWh energi anvdandes. 1970 anvinde industrisektorn 154 TWh och
2011 var anvdndningen 7 procent ligre; 144 TWh.

Bostadssektorn har minskat sin energianvindning med 13 procent dver hela
tidsserien, se Figur 13. Fore 1983 finns bara aggregerat data for bostidder, service,
byggsektorn samt jordbruk, skogsbruk och fiske. Eftersom en stor andel av
energianvindningen 1 sektorn anvinds till uppvarmning har temperaturen stor
betydelse for energianvindningen vilket blir synbart i statistiken. Exempelvis var

131 total slutlig energianvindning ingér anvindningen i sektorerna bostad och service, transport
och industri. Forluster i produktion och dverforing av el- och virme ingar inte.
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2010 14 procent kallare &n ett normalar medan 2011 var 13 procent varmare in
normaldret'®. Energianvindningen i bostadssektorn nidde 84,5 TWh under 2011.

Energiintensiteten 1 anvdndarledet, dvs. slutlig anvindning per BNP, har under
hela perioden minskat. Det betyder att virdet pd den ekonomiska aktiviteten
definierat som BNP, 6kat mer &n energianvindningen isamhillet. Tva av manga
anledningar 4r industrins effektiviseringar och ekonomins strukturomvandling'’.
En annan anledning &r att olja fOr uppvarmning i stor utstrdckning har bytts ut mot
elvirme och fjarrvarme. Energiomvandlingsforluster flyttats déarmed fran
slutanvindarsektorn till energiomvandlingssektorn.'® For ett givet
uppvarmningsbehov minskar ddrmed energianvédndningen 1 shitanvindarledet.

Figur 14. Energiintensitet, energianviindning samt BNP, 1980-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, SCB

' SMHI

"7 Elanviindningen kan anvindas somett mitt pa strukturomvandling. Hog elanvindning inom
industrin kan betyda hog forddlingsgrad. Elanvindning medfor dven att fa eller inga
omvandlingsforluster bokfors pa den slutliga anvindaren.

18 Energimyndigheten och Angpanneforeningen AB, Allteller inget - Om systemgrinser for
byggnaders uppvirmning,2004
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Figur 15. Tillford energi, slutlig energianvindning samt BNP, 1980-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, SCB
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D Total tillford energi for elproduktion
per energibarare

Den totala tillforda energin for elproduktion har okat fran 89 TWh ar 1970 till
265 TWh ar 2011. Sammanséttningen av den tillférda energin for elproduktion
har fordndrats kraftigt sedan 1970- och 1980-talets kdrnkraftsutbyggnad da
méngden tillford energi kraftigt 6kade for elproduktionen, se Figur 16 och Figur
17.
Figur 16. Totalt tillford energi for elproduktion per energibiirare, TWh, 1970-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, SCB

Figur 17. Totalt tillford energi for elproduktion per energibirare, TWh, 1990-2011.
Detalj ur Figur 16.
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Vattenkraft och fossibrénslebaserad kondenskraft stod for den storsta delen av
elproduktionen 1 Sverige i borjan av 1970-talet. 2011 stod kérnkraft och
vattenkraft for drygt 84 procent av den totala elforsorjningen. Vindkraften har
okat kraftigt sedan 1993, da den producerade 0,05 TWh, 2011 var produktionen
6,1 TWh. Vindkraftens elproduktion passerade 2011 industrins
kraftvirmeproduktion med drygt 4 procent av den totala elproduktionen.
Kommersiell kraftvairme stod 2011 for knappt 7 procent av elproduktionen och
dominerar tillsammans med industrin den forbranningsbaserade elproduktionen,
se Figur 18. Oljekondenskraftverken och gasturbinerna utgdr frimst
reservkapacitet.

Anvindningen av biobrinsle mm."” till elproduktion har Skat kraftigt de senaste
aren och uppgick till knappt 15 TWh 2011. Oljeanvindningen for elproduktion
har minskat och under 2011 anvindes endast 1,1 TWh olja till elproduktion.

Figur 18. Total elproduktion per kraftslag, TWh, 1970-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, SCB

Tabell 1. Sveriges elproduktion

per kraftslag, TWh, 2012.

Vattenkraft (inkl. pumpkraft), netto
Karnkraft (kondens), netto
Konventionell varmekraft, netto
Vindkraft

Mottryck, kraftvarmeverk
Mottryck, industriellt
Kondenskraft

Gasturbin- och annan produktion

78,0
61,4
15,5
7.2
8,7
6,2
0,6
0,0

Total nettoproduktion
Nettoexport

177,5
19,6

Kélla: Energimyndigheten, SCB

T denna och ovriga bakgrundsindikatorer dr torv inkluderat i posten for biobriansle mm.
Fore1990 ar dven avfall inkluderat i posten. Torv dr varken forybart (pa kort sikt) eller fossilt i

geologisk mening.
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E Total tillford energi for fjarrvarme-
produktion per energibarare

Sedan fjérrvirmen introducerades i slutet av 40-talet har anvindandet Okat stadigt.
Branschen vittnar nu om en vikande efterfrigan vilket dven borjar synas i
statistiken. Fjdrrvirmeanvindningen &ar mycket temperaturberoende och varierar
darfor 4r till ar beroende pa vidret.”* Under 2011, som var ett varmare ar 4n
normalt, anvindes 56 TWh energi for att producera fjirrvirme, vilkket kan
jdmforas med 2010, som var ett kallare ar, da anvindes 61 TWh. 1970 anvéndes
15 TWh.

Sedan borjan pa 1970-talet, anvindes 1 stort sett uteslutande olja for produktion av
fiarrviarme. Trots oljekriserna drojde det en bit n pa 1980-talet innan
anvandningen av olja minskade. Minskade oljeleveranser ledde till en dkad
anvandning av kol och koks for fjarrvairmeproduktion, men under 1990-talet
minskade dven denna anvindning. Samtidigt som oljeanvindningen minskade,
okade tillforseln av fjarrvarme fran elpannor, virmepumpar och spillvirme fran
industrin.

Figur 19. Totalt tillférd energi for fjirrvirmeproduktion per energibiirare, TWh, 1970—
2011.
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Anviandningen av biobrinslen och avfall for produktion av fjarrvirme har okat

markant sedan 1990-talet och har for baslastindamal iprincip ersatt oja. Under
kalla &r som 1996 och 2010 syns en 0kad oljeanvindning. Orsaken till den hogre
oljeanvindningen under kalla ar &r att oja anvinds for topplastproduktion, ofta i

20 SMHI: &r2011 var 13,3 procent varmare &n normaldret och 2010 var 13,9 procent kallare.
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dldre varmeverk. Noterbart dr dven den okade anvindningen av naturgas till foljd
av fordndrade skatteregler.
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1 Andel energi fran fornybara kallor

Anvindningen av fornybar energi i forhdllande till slutlig energianvdndning
uppgick 2011 till 48 procent. Anvindningen av biobrdinslen inom bdde industrin
och i el- och fjdrrvdrmeproduktion dr en viktig forklaring till Sveriges hoga andel
av férnybara energikillor. Aven elcertifikatsystemet och anvindningen av
vdarmepumpar dr bidragande orsaker.

Halva energianvandningen ska vara fornybar

Genom EUs direktiv om fiimjande av energi fidn fornybara killor*' har bindande
mal till 2020 antagits for EU:s samtliga medlemsstater. For Sverige innebar
direktivet att den fornybara energianvdndningen ska oka till 49 procent ar 2020.
Sverige har dock beslutat att andelen fornybar energi bor vara minst 50 procent.
For transportsektorn finns ett mal om 10 procent fornybar energi, se
Grundindikator 3. Anvdndningen av fornybar energi redovisas hér enligt den
definition som framgar i direktivet (se faktaruta islutet av kapitlet).

2011 var andelen fornybar energi 48 procent. Andelen har varit ungefir
densamma de senaste tre aren, trots att midngden fornybar energi varierat nigot
under samma period, se Figur 20 och Figur 21.

Figur 20. Andel fornybar energii Sverige, preliminira uppgiftern, 2005-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, Eurostat

Att andelen fornybar energi var forhdllandevis hdg 2009 beror till stor del pé att
den totala energianvindningen var lag det aret. Okningen av mingden fOrnybar
energi 2010 kan forklaras av att det var ett kallt dr med stor fidrrvirmeproduktion.

2! Foybartdirektivet 2009/28/EG

22 Andelarna bygger pé preliminir statistik som kommer att kompletteras under2013. Sverige och
EU:s ovriga medlemsstater ska senastden 31 december 2013 rapportera utvecklingen av fornybar
energi 2011-2012 till kommissionen.
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Att andelen dnda inte 6kade beror pa att den totala energianvindningen ocksé var
relativt hog. I borjan av 1990-talet var andelen fornybar energi 33 procent.
Okningen sedan 1990 beror till stor del p4 en dkad anviindning av biobriinslen,
framfor allt 1 el- och virmeproduktion och i skogsindustrin. Sedan borjan av
2000-talet kan 6kningen av fornybar energi ocksa forklaras av en okad
anvindning av virmepumpar.

Av den totala fornybara energn 2011, 195 TWh, svarade den fornybara
elproduktionen (85 TWh) och anvindningen av biobrénsle i1 industrin (48 TWh)
for de storsta delposterna. Av den totala anvindningen av fornybar energi
utgjordes 57 procent av biobrinsle. I Figur 21 utgdrs forutom biodrivmedel dven
posterna bostider, industri, fjirrvirme och 6vrig el nistan uteslutande av
biobrénsle.

Figur 21. Fornybar energi enligt fornybartdirektivet, TWh, preliminiira uppgifter, 2005—
2011.
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Kélla: Energimyndigheten, Eurostat

Flera orsaker till 6kning av fornybart

Energbeskattningen, som innefattar energiskatt, koldioxidskatt och svavelskatt,
har frfimjat anvindningen av fornybar energi for uppvirmning. Energi- och
koldioxidbeskattningen har inneburit att biobrénslenas konkurrenskraft stérkts

gentemot fossila brinslen. Energiskatterna har for fossila bréanslen successivt hojts
sedan 1990.

Det forbud som infordes 2002 mot deponi av utsorterat brannbart avfall, och som
frin och med ar 2005 utdkats till att omfatta allt organiskt avfall, ar en viktig
forklaring pa den 6kade avfallsforbranningen i fidrrvirmesystemen under 2000-
talet.
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Utover styrmedlen har skogsindustrins produktionsdkning sedan 1990 bidragit till
en Okad anvindning av fornybar energi. Skogsindustrin anvinder stora méngder
tradbrinslen och returlutar 1 de industriella processerna.

Den fornybara elproduktionen 6kar

Den fornybara elproduktionen™ uppgick 2011 till 85 TWh, varav vattenkraften
stod for 68 TWh?*, vindkraften for 5,6 TWh?® och biobrinslebaserad®® kraftvirme
for 12 TWh. Méngden fornybar el enligt direktivet var ungefir densamma 2011
som 2010. Andelen 6kade dock frdn 56 till 60 procent p.g.a. minskad
elanvindning.

Elcertifikatsystemet infordes 2003 och &r ett marknadsbaserat stodsystem for
fornybar elproduktion (se faktaruta sist i1 kapitlet). Under 2012 uppgick den
elcertifikatberittigade elproduktionen till 21,5 TWh, se Figur 22, varav torv stod
for 0,6 TWh. Den biobrénslebaserade elproduktionen stod for den storsta delen av
produktionen med 49 procent &r 2011. Vindkraften utgjorde 33 procent.
Vattenkraften stod for 15 procent av den totala elproduktionen 1
elcertifikatsystemet.

Figur 22. Fornybar elproduktion i elcertifikatsystemet fordelad pa vatten-, vind- och
biokraft’” (exklusive torv), TWh, 2003-2012.
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Kélla: Energimyndigheten

2 Med normaldrskorrigerad vatten- och vindkraft enligt fornybartdirektivet.

2 Normalarskorrigerad, dvs.ej detsamma som den faktiska produktionen, 66 TWh, somredovisas
i bakgrundsindikator A.

25 Normalarskorrigerad, den faktiska produktionen var 6,1 TWh. Se bakgrundsindikator A.

2% Inklusive fornybart avfall.

27 Med biokraft menas hir el producerad frén biobrinsleeldade kraftvirmeverk i fjarrvirmesystem
och inom industrin.
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FAKTA

Andel fornybar energi enligt direktiv 2009/28/EG

Andelen fornybar energi ska enligt EU:s direktiv med bindande mél till ar 2020
om fornybar energi berdknas som kvoten mellan fornybar energi och slutlig
energianvindning. Den fornybara energin ska enligt direktivet berdknas som
summan av:

a) El som produceras fran fornybara kéllor

b) Fjarrvarme och fjarrkyla som produceras fran fornybar energi

c) Anvindning av annan fornybar energi for uppvirmning och processer i
industrin, hushdllen, servicesektorn, jordbruket, skogsbruket och
fiskendringen

d) Anvindning av fornybar energi for transporter

Den shutliga energianvindningen utgdrs av den slutliga energianvindningen i
industrisektorn, transportsektorn, bostdder och service, jordbruket, skogsbruket
och fiskendringen. Dessutom ingar anvidndning av el och virme mnom
energisektorn i samband med el- och fjarrvirmeproduktion samt
overforingsforluster iel- och fjérrvirmenét.

FAKTA

Elcertifikatsystemet

Den 1 maj 2003 infordes ett marknadsbaserat stodsystem for fornybar
elproduktion baserat pa elcertifikat. Systemet syftar till att pa ett kostnadseffektivt
sitt nd de nationella malen for fornybar elproduktion. Malet i systemet &r att
méingden fornybar el ska oka till inivd med 25 TWh till ar 2020 jamfort med 2002
ars niva (6,5 TWh).

Ett avtal om en gemensam svensk/norsk elcertifikatmarknad undertecknades
2011. Den gemensamma elcertifikatmarknaden startade den 1 januari 2012. Mélet
for det gemensamma elcertifikatsystemet ar att 6ka den fornybara elproduktionen
med 26,4 TWh under perioden 2012—-2020. Landerna ska finansiera 13,2 TWh
vardera.
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Elcertifikatsystemet ska sédnka produktionskostnaderna och stirka utvecklingen av
ny fornybar elproduktion genom att elproducenterna far ett elcertifikat for varje
MWh el som produceras. Genom att alla anvindare av el, med undantag {for
elintensiv industri, dr alagda att kopa elcertifikat irelation till elanvindningen
uppstar en marknad for och ett viarde pa elcertifikat. Andelen certifikat som ska
kopas (kvoten) ar reglerat ilag och varierar fran ar till ar. Den generella regeln &r
att nya anliggningar har rétt till elcertifikat i 15 ar, dock Iings till utgdngen av
2035. Tidsbegransningen syftar till att undvika kostnader for elkonsumenter for
kommersiellt sjalvbdrande anliggningar och for att inte snedvrida konkurrensen
genom att subventionera kommersiellt sjélvbidrande produktion.
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2 Andel fossila branslen

Jamfort med manga andra linder har Sverige en ldg andel fossila brdnslen. Sett
till total energitillforsel har Sverige stadigt minskat sin fossila anvdndning de
senaste 30 aren fran ndstan 49 procent 1983 till 36 procent 2011 28 Storst har
minskningen varit inom fjdrrvdrmeproduktionen, servicesektorn och
bostadssektorn. Aven industrin har minskat sin andel fossila bréinslen.”’
Transportsektorn ligger emellertid pd fortsatt hoga nivder.

Stor andel olja i transportsektorn

Transportsektorn &r den anvindarsektor som har svarast att byta energibdrare och
utnyttjar fortfarande till 6vervagande del fossila brénslen sdsom bensin, diesel,
eldningsolja och flygfotogen, se Figur 24. En viss minskning i andelen kan ses
under senare ar som en konsekvens av stigande oljepriser samt satsningar pa
alternativa drivmedel i kombination med exempelvis miljobilspremier.
Energianvindningen {Or transporter har tidigare Okat varje ar, men har under de
senaste tvd dren minskat. Dock &r man langt ifrdn uppfyllandet av regeringens
prioritering om en fossiloberoende fordonsflotta 2030.

Elproduktionen ar nastan fossilfri

Andelen av elproduktionen med fossilt ursprung har varit lag sedan 1980-talet.
Inférandet av elcertifikatsystemet 2003 har bidragit till att stimulera produktionen
av el fran fornybara kéllor och ddrmed minska andelen fossilt brinsle.

Oljan har ersatts i bostader

Anviandningen av fossila brinslen i bostidder och service utgdrs framst av olja.
Oljeanvindningen 1 dessa sektorer har dock minskat stadigt och &r nu nere pé laga
nivder. I bostdder har oljeanvindningen gradvis fasats ut eftersom den varken &r
privatekonomiskt eller samhéllsekonomiskt lonsam. En viktig orsak till detta ir att
oljans konkurrenskraft jimfort med andra energislag forsdmrats kraftigt genom
okade skatter och hogre vérldsmarknadspriser. De fa oljepannor som aterstar
fortsétter att erséttas av virmepumpar, fidrrvirme och pelletspannor. Olika
styrmedel i form av konverteringsstdd och investeringsstod har bidragit till att
skynda pa utvecklingen.

8 Den laga andelen fossila branslen 1 det svenska energisystemet kan delvis forklaras med
Sveriges stora elanvandning jaimfort med andra linder och att elproduktionen néstan helt baseras
%"1 icke-fossila energibérare.

For industrin avses anvindningen av fossila brénslen for energidindamal, t.ex uppvéarmning,
brénsle till ugnar och drift av stationdra motorer. Fossila brinslen som anvénds somravara inom
industrin ingér inte i indikatorn.
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Minskad oljeanvandning i industrin

Andelen fossil energianvindning har minskat 1industrin viket beror pd en
kombination av stigande energipriser och internationellt konkurrenstryck.

Handeln med utslappsritter som infordes 2005 ger industrin 6kade incitament att
minska anvindningen av fossila branslen. Inom framfor allt skogsindustrin
anvands 1 stor utstrickning biobréinslen istdllet for fossila bréanslen. Inom jarn- och
stalindustrin krivs dock kol i tillverkningsprocesserna. Okad efterfragan pa
biobrianslen kan framéver komma att paverka priset s att olja och kol blir relativt
sett fordelaktigare &dn de &r idag.

Liten fossil andel i fjarrvarmeproduktionen

Sverige har en vl utbyged fjarrvirmesektor som till endast en liten del anvénder
fossila brinslen. For 20 ar sedan baserades fjarrvarmeproduktionen till storsta
delen pa fossila brinslen, men i takt med hogre priser och skatter pa fossila
branslen har fjarrvirmeproducenterna néstan helt gétt 6ver till biobrédnsle, avfall,
spillvirme och virmepumpar. Under 2009 och 2010 6kade dock andelen fossila
branslen 1 fjarrvarmesektorn, beroende pa att de ovanligt kalla vintrarna ledde till
okad efterfrigan pa spetsproduktion med storre andel fossilt innehdll, samt att
framfor allt Oresundsverket, som anvinder naturgas, driftsattes under 2009. Detta
samband blev extra tydligt 2010 da 24 procent av fjarrvirmen producerades med
hjélp av fossila brénslen.

Figur 23. Andel fossiltbrinsle i forhallande till total tillford energi, 1983-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, SCB

Not. Anges bade somandel av total tillforsel och exklusive anvéndning for utrikes transporteroch
icke-energiindamal, 1983
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Figur 24. Anvindning av fossila bréinslen i forhillande till totalt anvind energi (inklusive
forluster) inom olika sektorer, 1983-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, SCB

Not. Torv dr exkluderat bland de fossila brinslena. Olja som bunkras for utrikes sjofart ingr inte 1
indikatorn for transporter.

FAKTA

Fossilt bransle

De fossila bréinslena utgdrs idenna indikator av kol, koks, oljor, naturgas och
stadsgas. Aven torv har tagits med i berdkningen av den fornybara andelen, men
torv dr varken fornybart eller fossilt i geologisk mening. Aktuella studier visar
dock att torv fran viaxthusgassynpunkt motsvarar fossila brénslen sett Gver en

livscykel pd 100 ar. Avfall har till viss del fossilt nnehdll, men ar inte inkluderat i
den fossila andelen i denna indikator.
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3 Andel fornybar energii
transportsektorn

Under 2012 uppgick andelen fornybar energi i transportsektorn prelimindrt till
11,8 procent, vilket kan jamforas med EU:s mal till ar 2020 som dr 10 procent.
Under 2012 dr FAME det biodrivmedel som har statt for storst andel av den
totala biodrivmedelsanvindningen inom transportsektorn. Antalet personbilar
som kan koras pd overvigande del fornybar energi har sakta fortsatt att 6ka och
utgjorde 5,9 procent av den totala personbilsflottan vid slutet av 2012.

Transportsektorn har uppnatt fornybartdirektivets mal for 2020

Fornybartdirektivet’® har som mal att 10 procent av den energi som anvinds i
transportsektorn &r 2020 ska vara fornybar. Enligt Energimyndighetens
berikningar uppgick andelen fornybar energi i sektorn®’ under 2012 preliminért
till 11,8 procent’>. Detta innebér att Sverige ser ut att ha nitt mélet redan under
2012.

Figur 25. Andel fornybar energi i transportsektorn enligt fornybartdirektivets
berikningsmetod, 2007-2012.
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Kalla: Energimyndigheten, SCB

30 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/28/EG om frdmjande av anvandningen av energi
frén fornybara energikéllor.

3! Inkluderar dven fornybar el till bantrafik.

327 berdkningen gors foljande antaganden: All biogas och HVO antas vara producerad av
restproduktersom i direktivet viktas hogre dn andra rdvaror. Dessa dubbelrdknas i téljaren.
Fornybar el till bantrafik berdknas genomatt multiplicera el till bantrafik med andel fornybar el av
Sveriges elproduktion tva ar innan berdkningsaret. Naturgas ar exkluderad i berdkningen.
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FAME ar storst bland biodrivmedlen

De biodrivmedel som anvinds i Sverige ar frimst biodiesel (HVO och FAME®?),
etanol och biogas. Statistik for 2012 visar att andelen biodrivmedel i
vagtransportsektorn uppgick till 8,1 procent, se Figur 26. Detta kan jimforas med
6,8 procent under 2011. Det biodrivmedel som anvénds 1 storst volymer ar
FAME, som stod for 39 procent av biodrivmedelsanvindningen under 2012.

Figur 26. Andel biodrivmedel i forhillande till total méangd drivmedel i viigtransportsektorn
utifran energiinnehall, 1998-2012.
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Andelen fordon som kan drivas med fornybar energi 6kar nagot

Vid arsskiftet 2012/2013 fanns det i Sverige drygt 4,4 miljoner personbilar i
trafik. Av dessa kunde 5.9 procent koras pa Gvervigande del fSrnybar energi**
Statistik fran branschorganisationen BIL Sweden visar att av det totala antalet
nyregistrerade bilar under 2012 utgjorde miljobilar 45,4 procent, att jamfora med
40,2 procent under 2011 (se faktaruta for definition av miljobilar). Av de salda
milj6bilarna var 88,5 procent bensin- eller dieselbilar. Dieseldrivna bilar fortsatte
att dominera den totala nybilsforsdljningen med 66,9 procent under 2012.

For bilar registrerade under 2012 var bréansleforbrukningen i genomsnitt 5,5 liter
per 100 kilometer, vilket r en minskning med 5,2 procent jamfort med 2011%°, se
Figur 27. Notera att den bransleforbrukning som redovisas for etanol-, gas- och
elhybridbilar visar forbrukning ndr bilarna tankas med bensin eller diesel.

33 HVO och FAME ir tvé olika typer av biodiesel. HVO &r en syntetiskdiesel som framstélls
genom hydrering (vitebehandling) av vegetabiliska oljor, medan FAME framstélls genom
forestring av frimst rapsolja.

M Trafikanalys, Fordon 2012. De fordon som avses hér dr bilar som kan koras pa enbart etanol, gas
eller el. Utdver dessa fanns dven ca 0,5 procentel- och laddhybridbilar i trafik.

** Trafikverket, 2013.
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Figur 27. Brinsleforbrukning for nya bilar, uttryckt i 1/100 km, 2003-2012.
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Sett till det totala antalet personbilar, bussar och lastbilar i trafik &r
fossilbriansledrivna fordon i klar majoritet. Andelen gas-, el- och etanolfordon har
dock okat en aning, fian 5,2 procent r 2011 till 5,4 procent ar 2012%°. Dessutom
finns ett antal tunga fordon som gar pé ren biodiesel — dessa fordon gar dock inte
att separera fran konventionella dieselfordon i statistiken, vilket mnebédr att den
totala andelen fornybartdrivna fordon formodligen &r ndgot stdrre dn angivet.

Bussflottan ar den fordonsgrupp som har storst andel fordon som drivs med i
huvudsak gas, etanol eller el (18,2 procent, viket motsvarar totalt 2 589 fordon).
Diartill kommer som sagt ett antal biodieseldrivna bussar. Bussarna dr ocksd den
grupp dér andelen gas-, etanol- och eldrivna fordon har dkat mest (frdn 17,4 till
18,2 procent) sedan 2011, medan personbilarna var den grupp déir antalet gas-,
etanol- och eldrivna fordon 6kade mest (en 6kning med 12 060 stycken).
Dessutom Okade antalet ladd- och elhybridbilar med 2 960 stycken.

For savil bussar som lastbilar dominerar fordonsgasen fortfarande bland de
fordon som drivs med fornybar energi (69 respektive 76 procent gas)®’ medan
andelen etanol utgdr 86 procent bland de fornybartdrivna personbilarna. Nar det
giller lastbilar, Okar andelen biodrivmedelsfordon &ven dir. I slutet av 2012 fanns
6 741 stycken registrerade gasdrivna lastbilar i trafik, viket dr en 6kning med 11
procent jamfort med 2012.

31 denna andel ingér inte el- och laddhybridfordon. Dessa fordon har ékat frdn 0,43 procent 2011
till 0,49 procent 2012.
37 Ej inriknat biodieselfordon.
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Figur 28. Antal personbilar i trafik med el, etanol eller fordonsgas som huvadsakligt
drivmedel samt el- och laddhybrider, 2003-2012.
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Figur 29. Antal bussar och lastbilar i trafik med el, etanol eller fordonsgas som huwvudsakligt
drivmedel, 2003-2012.
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Kélla: Trafikanalys

Flera styrmedel paverkar anvandningen av fornybar energi i
transportsektorn

I fSrybartdirektivet’® finns bindande krav for varje EU-land om 10 procent

fornybar energi i transportsektorn till 2020. Biodrivmedel méaste uppfylla
direktivets hallbarhetskriterier’.

38 2009/28/EG
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EU:s brinslekvalitetsdirektiv'® innehéller krav pa brinslekvalitet samt krav pa
gradvis minskade véxthusgasutslipp for drivimedelsleverantdrer. Den tillitna
maximala nivdn for ldginblandning av etanol i bensin dr 10 volymprocent. For
FAME 1 diesel ér nivin 7 procent.

Utbudet av fordon drivna av fornybara drivimedel har okat de senaste aren och
konsumenternas intresse for denna typ av bilar har véixt. Det finns ett flertal
styrmedel som paverkar konsumenternas val av bil, bland annat inférdes 2006 en
fordonsskatt som baseras pa fordonets koldioxidutslipp istillet for, som tidigare,
fordonets vikt. Personbilar med béttre miljoegenskaper, sa kallade miljobilar (se
faktaruta), befrias fran fordonsskatt under fem ar. Vid kop av personbilar som
rdknas som supermiljobilar (se faktaruta) kan ndringsidkare och privatpersoner
mellan 2012 och 2014 erhélla en s.k. supermiljobilspremie om hogst 40 000 kr.
Aven reglerna for beskattning av formansbilar skapar incitament att vilja
biodrivimedelsfordon.

EU har infort krav pé briansleeffektiviteten bland nya personbilar som siljs pa den
europeiska marknaden. EU- forordningen om hogsta koldioxidutslédpp fran nya
personbilar*! faststiller ett genomsnittsgrinsvirde pa 130 gram CO,-utskipp per
kilometer som stegvis ska inforas for att kunna infrias 2015. Forslag finns pa att
detta krav ska skérpas till 95 gram CO; per kilometer till 2020. Under 2011 lag
den europeiska marknadens snittvirde for nybilsforséljning pa 136 gram CO;per
kilometer*?, vilket kan jimfSras med siffran for Sverige 2011 som hamnade pé
142 gram43.

Aven priset pa biodrivmedel har stor paverkan

Det relativa priset mellan fossila drivmedel och biodrivmedel spelar stor roll. Om
priset pa biodrivmedel ar ligre &n priset pa bensin och diesel ridknat per
energimdngd, har detta en betydande péaverkan pa respektive drivmedels
forsdljningsnivaer.

Biodrivmede] har tidigare varit helt undantagna fran energi- och koldioxidskatt,*
men en fordndring av beskattningen skedde den 1 januari 2013. Fran och med
detta datum beldggs biodrivimedel for laginblandning med energiskatt, dock en
relativt lag sddan. Den nya beskattningen infors for att inte bryta mot EU:s
statsstodsregler som innebér att skattebefrielse av biodrivmedel inte far ske om
det medfor att biodrivmedel blir billigare an diesel eller bensin.

391 fornybartdirektivet fastslas kriterier som ska garantera att biodrivmedel och andra flytande
biobrinslen framstills paett hallbart sétt. Dessa héllbarhetskriterier miste uppfyllas for att ett
flytande bransle/drivmedel ska fa rdknas in i fornybartmalen och i nationella kvotsystem, eller
erhdlla statligt finansiellt stod.

49 2009/30/EG

*! 443/2009

*2 Trafikverket, 2013

43 Transportstyrelsen, 2013, enligt EU:s berdkningsmodell, forordning 443/2009.

* For laginblandning i bensin och diesel har dock den skattebefriade nivén varit begrinsad till 6,5
procent ldginblandning i bensin och 5 procent ldginblandning i diesel. Ldginblandning utéver
dennanivé har beskattats pa samma séttsomdet fossila drivmedlet.
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Biodrivmedel for hoginblandning &r fortsatt skattebefriade. Full skattebefrielse
ges dven till hydrerade vegetabiliska oljor och fetter (HVO) med upp till
15 procent i diesel, viket forbéttrar konkurrenskraften for HVO.

Regeringen har foreslagit att fran maj 2014 infora en kvotplikt som stiller krav pa
obligatorisk nblandning av en viss mingd biodrivmedel ibensin och diesel
Kvotpliktssystemet &r ett marknadsbaserat stodsystem, som kommer att
sdkerstilla en viss midngd biodrivmedel pé marknaden.

FAKTA

Fornybartdirektivets berakningsmetod

Vid berdkning av andelen fornybar energi i transportsektorn enligt EU:s
fornybartdirektiv, ska foljande formel anvidndas (med enheten TWh):

Etanol + Biodiesel + Fornybar el + Biogas + Biodrivmedel fran avfall och restprodukter

Bensin + Diesel + El + Biodrivmedel

I berdkningen ingar endast energianvindningen i vigsektorn. Vad giller el ngar dock
dven elanvindningen inom bantrafiken. Biodrivmedel frdn vissa avfall och
restprodukter rdknas dubbelt). Naturgas ingdr mte i1 berdkningen.

FAKTA

Miljobilar

Fr.o.m. 1 januari 2013 giller en ny skdrpt miljobilsdefinition. For att en personbil
ska rdknas som miljobil giller att den uppfyller vissa krav pa koldioxidutslapp.
Kraven relateras till bilens tjénstevikt, sa att tunga bilar tillits slippa ut mer

koldioxid &n Iitta. Kraven motsvarar ett genomsnittligt koldioxidutslipp pa 95
gram per kilometer.

Etanol- och gasbilar tillits slippa ut mer koldioxid, motsvarande i genomsnitt 150
gram per kilometer, och fortfarande raknas som miljobilar.

For el- och laddhybridbilar far forbrukningen av el inte overstiga 37 kWh per 100
kilometer for att omfattas av miljobilsdefinitionen. For el- och laddhybridbilar

giller ocksa att samma krav stills péd koldioxidutsldppen som for konventionella
bilar.
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Supermiljobilar

For att en personbil ska riknas som supermiljobil fir koldioxidutsléppen vara
hogst 50 gram per kilometer. I praktiken ar det friimst laddhybridbilar och rena
elbilar som kan uppfylla dessa krav.
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4 Tillford energi per BNP

Sverige har ett nationellt sektorsovergripande mdl om minskad energiintensitet
om 20 procent mellan 2008 och 2020. Det finns dven ett icke bindande mdl om 20
procent effektivare energianvdndning inom EU till 2020 och som inte dr

bordeférdelat.

Inhemsk och importerad energi

Sverige har satt upp ett mal att minska energiintensiteten itermer av tillford
energi 1irelation till BNP med 20 procent fram till 2020 med 2008 som basér.
Malet ar uttryckt som ett sektorsdvergripande méal. Sveriges intensitetsmal tar till
skillnad frén EU:s energieffektiviseringsmal, som ej dr bindande, hidnsyn till den
faktiska ekonomiska utvecklingen. EU:s energieffektiviseringsmal bygger pé en
prognos av den ekonomiska utvecklingen. Mdlet dr att energianvindningen ska
vara 20 procent effektivare jamfort med ett referensscenario®. Detta
energieffektiviseringsmal ar for ndrvarande inte bindande och har dnnu inte
bordefordelats.

Energieffektivisering é&r ett av flera sétt att nd ekologisk héllbarhet,
forsorjningstrygghet och konkurrenskraft. Energieffektivisering kan dock ses ur
minga olika synvinkklar. Det svenska energiintensitetsmalet avser tillford energi
per BNP-enhet i fasta priser. Eftersom energin stélls i relation till ndgot annat, i
detta fall bruttonationalprodukten, ar det ett relativt intensitetsmatt. For 2011 var
tillford energi per BNP 0,165 kWh/mnkr vilket kan jimforas med det svenska
energiintensitetsmalet for 2020 pa 0,147 kWh/mnkr, se Figur 30.

Figur 30. Tillford energi per BNP, fasta priser, referensar 2011,
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==Tillford energi (inkl utrikes transport) per BNP

== Svenska energiintensitetsmalet 2020

Kélla: Energimyndigheten, SCB

%5 Handlingsplan for energieffektivitet 2011, KOM (2011) 109.

% Historisk utveckling av tillfsrd energi (kWh, inkl. utrikes transporteroch icke energiindamal)
per BNP (miljoner kr) i fastapriser (referensar 2010). Grafen innehéller &ven milnivan 2020 for
det svenska energiintensitetsmilet (kWh/miljoner kr).
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5 Sjalvforsorjningsgrad

Anvdndningen av inhemska energibdrare i form av vatten-, vindkraft och
biobrdnslen dr relativt stor, men eftersom all olja, naturgas, kol och uran
importeras och tillsammans utgor en storre energimdngd sd dr
sjdlvforsorjningsgraden relativt lag men svagt 6kande. Andelen inhemsk
elproduktion svarar mot den inhemska efterfragan, dock varierar elproduktionen
mellan dren frdamst beroende pd vdderforhdllanden och hydrologi.

Inhemsk och importerad energi

Inhemsk energi i Sverige bestir av vattenkraft, biobrinsle®’, upptagen virme fian
varmepumpar®® och vindkraft. Den importerade energin bestér huvudsakligen av
kérnbrinsle, olja, kol och naturgas samt vissa ar av importerad el. Som inhemskt
producerad el avses all el som produceras i landet oberoende av vilket brénsle
som anvinds. Det innebdr t.ex. att kdrnkraftsproduktionen, som utgor cirka 40
procent av den totala elproduktionen, &r inhemsk &dven om kérnbrénslet &r
importerat. Sedan 1987, som &r det forsta aret da kdrnkraften var helt utbyggd, har
fornybar energi i1 form av biobridnslen statt for ndstan hela den d6kade energi-
anvandningen. Anvdndningen av biobrénslen har fiimst stimulerats genom skatter
pa fossila brinslen samt stodatgirder, t.ex. elcertifikat, viket gjort biobrinslen
mer konkurrenskraftiga.

Andelen biobransle okar

Andelen biobréinsle har 6kat stadigt over dren och fortsétter att 6ka. Vindkraften
har 0kat sina andelar, i synnerhet de senaste fem aren, och fortsétter att vixa
betydligt. Andelen virmepumpar®® okade kraftigt fram till i slutet av 80-talet och
var som storst 1 borjan av 2000-talet men har efter det minskat. Andelen
vattenkraft varierar med det hydrologiska Iiget och andelen kdrnbrénsle varit
ganska stabil med undantag for de senaste aren med lag produktion.
Sjalviorsorjningsgraden visar pa en svag okning under de senaste aren.

Oljans andel minskade kraftigt mellan 1983 och 1990, for att sedan varit relativt
stabil fram till 2008 d& den minskade som en f6ljd av hoga oljepriser och svagare
ekonomiskt lige. Oljeanvindning 6kade under 2010 som var ett kallt ar med stort
uppviarmningsbehov. Andelen naturgas har 6kat och sdg en markant uppgéng
2010 av samma orsak som for oljan samt dndrade skatteregler. Under 2011 lag
anvindningen av olja och naturgas pa likvardig niva som under 2009.

7 Observera att biobriinslen i denna indikator klassificeras sominhemska. En andel av
biobrinslenaér i verkligheten importerade.

48 Ingdende energiinnehall till virmepumpar frén berg, sjo, jord och luft

491 den officiella statistiken ingér bara virmepumparna som finns i fjirrvirmesystemen. De smi
virmepumparna haruppvisaten stor 0kning, men ingér inte i den officiella statistiken somanvénts
hér.
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Hog sjalvforsorjningsgrad for elproduktion

Andelen mhemsk elproduktion lag for det mesta 6ver 100 procent fram till
avregleringen av elmarknaden 1996, se Figur 31. Efter avregleringen svangde
andelen nagot fran ar till ar, delvis beroende pa 6kad handel mellan Iinderna, men
mest pa grund av avveckling av mindre I6nsam produktionskapacitet samt
meteorologiska forhdllanden. En sjdlvforsorjningsgrad for el hogre dn 1 betyder
att Sverige producerar mer el &n vad som anvéinds ilandet. Det innebér visserligen
en nettoexport av el, men under hoglastperioder kan det 4ndéd krdvas en
kompletterande elimport. Under manga av drets timmar importerar och exporterar
Sverige el fran och till grannlinderna beroende pa var den billigaste produktionen

finns.
Figur 31. Sjilvforsorjningsgrad, dir 1=100 % ,1983-2011.
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Kélla: Energimyndighetens bearbetning av SCB:s SM EN 20 och EN 11.
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6 Kraftvarme

1 en kraftvirmeanliggning produceras el och virme samtidigt. Det dr en effektiv
energiomvandling med sma totala forluster. 2011 tillgodosag kraftvirmen

45 procent av virmebehovet ifjdrrvdrmesystemen vilket dr ett trefaldigande
jamfort med 1990. Ser man till kraftvdrmens andel av elanvindningen 2011
producerade kraftvirmen 10 procent av den el som anvindes®’ att jimfora med
endast 3,4 procent 1990.

Utvecklingen pa marknaden

Kraftvirme utnyttjas bade i fjdrrvirmesystem och mom industrin. Kraftvirme-
utnyttjandet 1 Sverige ar fortfarande Idngt ifidn sin fulla potential, se Figur 32, och
i rdtt anpassat system har kraftvirmen en stor konkurrensfordel i det att den
tillgodoser bade ett virme- och elkraftsbehov. En orsak att kraftvirmen é&r sa langt
ifrdn sin fulla potential &r att Sverige har satsat pa kérnkraft och vattenkraft och
dérfor mte haft samma behov av elproduktion fidn kraftvirmeverk. Olika
styrmedel, sdsom ldgre koldioxidbeskattning, for att stimulera en dkad
kraftvirmeproduktion sammantaget med stigande elpriser, har emellertid paverkat
utvecklingen starkt. Inte minst har elcertifikatsystemet haft en tydlig paverkan pa
kraftvirme-utvecklingen och bidragit till att 6ka andelen fornybara brinslen 1
sektorn.

I EUs nya energieffektiviseringsdirektiv (EED) ges kraftvirmen en framtridande
roll for att nd madlen om en effektivare resursanvindning. I artikel 14 fastslds en
rad principer som avser underlitta for kostnadseffektiv kraftvirmeproduktion och
utnyttjande av spillenergier.’

Historiskt laga elpriser gjorde det tidigare olonsamt att investera i kraftvirmeverk.
Den langsiktiga trenden for produktion av bdde el och virme i kraftvirmeverk é&r
emellertid stigande om én starkt korrelerade mot efterfrigan pa virme och
déarigenom samvarierande med utomhustemperaturen. Elproduktionens andel av
total elproduktionen gynnas av ett hogt virmebehov och vice versa, viket
speglades under 2010 som var kallare respektive 2011 som var varmare an
normalt®®. Virmeproduktionens andel av totala fiarrvirmeleveranser missgynnas
kalla &r eftersom virmebolagen i dessa situationer méaste starta fler rena
varmeverk for att mota effektbehovet under topplasttid.

Y Inklusive overforings forluster
3! Buropaparlamentets och ridets direktiv 2012/27/EU
52 Enl. SMHI var 2011 13,3 % varmare dn normalaret och 2010 var 13,9 % kallare.
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EU vill framja kraftvarmen

Mojligheten att minska den tillférda energin genom samproduktion av el och
virme gor att man inom EU vill stodja utvecklingen av hogeffektiv’
kraftvirmeproduktion. Ett exempel pé detta var inforandet av EU:s
kraftvirmedirektiv’®. Virt att ndmna i sammanhanget &r att all svensk kraftvirme
uppfyller kraven pa hogefektivitet, till skillnad frdn ien del andra europeiska
lander.

Figur 32. Elproduktion i kraftvirmedrift i forhallande till total elanvindning inklusive
forluster, 1983-2011.
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Kraftvarme kraver ett varmebehov

Den tekniska potentialen for kraftvirme beror pd virmeunderlaget som
fiarrvirmesystemen och industrins processvirmebehov utgor. Tva viktiga
parametrar for kraftvirmens utveckling &r i viken utstrickning befintligt
virmeunderlag utnyttjas och hur virmeunderlagets totala storlek utvecklas.
Samproduktion av varme och el kraver ett visst virmeunderlag eftersom
elproduktionen &r beroende av varmeunderlaget. Energieffektiviseringsatgirder i
bostdder och lokaler, med minskade vdrmeunderlag som foljd, kan dérfor paverka
mte bara virmeproduktionen utan dven elleveranserna negativt.

Valet mellan samproduktion eller spillvarme

Aven om kraftvirme innebir en fordelaktigare produktionsmetod #n separat
bréanslebaserad produktion av virme och el finns ocksa andra sitt att producera

33 Hogeffektiv kraftvirme = kraftvirme som ger en brinslebesparing om minst tio procent jAmfort

med separat framstéllning av el och varme enligt faststillda referensvirden.
>4 2004/8/EG
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fiarrvirme som é&r virdefulla ur resurshushéllnings- och miljoperspektiv. Ett
exempel dr utnyttjande av industriell spillvirme, dvs. dverbliven vidrme som
annars inte skulle ha nyttiggjorts. 2011 utgjordes ca 7 procent av den levererade
fiarrvirmen av s.k. utombranschleveranser; vilket i de flesta fall 4r detsamma som
spillvirme. Irelativa tal var det ungefir samma andel av totala
fiarrvirmeleveranserna som under foregiende ar.

Figur 33. Virmeproduktion i Kkraftvirmeverk i forhallande till total fjirrvirmeanvindning
(inklusive forluster) samt elproduktion i kraftvirmeverk i forhallande till total elproduktion
(inklusive forluster), 1983-2011.
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Kélla: Energimyndigheten, SCB
Not. Hér ingér inte den virme som produceras i industrin utan endast virmes som produceras till
fiarrvarmeniten.

Fran olja till biobransle

Vilket brinsle som anvinds for produktion av el och virme 1 kraftvirmeverken 1
fjarrvirmendtet har fordndrats under aren. 1983 var drygt 7 procent av insatt
brénsle biobrinsle®> medan fossila oljor (57 procent) var det vanligaste brénslet
foljt av kol (36 procent). Under 2011 stod biobrénsle, avfall och torv for ndstan
75 procent av insatt brénsle i kraftvirmeverken medan olja, kol och gas stod for
25 procent. I bakgrundsindikator D och E ér avfallet utbrutet ur totalen och
redovisas separat till skillnad fran Figur 34.

Olja har till stor del ersatts av biobrdnsle men utgdr dnnu topplastbréinsle vilket
mnnebér att oljans relativa andel stiger ndr det totala virmebehovet oOkar. Det dr
dock teknisk mdjlighet att byta ut oljan mot naturgas vilket skett pa vissa stéllen.
Detta kan d& mnebédra ligre kviaveoxidskatt och en fordel vid handel med
utslippsritter. Naturgasens andel har okat kraftigt de senaste dren till foljd av
nybyggnation och konvertering av anliggningar, exempelvis star Ryaverken (i

531 indikatorn for biobrinsle ar dven torv och avfall inkluderade.
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drift 2006) ensamt for forbrinning av ca 3 TWh naturgas. 2011 stod naturgasen
for 6 TWh, eller 12 procent av kraftvirmeproduktionen. Virt att notera &r att 2011

lag 6ver normaldret ndr det géller arsmedeltemperatur jamfort med 2010 som var
ett ovanligt kallt ar.

Figur 34. Insatt briinsle for el- och virmeproduktion i kraftvirmeverk, TWh, 1983-2011.
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Not. Iindikatorn for biobrdnsle m.m. ingér dven avfall och torv.
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FAKTA

Kraftvarme

Begreppet kraftvirme mnebér att el och virme produceras samtidigt. Kraftvirme
ar, sett till det totala nyttiggdbrandet av bransleenergin, mycket effektivare én
andra alternativ for brinslebaserad separat elproduktion och separat
varmeproduktion. Systemverkningsgraden &r i grova drag dubbelt sa hdg. En
forutsittning for kraftvirme é&r narhet till ett omrade med virmebehov.
Vérmeproduktionen kan antingen anvindas for fjdrrvirme eller for processvarme
inom industrin.

Villkor for kraftvarme

[ borjan av 1990-talet nfordes ett nvesteringsstod for biobrinslebaserad
kraftvirme vilket gav en 6kad produktionskapacitet.

Elmarknaden avreglerades 1996 och elpriserna sjonk. Kraftvirmen tappade i
konkurrenskraft och produktionen avstannade.

1997 infordes ett nytt investeringsstdd for biobrinslebaserad kraftvirme och
ytterligare produktion byggdes.

Sedan 1 maj 2003 géller elcertifikatsystemet som gynnar
kraftvirmeproduktion med biobrinslen. Detta styrmedel medfor att
biobrinslebaserad kraftvirme i1normalfallet &r det klart 1onsammaste
alternativet for ett fjarrvirmebolag som behdver ny virmeproduktion. Innan
mforandet byggdes minga biobrinsleeldade anliggningar utan elproduktion.
Fran och med 1 januari 2004 likstills kraftvirme 1 fjarrvirmesystem med
kraftvirme 1 industri fran skattesynpunkt, vilket innebdr en gynnsammare
beskattning for kraftvirme 1 fjarrvirmesystem mot tidigare. Sedan 2005 ingér
anliggningar Over en viss storlek 1 EU:s system for handel med utslippsritter
viket ger en dkad kostnad for anliggningar som anvéinder fossila branslen.
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7 Effektbalans

Innan avregleringen av elmarknaden var effektbalansen god med forsvagades i
samband med avregleringen da olonsam elproduktionskapacitet lades ner och
effektbehovet fortsatte sin okande trend. Sedan 2000 har den installerade effekten
stadigt okat samtidigt som topplastbehovet varit relativt stabilt med undantag for
lagkonjunkturen. Effektbalansen far numera i stort anses vara god, sdrskilt om
importkapaciteten tas i beaktande. Effektbalansen kan trots detta bli anstringd
under perioder.

Avstandet mellan effektbehov och tillginglig effekt &r ett sétt att méta mot de
energipolitiska méalen som beskrivs i1 borjan av rapporten. Indikatorn visar det
maximala timeffektbehovet for el jamfort med mstallerad elproduktionskapacitet i
Sverige.

Effektbehovet varierar med temperatur och konjunktur

Med maximalt timeffektbehov menas den uppmitta medeleffekten under den
timme varje ar da elanvindningen varit som storst. Tidpunkten da
belastningstoppen intriffar varierar ar fran ar, men normalt sett mtrédffar den nér
det dr mycket kallt vader 1 de delar av landet som &dr befolkningstéita och vid
topplasttimmar da elbehovet &r stort. Den hogsta forbrukningen under vintern
2011/2012 var 26 035 MW och intrdffade den 3 februari 2012 k1. 9-10. Sveriges
hittills hogsta effektuttag under en timme var 27 000 MW och intriaffade 2001.

Eleffektbehovet varierar med utomhustemperatur och industrikonjunktur. Aven
om det maximala eleffektbehovet under ett antal ar med marginal understiger den
installerade produktionskapaciteten behover inte det innebdra att elforsdrjningen
under kommande &r dr séker da all kapacitet inte &r tillginglig samtidigt. Det kan
dven bero pa att de tidigare aren varit milda med ett ligt eleffektbehov och
kommande &r kan behovet bli hdgre. I detta sammanhang bor betonas att de
senaste tio aren, med undantag for 2010, har varit varmare &n normalt. Den
lagkonjunktur som drabbade framfor allt industrin i Sverige, sérskilt under 2009,
minskade eleffektbehovet vilket paverkar effektbalansen.

Total installerad kapacitet ar storre an vad som ar tillgangligt

Den mstallerade produktionskapaciteten i svenska kraftverk okade lingsamt fram
till mitten av 1990-talet. Under andra halvan av 1990-talet minskade dock
kapaciteten markant. Efter ar 2000 har den installerade kapaciteten dterigen Okat
och har passerat nivin fore avregleringen. Det byggs bland annat ny kapacitet i
form av vindkraft och biokraft genom elcertifikatsystemet och genom
effekthdjningar 1 kdrnkraftverken. Fordelningen mellan krafislagen visas i Figur
35.

I Figur 36 syns ett 6kande gap mellan linjen for totalt installerad effekt och
maximalt uppmitt effektbehov vilket tyder pa en god och forbittrad effektbalans.
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All installerad kapacitet dr dock inte tillginglig samtidigt. All
vattenkraftskapacitet kan nte anviindas samtidigt och tillgingligheten i
karnkraftverken beror pa driftsituationen. For vindkraften beror det pa
vindforhallanden och Svenska Krafinit riknar med att 6 procent™® av den
mstallerade kapaciteten finns tillgdnglig vid hogsta eleffektbehov. Den
tillgingliga effekten for de olika kraftslagen ar alltsd inte helt jamforbar.
Effektsituationen kan bli anstringd under en s.k. tiodrsvinter’’ eller under perioder
dé stor produktionskapacitet inte &r tillginglig.

Figur 35. Installerad elproduktionskapacitet i Sverige per kraftslag, MW, 1996-2012.
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Svenska Kraftnat bedomer effektbalansen infor varje vinter

Det finns ett antal svarigheter i samband med tolkkningen av forhallandet mellan
maximalt elefiektbehov och nstallerad elproduktionskapacitet.

Den beddmda tillgdngliga elproduktions- och elimportkapaciteten rapporteras
arligen av Svenska Krafinit till regeringen infor den kommande vintern. °® Iden
ingar all elproduktionskapacitet som infor varje vinter bedoms finnas till
forfogande®® med en uppskattning av forvintad oillginglighet som reducerar

3¢ Svenska Kraftnit kommer att utreda virdet 6 procentunder 2013 och det kan komma att dndras.
37 Med tioarsvinter menas ett dygnsmedelvirde, dver period om tre dygn, dd temperaturen ir sa lig
att den statistiskt sett endast dterkommer vart 10:e ar. En tiodrsvinter medfor en kraftigare
anstringning for det svenska energisystemet dé effektbehovet ar storre.

38 Mer om effektbalansen for senaste vintern och Svenska Kraftnits bedémning av kommand e
vinter publiceras pd www.svk.se. Den senaste publikationen heter Kraftbalansen p& den Svenska
elmarknaden vintern 2010/2011.

70



kapaciteten. Denna bedomning ger ett mindre avstdnd mellan antaget
eleffektbehov och tillgdnglig installerad elproduktionskapacitet. Det gors dven en
bedomning av vad eleffektbehovet kan vara vid en sa kallad tioarsvinter, en
kallare vinter dn normalt, med ett hdgre eleffektbehov &n vid en normal vinter.

Figur 36. Maximalt uppmiitt timeffektbehov jimfort med totalt installerad kapacitet i
Sverige, MW, 1996-2012.
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Det hogsta eleffektbehovet under en timme var ungefir 26 035 MW under vintern
2011/2012. Under den timmen stod produktion nom Sverige for drygt
23 500 MW och resterande behov utgjordes av nettoimport.

Effektbalansen var god under vintern 2011/2012 och effektreserven behdvde inte
aktiveras for att utbud och efterfrigan skulle kunna métas i borshandeln pa Nord
Pool Spot. Diaremot aktiverades reserven av ndtskdl under fem dagar i februari
2012 och gjordes for att sdkerstilla att tillrickliga margmnaler fanns for att
uppratthalla frekvensen i elndtet.

39 Exklusive storningsreserven somutgdrs av produktionskapacitet med snabb respons som
gasturbiner. Storingsreserven anvinds vid storningari kraftsystemet, d.v.s. vid oplanerade
héndelser. Dessareserver anvinds inte for balansreglering vid normaldrift, men kan behdva
anvindas vid risk for effektbrist.
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8 Elmarknadens struktur

Effektivitet och konkurrens ska prigla den svenska elmarknaden. Statistiken visar
att marknadsandelen for de tre storsta elhandelsbolagen varit relativt stabil kring
50 procent sedan 2003 och var 48 procent for 201 1. Marknadsandelen for de tre
storsta elproducenterna i Sverige i forhdllande till den totala svenska
elproduktionen sjonk betydligt mellan 2008 och 2009 for att sedan ligga kvar pd
denna nivd. Aven marknadskoncentrationen i Norden ligger pd en stabil nivd.

Konkurrens éar en forutsattning for en effektiv elmarknad

En effektiv konkurrens pa kraftmarknaden och elhandelsmarknaden &r avgdrande
forutsdttningar for en effektiv elmarknad och for konkurrenskraftiga elpriser. En
lag marknadskoncentration ses som en viktig forutsittning for en lAngsiktigt
effektiv konkurrens. Elmarknaden i Sverige priglas av vertikalt integrerade
koncerner. Med vertikal mntegration menas att koncerner pa elmarknaden
kontrollerar verksamheter mnom bade elproduktion, elhandel och eldistribution.

Marknadsandelen for de tre storsta elproducenterna relativt stabil i Sverige
och i Norden

De tre storsta elproducenterna® i Sverige #r Vattenfall, E.ON och Fortum. Deras
gemensamma marknadsandel var 79 procent av den totala midngd el som
producerades i Sverige under 2012. I Figur 37 syns andelen ha minskat stadigt
mellan 1996 och 2009, for att efter det ligga pé en stabil nivd. Att andelen &r ligre
de sista aren kan delvis forklaras av den laga elproduktionen i framfor allt
karnkraftverken vilkket paverkar andelen for Vattenfall och E.ON. Vattenfall har
storst produktion av de tre producenterna och stod under 2012 for 44 procent av
producerad el i Sverige, folit av Fortum med 18 procent och E.ON med resterande
17 procent. Motsvarande andel for de fem storsta producenterna dr 86 procent och
dér ingdr dven Statkraft och Skellefied kraft.

Marknadskoncentrationen for de tre storsta producenterna i Norden ligger pé en
relativt stabil niva pa omkring 40 procent sedan borjan av 2000-talet. 2012 var
marknadsandelen 43 procent. Under 2012 producerar Vattenfall mest el i Norden
och star for 20 procent av total produktion i Norden. Statkraft &r den nést storsta
producenten med 13 procent och Fortum star for 12 procent. De fem storsta
producenterna inkluderar dven E.ON och Skellefied kraft och de fem star
tillsammans for 51 procent av totalt producerad el i Norden.

50 Notera att indikatorn avserde tre storsta elproducenterna pa den svenskarespektive nordiska
marknaden. Vilka foretag dessatre dr kan séledes skilja sig mellan aren.
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Figur 37. Marknadsandel for de tre storsta elproducenterna i forhéllande till den totala
svenska och nordiska elproduktionen, i procent, 1996-2012.
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Elhandelsbolagen har minskat i antal

De tre stora kraftforetagen Vattenfall, E.ON och Fortum dominerar elproduktion,
elhandel och eldistribution i Sverige. Marknadsandelarna for de tre storsta
elhandelskoncernerna 1 Sverige, riknat iséld elenergi, minskade frdn 62 procent
ar 2000 till 48 procent &r 2004. Detta kan jimforas med perioden 1997-2000 da
utvecklingen var den motsatta och marknadskoncentrationen steg frdn 27 procent
till 62 procent. Sedan 2003 har marknadsandelarna for de tre storsta
elhandelskoncernerna varit relativt stabilt. 2011 var andelen 48 procent, se Figur
38.

I mitten av 1950-talet fanns drygt 1 500 foretag som distribuerade och sélde el.
Tjugo &r senare hade antalet foretag minskat till drygt 500. I slutet av 2011 fanns
120 elhandelsforetag kvar, med bara ett mindre antal elhandlare som &ar helt
fristdende frdn de tre stora energikoncernerna. Av de 120 séljer cirka 100 el till
kunder 6ver hela landet, d&ven om det &r fa som aktivt marknadsfor sig nationellt.

En viktig forklaring till den mitialt 6kande marknadskoncentrationen &r att sma
fristdende och kommunala bolag, efter avregleringen av elmarknaden, stod nfor
valet att antingen gd samman med andra foretag eller att sdlja sin verksamhet. De
storre elhandelsbolagen sokte stordriftsfordelar och hade ddrmed intresse av att
kopa mindre foretag, samtidigt som manga kommuner silde sina verksamheter for
att aterstilla den finansiella balansen under och efter 90-talets lagkonjunktur.
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Marknadskoncentrationen ligger kvar pa en stabil niva

Ett annat sétt att mdta marknadskoncentrationen ar med sé kallade Herfindahl-
Hirschman-indexet, se faktaruta. Efter att elmarknaden avreglerades 1996 steg
indexet frdn 0,09 &r 1997 till 0,14 ar 2001. Efter det sjonk indexet till 0,10 for
sedan dess legat relativt stabilt kring denna nivd. Under 2011 dr indexet 0,11
viket, enligt US horizontal merger guidelines, betyder att marknaden &r moderat
koncentrerad. Hog koncentration beddms marknaden ha nér virdet &r 0,18 eller
hogre. Detta index ska ses som ett matt, bland flera, som kan anviandas for att
bedoma konkurrensen pé elmarknaden. En bedomning av ytterligare faktorer som
mnformation, transparens, likviditet samt effekten av vertikal och horisontell
mtegration ger en béttre helhetsbild.

Figur 38. Total marknadsandel i Sverige for de tre storsta elhandelskoncernerna samt
Herfindahl-index for elmarknaden i Sverige, i procent, 1997-2011.
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Sedan ett antal ar finns det en gemensam nordisk elmarknad dér elen handlas pa
elborsen Nord Pool Spot. Samtidigt som elhandelns koncentration é&r relativt stabil
och antalet elhandelsforetag minskat sa har marknadskoncentrationen pa
producentsidan i Sverige minskat sedan 1996. I Sverige kan detta framfor allt
hdnforas till tre faktorer. Den ena ér att det med norska Statkraft har kommit en ny
aktor pd den svenska marknaden och som sedan marknadsintrddet har vuxit till

6,4 TWh ér 2012. Den andra faktorn dr den 6kande vindkraftsproduktionen i
Sverige som med sma och medelstora bolag och vindkooperativ ger nya dgare pa

producentsidan och den tredje att kdrnkrafien som 4gs av de tre storsta aktdrerna
har haft en lag produktion under 2009-2011.
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Effektiv elmarknad kraver lika villkor och fungerande konkurrens

For att elmarknaden ska fungera effektivt med en vél fungerande konkurrens péa
lika villkor krdvs att inga eller fi marknadshinder finns pd marknaden.
Elmarknaden &r uppdelad i en rakraftsmarknad och en slutkundsmarknad.
Villkoren pa de bdda delarna av marknaden skiljer sig at. Den svenska
rdkraftmarknaden &r en del av den vil integrerad nordisk elmarknaden som i sin
tur dr en del av en vixande europeisk marknad for elkraft. Slutkundsmarknaden ar
1 huvudsak nationell men sedan flera ar pagér arbetet med skapa en gemensam
nordisk slutkundsmarknad som till stora delar kan vara pé plats 2015.

En forutsdttning for att elmarknaden ska fungera effektivt ar att
korssubventionering mellan monopolverksamhet och konkurrensutsatt verksamhet
minimeras. Det har historiskt sett funnits indikationer pi att vinster fran
eldistribution har fitt ticka forluster mom annan elverksamhet. Ellagen
foreskriver att en juridisk person som bedriver elndtverksamhet inte fir bedriva
produktion av eller handel med el. Pa sa vis minskas mojligheterna att
korssubventionera elproduktion och elhandel med ndtverksamhet. EU-
kommissionen och de europeiska tillsynsmyndigheterna verkar for att likvirdiga
forutsattningar ska skapas pa EU:s mre marknad for el

I denna indikator ingér heligd produktion samt deligd produktion, med avdrag till
minoritetsdgare och tillskott for ersittningskraft. Ien elproduktionskoncern ingar
forutom moderbolaget dven dotterbolag som &gs till minst 50 procent. Med den
nordiska elmarknaden avses i denna publikation Norden exklusive Island.

FAKTA

Berakning av marknadskoncentration

Vid bedémning av koncentrationen pa en marknad ar det praktiskt att utnyttja ett
index som genom en enda siffra ger information om konkurrens forutsittningarna
pa den aktuella marknaden. Flera sddana index har utvecklats. Av dessa &r tvd mer
allmdnt anvdnda. Det dr dels Herfindahl-Hirschman index (summan av de
kvadrerade marknadsandelarna), dels den sammanlagda marknadsandelen for de
storsta foretagen pd marknaden (dér antalet foretag vanligtvis kan variera mellan 3
och 10). Bada indexen uppvisar viarden mellan 0 och 1. Lagre varden pa
koncentrationsindex indikerar béttre forutsdttningar for konkurrens. Enligt "US
horizontal merger guidelines” kan marknaden karaktériseras pd foljande sitt vid
olka nivd pd Herfindahl-Hirschman index:

<0,10: Okoncentrerad marknad
0,10-0,18: Moderat koncentrerad marknad
>0,18: Hogt koncentrerad marknad
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9 Andel av elkunderna som
omforhandlat kontrakt eller bytt
elhandlare

Elkunderna har sedan 1996 full frihet att vilja elleverantér. Informationen om
hur elmarknaden fungerar och maojligheten att jamfora de olika

elhandelsbolagens erbjudanden har forbdttrats kontinuerligt. Under de senaste 10
dren har antalet kunder med tillsvidarepris minskat fran runt 65 till 19 procent.
En 6kad kundmedvetenhet om elmarknaden, elhandelsbolagens okade
marknadsféring och hégre elpriser dr sannolikt de bidragande orsakerna.

Andel kunder med tillsvidareavtal fortsatter sjunka

Shutkunder kan vdlja bland olika kontraktsformer sdsom fast elpris med olika
bindningstider eller rorligt elpris kopplat till Nord Pools spotpris. De kunder som
mte gor ett aktivt val betalar ett sa kallat tillsvidarepris. Elanvdndare kan fritt byta
elleverantér och/eller omforhandla sitt elkontrakt, dock inte sa linge ett
tidsbestdmt avtal giller.

Under éren 2001-2003 var andelen slutkunder for el som fortfarande inte gjort
nagot aktivt val gillande elleverantor forhdllandevis konstant, kring 65 procent.
Mellan 2004 och 2006 sjonk andelen frdn 58 till 49 procent och under de senaste
sex aren har andelen kunder med tillsvidarepris minskat ytterligare for att
slutligen hamna runt 19 procent. Med anledning av tillsvidareavtalens hdga priser
fick Energimarknadsinspektionen iuppdrag att ta fram en plan for hur dessa
hushéll ska kunna fa sina elrikningar sénkta. I rapporten forslogs ett antal
atgarder, bland annat att det ska infora krav pa att nitdgarna ska utse den anvisade
elhandlaren 1konkurrens och att de anvisade elhandlarna regelbundet ska
informera sina kunder om vilka andra avtal och priser som finns att vilja. ®!

1-arsavtal ar med knapp marginal den Ionsammaste avtalsformen

En jimforelse av de olika avtalsformerna; rorligt avtal, tillsvidareavtal, 1-, 2- och
3-drsavtal visar att erbjudna priser vid 1-drsavtal var genomgaende ligre dn for
alla Gvriga avtal vid utgdngen av fjarde kvartalet 2012. Avtalen med nist lagst
priser, dvriga tidsbundna prisavtal respektive rorliga prisavtal, lag emellertid
endast 1,0 — 1,4 6re/kWh hogre én 1-arsavtalen. I december 2012 lag
tillsvidareavtalen 22,0 — 25,2 6re/kWh hogre @n de tidsbundna.®? Andel elkunder
med avtal om rorligt pris uppgick till 32 procent i december 2012 att jimfora med
28 procent aret innan.

% Energimyndighetens nyhetsarkiv, 2012-05-30
52 Energimyndigheten, pressmeddelande 2013-03-06
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Figur 39. Andel elkunder med tillsvidarepris, januari 2006—december 2012.
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Okning i antal leverantorsbyten

Okningen av antalet leverantdrsbyten och omforhandlingar av kontrakt frdn 2004
och framdt kan ha flera forklaringar. En forklaring kan vara att elkundernas
kdnnedom om hur marknaden fungerar har kat, som en foljd av att elbolagen de
senaste dren fitt mer utrymme imedia. En annan orsak kan vara att ett flertal
elhandelsbolag intensifierat sin marknadsforing under de senaste aren.

Det gér att skonja sdsongsvariationer for midngden byten, med en lag andel byten
under juni och en hogre andel byten under januari. Sdsongsvariationen beror
troligtvis pa att det av praktiska skil 4r minga avtal samt priskampanjer som
borjar gélla fr.o.m. den 1 januari. Formodligen byter ocksé fler elkunder
elhandlare under perioder med hdgre elpriser, som under en kall vinter.
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Figur 40. Antal elleverantorsbyten, april 2004—december 2012
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Figur 41. Berdknad arsvolym for elleverantorsbyten, april 2004—december 2012.
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10 Elpriset pa spotmarknaden

En fungerande prisbildning dr viktigt for att na malet om en effektiv elmarknad.
Elborsen Nord Pool Spots systempris utgor en prisreferens for den nordiska
elmarknaden. Sedan den svenska avregleringen 1996 har priset pd elbérsen
varierat kraftigt, bade mellan olika dr och inom enskilda dr. Vattenkraft utgor en
stor andel av den nordiska elproduktionen och vattentillgangen har tidvis en stor
pdverkan pa elpriset men mdnga andra faktorer spelar ocksd in. I november 2011
delades Sverige in i fyra elomraden, vilket innebdr att Sverige tidvis har olika
elpris beroende pa vari landet man bor.

Elpriset paverkas av manga faktorer

Elpriset p& Nord Pool Spot har 6kat sedan bdrjan pa 2000-talet och varierar

kraftigt bdde mellan ar och mom enskilda ar. Det &r minga faktorer som péverkar
elpriset. Eftersom det nordiska systemet domineras av vattenkraft ar tillgingen pa
vatten en viktig faktor. Prisskillnaden mellan olika ar kan ofta kopplas till
vattenkraftens produktionsforutsdttningar. I Figur 42 syns pristoppar i februari och
december 2010, som var ett kallt &r samtidigt som kérnkraften hade lag

produktion. Under borjan av 2011 borjade priset sjunka till f6ljd av att det blev
mildare och blotare samtidigt som kérnkraften ndstan hade full produktion.
Priserna fortsatte sedan att sjunka under 2011 och under 2012 har priserna varit pa
en ligre nivd jamfort med 2010.

Figur 42. Systempris pa Nord Pools spotmarknad, ménadsmedelvirden, 1996—februari 2013.
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Kérnkraften star for en stor del av producerad el och dess tillginglighet &r en
annan faktor som péverkar elpriset. Det blev sérskilt tydligt under 2009-2011 da
det var problem i kérnkraftverken.

Aven temperatur- och viderforhallandena kan paverka elpriset i olika omfattning,
Av elanvindningen mom sektorn bostdder och service gér 25 procent till
uppviarmning. Behovet okar med ligre temperaturer vilkket péverkar elpriset
framfor allt under vinterhalvaret. Effekten pa elpriset blir kraftigare da det redan
finns en brist eller risk for brist pd el, t.ex. under ett ar med dalig hydrologisk
balans da kraftig nederbdrd sénker elpriset.

Om effektbalansen é&r anstringd och efterfrigan pa el ar stor kan effektreserven
aktiveras med gas- och oljekraftverk, som har hoga produktionskostnader. I
princip dr det bara under varflod och sommar som efterfrigan kan tickas av
anliggningar med laga produktionskostnader. Men det faktum att en stor del av
vattnet kan sparas i vattenmagasin lings dlvarna medfor att det reglerbara vattnet
prissitts utifrdn ett s kallat vattenvarde, istdllet for till dess laga rorliga kostnad.

I mindre grad paverkar dven forbindelserna och handeln med kontinenten priset
uppat nér priserna péd kontinenten dr hogre dn i Norden och el dérfor gar pd export
och tviartom. Den fortsatta integrationen av de europeiska elmarknaderna kommer
idet langa loppet att leda mot mer liknande elpriser som till storsta delen
begrinsas av flaskhalsar i dverforingskapaciteter.

Handeln med utslippsritter infordes den 1 januari 2005 och har under vissa
perioder pdverkat elpriset. Forskning visar att kostnaderna for utslippsrétter
reflekteras isin helhet ielpriset. De i borjan hoga priserna pa utslippsratter sjonk
kraftigt 1 slutet av april 2006. Priset pa en utslippsritt mer an halverades pé nagra
dagar och i februari 2007 var priset ligre @n 1 euro per ton. Under 2010 och de tva
forsta kvartalen av 2011 har priset legat runt 15 euro per ton CO; for att sedan
minska under tredje och fjarde kvartalet 2011 och forsta kvartalet 2012. Under
2012 har priset sedan legat omkring 8 euro per ton CO, for att under det forsta
kvartalet 2013 minska ytterligare till en nivd omkring 4,5 euro per ton COs.

Andra faktorer som paverkar elpriset dr branslepriser for virmekraft eller hur
marknadens aktorer sjdlv reagerar pa situationen. En oro pd marknaden okar ofta
priset.

2012 var ett rekordar

Elproduktionen under 2012 var 10 procent hogre dn under 2011 och den hogsta
nagonsin. 2012 var ocksa ett rekordar vad giller nettoexporten av el. Den hoga
elproduktionen gav ett Gverskott pd 19,6 TWh som nettoexporterades till andra
linder, vilket dven det dr det hogsta nagonsin. Detta kan jamforas med 2011 da
nettoexporten var 7,2 TWh eller med 1998 som hade den tidigare storsta
nettoexporten pd 10,7 TWh. Det ar framforallt vattenkrafiten som ligger bakom
den hoga produktionen och den var mycket nira ett nytt produktionsrekord.
Vattenkraften nadde 78 TWh 1 arsproduktion, viket &rcirka 1 TWh ligre &n
2001, som é&r rekordaret. Den totala elanvindningen 1 landet blev drygt 142 TWh,
vilket var en 6kning med 1,5 procent jamfort med 2011. 2012 var varmare an
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normalt men kallare &n 2011, viket paverkade anvdndningen av el for
uppvarmning.

I Figur 43 finns exempel pa extremt hoga timpriser sdrskilt under 2009. Utslagna
over ett dygn slitas dessa toppar ut och &n mer om data slds samman till vecko-
eller manadsmedelviarden. Det kan till viss del ségas att en kort, hog topp ér
kopplad till en tillfillig situation, dir den tillforda effekten inte kan, eller
forvintas kunna, mota efterfrigan. En lingre utdragen topp kan déremot vara
forknippad med en energibristsituation, som kanske ger genomslag 1 flera
dygnsmedelpriser irad och dirmed &dven i veckomedelvirden.

Figur 43. Elpris pA Nord Pools spotmarknad for det svenska prisomréadet,
dygnsmedelvirden samt hogsta och ligsta timpris, 2009—oktober 2011.
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Fyra elomraden infordes 2011

Den 1 november 2011 delades Sverige in i fyra elomraden av Svenska Krafinét.
Bakgrunden till indelningen é&r att EU-kommissionen begirt att Sverige ska éndra
sitt sdtt att hantera Gverforingsbegransningar mom det svenska elndtet. Syftet med
uppdehingen 1 elomrdden ar att gora det tydligt om det behdvs
overforingsforbindelser till grannlinder och var i Sverige det finns behov av att
forstirka och bygga ut stamnédtet eller forbittra balansen mellan produktion och
anvandning. Bristande Overforingskapacitet medforde mledningsvis stora
prisskillnader mellan elomrddena. I takt med aterstarten av kdrnkraftsreaktorerna i
Ringhals och drifttagningen av overforingsforbindelsen Fenno-Skan 2
reducerades skillnaderna visentligt. Under fOrsta halvdret 2012 fortsatte priserna 1
de olika elomrddena att skilja sig at framforallt frén juni till mitten av juli, for att
sedan mer foljas at under resten av 2012 och borjan av 2013, se Figur 44.
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Figur 44. Elpris pi Nord Pools spotmarknad for elomride 1-4, veckomedelvirde, v.44 2011-
v.9 2013.
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11  Industrins energianvandning per
foradlingsvarde

Industrins energianvdndning per forddlingsvdrde dr en indikator som visar pd hur
industrins energiintensitet varierar mellan olika branscher. For hela den svenska
tillverkningsindustrin, liksom branscherna verkstadsindustrin och kemiindustrin,
har energiintensiteten minskat sedan 2000. Massa- och pappersindustrins
energiintensitet dr relativt konstant. Jirn-, stdl- och metallverk har minskat sin
energiintensitet mellan 2000 och 2004 men har sedan dess okat med undantag for
2010 da energiintensiteten minskade.

Energianvandningen per foradlingsvarde minskade under 2010

Jamfort med 2000 har energianvindningen per foradlingsvirde minskat inom de
flesta branscher i1 Sverige, utom for jirn-, stal- och metallverken dir den har 6kat
fran 2004 till 2009 for att sedan minska under 2010. 2009 6kade
energianvindningen per foradlingsvirde i tillverkningsindustrin p.g.a.
lagkonjunkturen och minskade direfter igen under 2010. Den storsta 6kningen
skedde inom jérn- och stalindustrin och dér skedde dven den storsta minskningen
under 2010. Jarn- och stilindustrin var den bransch som paverkades mest av
lagkonjunkturen 1 Sverige under 2009. Under en lagkonjunktur som medfor
produktionsminskningar maste vissa stodprocesser fortfarande vara igdng vilket
medfor hdgre energianvindning per forddlingsviarde. Mellan 2000 och 2010 har
energiintensiteten minskat med 27 procent inom den totala tillverkningsindustrin.
Den storsta minskningen har skett 1 verkstadsmdustrin samt kemiindustrin dar
energiintensiteten minskat med 47 respektive 42 procent. Inom massa- och
pappersindustrin har energiintensiteten under samma period varit relativt konstant
med mindre variationer, dock minskade energiintensiteten med 8 procent under
2010. For jarn-, stil- och metallverk har energianvandning per forddlingsvérde
okat de senaste aren, bortsett fran 2010, pa grund av lagkonjunkturen samt en viss
strukturomvandling till mer forddlade produkter som krdver mer energi

Skillnaden 1 energidtgang per forddlingsviarde ar mycket stor mellan olika
industribranscher. 2010 var energintensiteten 0,26 kWh/euro forddlingsvérde
mnom verkstadsindustrin, medan den uppgick till 10 kWh/euro for massa- och
pappersindustrin och 17 kWh/euro for jdrn-, stal- och metallverk, se Figur 45.
Aven inom respektive industribransch ir skillnaderna stora mellan olika
delbranscher.
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Figur 45. Industrins energianvindning per foridlingsvirde, fordelat pi nagra branscher,
Sverige, 2000-2010.
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Energiintensiteten skiljer sig mellan lander

Inom EU har energianvindningen per forddlingsviarde minskat mellan 2000-2010
for den totala tillverkningsindustrin, kemiindustrin, verkstadsindustrin och for
massa och papper, se Figur 46. Energianvindningen per foradlingsvéirde for jarn-,
stal- och metallverk har, liksom i Sverige, Okat de senaste aren mom EU, dock
med den skillnaden att energiintensiteten fortsatt att 6ka under 2010 mom EU.
Energiintensiteten 1 den totala tillverkningsindustrin ar ligre 1 EU jamfort med
Sverige. Massa- och pappersindustrin i Sverige anvinder ndstan tva ginger sa
mycket energi per forddlingsviarde som EU. Ddremot uppvisar den svenska
verkstadsindustrin en ligre energiintensitet @n snittet 1 EU, samt inom
kemiindustrin dér energiintensiteten ar betydligt hogre mom EU &n Sverige. Jéarn-,
stal- och metallverk i Sverige har ddremot en hdgre energianvindning per
forddlingsvirde jamfort med EU.
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Figur 46. Industrins energianvindning per foriddlingsvirde iEU, fordelat pi nagra
branscher, 2000-2010.
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Flera orsaker till minskningen

Sverige har linge karakteriserats av en stor energintensiv industri delvis till foljd
av god tillgdng till ravaror som skog och jirnmalm. En orsak till den minskande
energianvindningen per forddlingsvirde for den totala tillverkningsindustrin 1
Sverige é&r att verkstads- och likemedelsindustri har uppvisat hoga tillvixtsiffror
under 2000-talet. Dessa branscher &r inte sérskilt energiintensiva, viket leder till
att foradlingsvardet Okar snabbare dn energianvdndningen.

Det ligger ndra till hands att tolka indikatorn som ett matt pa hur effektivt energin
anvinds. Det dr viktigt att vara forsiktig med denna tolkning om indikatorn
anvinds ensam eftersom dess utveckling kan paverkas av mycket annat 4n den
egentliga energieffektiviteten. Nagra exempel pa sddant som ger ligre
energianviandning per forddlingsvirde, utan att den egentliga energieffektiviteten
foréndrats ar:

o Strukturfordndringar nom respektive industribransch. Om en del av den
aktuella industribranschen med Iig energianvdndning expanderar pa bekostnad
av en del med stor energianvindning kommer indikatorn att visa pa ligre
energianvindning per foradlingsvirde.

o Processforandringar inom industribranschen, t.ex. att produkter med andra
egenskaper efterfrgas.

Av samma skél &r det inte heller korrekt att enbart, med utgdngspunkt frdn den
aktuella indikatorn, hévda att svensk industri utnyttjar energin mer eller mindre
effektivt @n industrin 1 andra linder. En del av forklaringen till den betydligt hogre
energianvandningen per forddlingsvirde inom massa- och pappersindustrin Ar att
svensk industri inriktat sig pa energiintensiva produkter och processer. I Sverige
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utgar industrin i hog grad frén icke forddlad ravara, t.ex. skog, medan man i
ovriga Europa 1 stor utstrickning utgdr fran t.ex. returpapper. Detta dr huvudskalet
till skillnaden i energianvindningen och med utgangspunkt fran icke forddlad
ravara kan Sverige mte nd EU-nivan.

FAKTA

Foradlingsvarde

Foradlingsvérdet visar en branschs produktionsvirde minus dess insats-
forbrukning, alltsd det virde ett foretag tillfor genom sin verksamhet.
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12 Industrins elanvandning per
foradlingsvarde

Industrins elanvdndning per forddlingsvdrde varierar mycket mellan olika
branscher. Sedan 2000 har elanvdndningen per forddlingsvirde minskat inom den
svenska tillverkningsindustrin i alla studerade branscher utom jdrn- stal- och
metallverk som 6kade kraftigt under 2008 och 2009.

Elintensiteten minskade under 2010 inom den totala tillverkningsindustrin

Sedan 2000 uppvisar alla studerade branscher i Sverige, forutom jérn-stil och
metallverk, en minskande elanvindning per foradlingsvarde. Det betyder dock
inte att den totala elanvindningen har minskat, utan snarare att forddlings virdet
har 6kat snabbare an elanvandningen. Inom massa- och pappersindustrin har
elanvindningen per forddlingsviarde varit relativt konstant, med mindre

variationer under perioden 2000-2010. Liksom for energianvindningen per
forddlingsvirde Okade elintensiteten inom jérn-, stdl- och metallverk markant
under 2008 och 2009 p.g.a. ligkonjunkturen och minskade igen under 2010. Inom
den totala tillverkningsindustrin samt alla studerade branscher minskade sin
elanvindning per forddlingsvirde under 2010.

Figur 47. Industrins elanvindning per foradlingsvirde fordelat pa nagra branscher,
Sverige, 2000-2010.
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Skillnaden 1 elanvindning per forddlingsvarde &r stor mellan olika industri-
branscher 1 Sverige. 2010 var elntensiteten 0,16 kWh/euro forddlingsvdrde inom
verkstadsindustrin, medan den uppgick till 3,1 kWh/euro for massa- och
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pappersindustrin. Aven inom respektive industribransch ir skillnaderna stora
mellan olika delbranscher.

Stora skillnader mellan lander

Inom EU ir skillnaden 1 elintensitet mellan olika linder och enskilda branscher
stor. Elanvindningen per forddlingsvirde for jérn-, stal-, och metallverk nom EU
ar lagre an 1 Sverige. Verkstadsindustrins och kemiindustrins elintensitet ligger pa
ungefir samma nivdi inom Sverige och EU. For massa- och pappersindustrin ar
elanvindningen per forddlingsvirde i Sverige tva ginger sa hog jamfort med EU.

Figur 48. Industrins elanvindning per foridlingsvirde fordelat pa nagra branscher, EU,
2000-2010.
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Kalla: Odyssee

Lander har olika forutsattningar

Se dven avsnitt Flera orsaker till minskningen i grundindikator 11 da dessa
indikatorer foljer varandra och ofta beror pé liknande situationer.

Av samma anledning som 1 indikator 11, tycks svensk massa- och pappersindustri
anvianda betydligt mer el per forddlingsvirde jamfort med EU, viket nte betyder
att Sveriges massa- och pappersindustrier &r mindre effektiva. Huvudskilet ar att
svensk industri inriktat sig pa produkter och processer som medfor stor
elanvindning per forddlingsvéirde. Variationen 1 elintensitet mnom t.ex. massa- och
pappersindustrin kan delvis forklaras med andelen mekanisk massa i
massaproduktionen. I en internationell jimforelse ir el en viktig

produktions forutséttning for svensk industri.
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FAKTA

Program for energieffektivisering

Sedan 2005 finns ett program for energieffektivisering mom energiintensiva
foretag (PFE). Genom att delta i programmet kan foretag fa en fullstindig
nedséttning av energiskatt pé el i utbyte mot att de genomfor eleffektiviserande
atgarder och arbetar systematiskt med energieffektivisering. Programmet ar
femérigt och 100 foretag har genomgétt en forsta programperiod. Uppfoljningen
av dessa visar att de har astadkommit en eleffektivisering pa 1,45 TWh per ar. En
andra programperiod for PFE pagér. Idag deltar 90 foretag i PFE. Dessa foretag
anvander totalt 30 TWh el per &r, viket motsvarar mer @n 50 procent av industrins
elanvindning, 1 sina tillverkningsprocesser.

EU har dndrat de stadsstodsregler som beror PFE, viket innebdr att programmet

efter 2012 mte kommer finnas kvar 1 samma form. De foretag som redan &r
anslutna fir dock fullfélja och avsluta sin programtid.

FAKTA

Total tillverkningsindustri

Den totala tillverkningsindustrin inkluderar de iavsnittet redovisade branscherna,
dvs. massa-, pappers-, pappersvaru- och grafisk industri, kemisk industri, jirn-,
stdl- och metallverk samt verkstadsindustri.
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13 Energipriser for industrikunder

Priset pa olja steg mellan 2011 och 2012 medan el- och ndtpriset samt gaspriset
for industrin minskade under 2012 jamfort med 201 1.

Energipriserna minskade under 2012

Under 2012 minskade elpriset och andra halvaret 2012 lag det pad samma nivd som
forsta halvaret 2007. Elpriset har diremellan legat pa hogre nivAer. Aven gaspriset
minskade under 2012 med 11 procent jamfort med 2011. Gaspriset har okat 25
procent mellan fOrsta halviret 2007 och andra halvaret 2012. 1 januari 2011
dndrades nedséttningsreglerna for industrin, vilket nnebdr att det dr svért att
jamfora gaspriserna fore 2011 med tidigare é&r, se faktaruta.

Enligt den tidigare januariprisserien (se faktaruta) Okade industrins el- och nétpris
aren 2006 och 2007. Sedan andra halviret 2008, med undantag frdn andra halvaret
2012, har el- och nétpriset varit hogre for alla tre forbrukarkategorierna &n
rekordéret 2003 med den gamla undersdkningsmetoden.

Nar den tidigare redovisningsmetoden med januaripriser anvindes foljde
prisutvecklingen for naturgas oljeprisutvecklingen relativt vél. Prisfluktuationerna
var mer ddmpade for naturgas dn for olja. Denna samvariation syns inte lika
tydligt nu ndr de tva prisserierna redovisas pa olika sitt.

Liksom for gaspriset dndrades nedséttningsreglerna for olja den 1 januari 2011
vilket gor det svart att jaimfora priserna med tidigare &r, priserna i denna indikator
ar jamforda for industrier utanfor EU ETS. Mellan januari 2011 och januari 2012
har priset pa Iitt eldningsolja 6kat med knappt 19 procent. Den 1 januari 2013 var
priset pa [itt eldningsolja lagre dn 2012 men fortfarande hdgre dn rekordaren 2008
och 2011. Priset pd tung eldningsolja 0kade med 19 procent mellan januari 2011
och januari 2012. Till januari 2013 minskade priset med 8 procent. For olja och
naturgas ingdr koldioxidskatt, och sedan I januari 2011 skattas enbart industrier
utanfor EU ETS av koldioxidskat. For tung eldningsolja ingdr dven svavelskatt 1
priset. Sedan 2011 skattas alla industrier med en energiskatt pé 2,40 6re/kWh for
dessa brinslen, se faktaruta.

Orsaker till varierade energipriser

Halvarspriserna pa el 6kade 2007-2008 for att tillfilligt minska under 2009 och
sedan 0ka under 2010 och 2011. Dessa fordndringar i elpriset kan delvis forklaras
av utvecklingen i fossibrinslepriser och priset pa utskippsritter. Aven det kalla
vidret och den langa vintern under 2010 paverkade elpriserna. Under 2012
minskade elpriset for industrikunder vilket kan forklaras med de generellt laga
elpriserna under éaret.
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Industrins oljepris foljer ganska vil vérldsmarknadsprisets variationer.
Virldsmarknadspriset pé olja sldr igenom mer 1 priset till industrikunder é&n till
hushallskunder eftersom industrins skattesats ar Eigre.

For el visar indikatorn tydligt sambandet mellan storleken pa den enskilda
anvindarens elanvindning och det specifika elpriset. Kunder med stor elanvind-
ning betalar ett lagre pris for elen. Prisskillnaden mellan sma och stora anvindare
har historiskt minskat, med undantag for 2008 och 2011 da skillnaden 6kade igen.
Vad detta beror pa ar osékert. Det bor noteras att den storsta typkunden i
indikatorn fortfarande &r en jimforelsevis liten industriell elanvindare. Elintensiv
industri kan ha mangdubbelt storre elanvindning. Det finns flera energiintensiva
industrier som anviander upp till 2 TWh el

Figur 49. El- och niitpris for industrikunder, lépande priser inklusive relevanta skatter,
ore/kWh, 1996-2012.
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Kalla: Energimyndigheten och SCB, Skatteverket
Not. Tidsseriebrott fr.o.m. ar 2007 da insamlingsmetod och typkundkategori dndrades,se
faktaruta.
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Figur 50. Gaspris for industrikunder, 1opande priser inklusive relevanta skatter, 6re/k Wh,

1996-2012.
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Kélla: Energimyndigheten, SCB, Skatteverket

Not. Tidsseriebrott fr.o.m. 2007, da insamlingsmetod och typkundkategori dndrades, se faktaruta.

2011 &ndrades skattereglerna for industrier, koldioxidskatt betalas inte av foretag som omfattas av
EU ETS, se faktaruta.

Figur 51. Oljepris (EO1) for industrikunder, lopande priser inklusive relevanta skatter,
ore/kWh, 1995-2013.

80,00

70,00

60,00

50,00

Koldioxidskatt

40,00
M Energiskatt

30,00 B produkt

20,00 T

10,00 -

0,00 -

1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Kélla: Europeiska kommissionens Oil Bulletin, Skatteverket

Not. 2011 dndrades skattereglerna for industrier, koldioxidskatt betalas inte av foretag som
omfattas av EU ETS, se faktaruta.
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Figur 52. Oljepris (EOS) for industrikunder, lopander priser inklusive relevanta skatter,
ore/kWh, 1995-2013.
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Kélla: Europeiska kommissionens Oil Bulletin, Skatteverket

Not. 2011 @ndrades skattereglerna for industrier, koldioxidskatt betalas inte av foretag som
omfattas av EU ETS, se faktaruta.

FAKTA

Andrad skatt 2011

2011 andrades skattesatserna av uppvarmningsbrianslen for industrikunder. Fore 1
januari 2011 var energiskatten noll for alla industrikunder medan koldioxidskatten
beskattades med 21 % av koldioxidskatten for “normalkunder”. Energiskatten var
noll for alla industrier. Efter 1 januari 2011 skattas alla industrier med en
energiskatt pa 2,40 6re/kWh. Medan endast industrier som inte omfattas av EU:s
system for handel med utslappsritter (EU ETS) skattas med en koldioxidskatt.
Som beskattas 30 % av koldioxidskatten for en “normalkund”. Industrier som
omfattas av EU ETS har ingen koldioxidskatt.
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FAKTA

Energipriser och typkunder, industri

2007 dndrades undersdkningen av el- och gaspriser enligt EG-direktiv.
Fordndringen innebir att uppgifterna som redovisas fran detta ar ar
genomsnittspriser under 6 manader fordelat pa kundgrupper efter anviandning.
Resultat frdn den forsta undersokningen enligt den nya metoden avser
genomsnittliga priser perioden januari—juni 2007, den andra undersokningen
perioden juli-december 2007 och sa vidare. Priserna bygger pa de priser som
foretagen faktiskt betalar, dvs. priser enligt liggande kontrakt som kan ha lingre
Ioptid 4n 1 ar. I den tidigare metoden angavs det pris som en typisk forbrukare
nom angiven kundkategori fitt betala om den tecknat ett ettdrigt avtal per den 1
januari respektive ar.

Indikatorn baseras pé olika typkunder for el och dven de har dndrats i den nya
undersokningsmetoden. Den nya metoden delar in typkunderna for el efter
standardforbrukning. I tabellen nedan visas de nya typkunder som denna indikator
visar statistik for.

500 MWh till <2 000 MWh
2 000 MWh till <20 000 MWh
20 000 MWh till <70 000 MWh

Tidigare delades typkunderna i efter tre kriterier: maximal arlig forbrukning i
MWh, maximalt arligt effektuttag i kW samt maximal &rlig utnyttjandetid 1
timmar. Tre typkunder anvinds i1 denna indikator fram till och med 1 januari 2007
som redovisas 1 tabellen nedan.

Max arlig {orbr. Max effekt Max tid 1 timmar
1250 500 2500
10 000 2500 4 000
24 000 4 000 6 000

For naturgasen anvénds arlig forbrukning iden nya typkundsindelningen och
indikatorn visar en industriell kund som har en érlig forbrukning mellan 30 000
och 300 000 MWh. De tidigare typkunderna delades in efter arsforbrukning och
forbrukningsprofil. For aren fram till och med 1 januari 2007 redovisar indikatorn
en typkund som har en arsforbrukning pa 11 630 MWh och nyttjar den 250 dagar,
4 500 timmar.

Hénsyn har tagits till att industrisektorn fir tiliimpa nedsattningsregler som
reducerar skatten.

Metoden for insamling av pris for olja som redovisas i indikatorn ar ofordndrad
och avser priset den 1 januari varje ar.
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14 Energins andel av industrins rorliga
kostnader

Energikostnadernas andel av industrins totala rorliga kostnader har under ldang
tid minskat. Sedan 2000 dr det endast massa- och pappersindustrin samt
baskemikalieindustrin som okat sin energikostnadsandel. Under 2008 och 2009
okade dock energikostnadsandelen for totala tillverkningsindustrin for att ddrefter
dter minska.

Energikostnadsandelen minskade 2011

Energikostnadens andel av de totala rorliga kostnaderna har minskat sedan borjan
av 1980-talet. Under 1983 uppgick energikostnadernas andel till 5 procent av de
totala rorliga kostnaderna for tillverkningsindustrin. Jamfort med 2011 dé& den
totala rorliga kostnadens andel lag pa 2,5 procent. Trenden historiskt visar pa en
minskande energikostnadsandel med undantag fran de senaste aren dd andelen
pendlat en del. Mellan 2005 och 2006 6kade energikostnadsandelen, som till stor
del berodde pé den kraftiga 6kningen mom baskemikalieindustrin samt massa-
och pappersindustrin. 2007 sjonk andelen igen for att sedan ater 6ka under 2008—
2010. Under 2011 minskade energikostnadens andel for den totala
tillverkningsindustrin. Dock 6kade andelen for alla studerade branscher utom
verkstadsindustrin under 2011. Jarn-, stil- och metallverk samt verkstadsindustrin
uppvisar en stadigt minskande energikostnadsandel, fram till 2008, dérefter har
energikostnadsandelen varierat nagot for dessa branscher.

Stora skillnader mellan branscherna

Att energikostnadens andel av industrins totala rorliga kostnader totalt sett har
minskat beror pd flera olka faktorer. Under 2008 och 2009 har energikostnaderna
okat mer én de totala kostnaderna, en forklaring skulle kunna vara
lagkonjunkturen som drabbade Sveriges industrier under samma period. Under
2010 och 2011 har energikostnadens andel av de totala rorliga kostnaderna
aterigen minskat. Av grundindikator 11 framgér att &ven industrins
energianvindning per forddlingsvérde har 6kat under 2008 och 2009 och minskat
under 2010. Priset pa t.ex. el, kol, koks och olja péverkar ocksd indikatorns
utveckling, Figur 53 visar utvecklingen for ett antal olika industribranscher och av
denna framgar att skillnaderna mellan branscherna ir stora. Aven inom respektive
industribransch forekommer stora variationer. Det betyder att enskilda industrier
kan ha en energikostnadsandel som kraftigt Gverstiger de nivder som indikatorn
visar. Det kan t.ex. vara industrier med elintensiva processer sdsom tillverkning av
mekanisk massa eller elektrolys- och elektroreduktionsprocesser. For dessa
industrier kan energikostnaden vara helt avgorande for konkurrenskraften. Likasé
kan enskilda industrier ha en energikostnadsandel som é&r ligre &n den indikatorn
visar for den berdrda branschen.
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Figur 53. Industrins energikostnader i forhallande till foretagets totala rorliga kostnader
fordelat pa olika branscher, 1983-2011.

14%
12% ~\ = Tillverkningsindustri, totalt
10% \‘\ M
= Massa-, pappers-,
’ pappersvaru- och
8% - A\l grafiskindustri
\ /\ Baskemikalieindustri
6% A\ VATSA
4% _\ p— == Jarn-, stal- och metallverk
2% _\_\"A\—\A’-\ AN
\ === \/erkstadsindustri
O% T T T T T T T T T T T T 1
D A O O A D S5O A O N
‘b PR ) ) O O O° N
F PP S ,\0909 P F S S S

Kélla: SCB, Foretagens ekonomi

FAKTA

Om statistiken

Den bakomliggande undersokningen for denna indikator &ndrades 2003 frén en
totalundersokning till en urvalsundersokning. Denna dndring innebér ett
tidsseriebrott sd att indikatorn fran och med 2003 baseras pa den nya
undersokningsmetoden. Direkta slutsatser utifrdn indikatorernas absoluta niva
mellan dren fore och efter 2003 kan darfor inte dras.
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15 Energianvandningi bostader och
lokaler

Den totala temperaturkorrigerade energianvdindningen per areaenhet for
bostdder och lokaler har minskat med ndstan 8 procent mellan 1995 och 201 1.
Minskningen beror bland annat pa konvertering av uppvdrmningssystem och
energieffektiviserande dtgdrder. Andelen direkt anvindning av fossila brdnslen
har minskat fran ndrmare 20 procent till 3 procent under samma period.

Energianvandningen har minskat under femton ar

Mellan aren 1995-2010 minskade den totala temperaturkorrigerade
energianvindningen per kvadratmeter i bebyggelsesektorn med tolv procent. Efter
en nedatgaende trend under femton &r indikerar statistiken att energianvandningen
okade mellan 2010 och 2011. Figuren visar hur varje ars totala energianvandning
per kvadratmeter forhéller sig till energianvindningen 1995. Index 95 &r framtaget
av Energimyndigheten for att kunna bedoma maluppfyllelsen till en tidigare
formulering mom miljokvalitetsmalet God bebyggd milj6. Malet foreskrev att den
totala energlanvindningen i byggnader per uppvarmd areaenhet skulle minska
med 20 procent till ar 2020 och med 50 procent till &r 2050 jamfort med 1995. 1
april 2012 beslutade regeringen att delmilet om 50 procent ska utgd.®® Det ska
dock mte tolkas som att ambitionerna for energianvindningen i bebyggelsen
dndras 1 sak.

63 Miljomalssystemet — preciseringar av miljokvalitetsmilen och etappmal, Bilaga till regeringens
beslutden 26 april 2012 nr I:4
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Figur 54.Index over total temperaturkorrigerad energianvindning per kvadratmeter for
bostiader och lokaler 1995-2011.
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Kéilla: Energimyndigheten

Energi till uppvarmning och varmvatten har minskat for att alla
byggnadstyper

For alla byggnadstyper har den temperaturkorrigerade energianvindningen for
uppvarmning och varmvatten per areaenhet minskat. Mellan &ren 2009-2010 ar
det en relativt kraftig minskning av energianvindningen medan det i stillet &r en
kraftig Okning mellan &ren 2010-2011.

Troligen var energianvindningen 2010 nagot hogre och nagot ligre 2011 &n vad
Figur 55 visar. Bada aren hade extrema véderforhdllanden vilket gor att
klimatkorrigering fir en storre osékerhet. De korrigeringsfaktorerer som anvinds
blir missvisande och justeringen 1 energistatstiken blir inte tillricklig. 2010 var ett
mycket kallt &r. Laga temperaturer ger berdknade ldga normaldrskorrigerade
varden. I kontrast till 2010 var 2011 ett relativt varmt ar. Eftersom temperaturen
var hdgre 4n normalt blir dven de normaldrskorrigerade virdena hogre. Aven
varmvattenforbrukningen é&r till viss del temperaturberoende.

Under ett kallt &r far det séledes betydelse viken metodik man anvinde for att
rdkna bort uppviarmning av varmvatten frdn energinavindningen.
Temperaturkorrigering syftar till att mojliggdra jamforelser av i det hér fallet
energianvandningen mellan olika perioder oberoende av den aktuella
utomhustemperaturen.
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Figur 55. Temperaturkorrigerad energianvindning for uppvir mning och varmvatten per
kvadratmeter ibostider och lokaler 1995-2011.
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Kéilla: Energimyndigheten

Det finns atminstone tre anledningar till att den temperaturkorrigerade
energianvindningen per areaenhet for uppvirmning minskar. Den kopta energin
som redovisas 1 statistiken har minskat pa grund av det 6kade anvéndandet av
varmepumpar. I den officiella statistiken inkluderas inte den upptagna virmen
som viarmepumparna bidrar med.

I den officiella statistiken Over energianvandningen i bostider och lokaler ingar
bara de forluster som uppstar i byggnadens eget energisystem vid anvindning av
olka energibérare. De forluster som uppstdr vid produktion och distribution av el
och fjarrvirme, som inte sker lokalt i byggnaden, hanfors till tillforselsektorn. Ett
hushéll som byter fran oljeuppvarmning till virmepump eller fjarrvirme minskar
darfor energianvindningen 1 sektorn bostédder och service, medan
energianvindningen 1 tillforselsektorn Okar. Byggnadens energibehov ér
fortfarande detsamma.

De hoga energipriserna under 2000-talet har troligtvis varit en bidragande orsak
till att minga hushdll vidtagit atgirder fr att minska energianvindningen. Aven
hardare krav pa ligre energlanvindning for nybygeda hus leder till en minskad
genomsnittlig anvindning. Atgirder som exempelvis tiliggsisolering och byte av
fonster, med flera minskar energibehovet i byggnaderna.

Elanvandningen ar relativt stabil

Pa lingre sikt har elanvindningen varit relativt stabil for flerbostadshus och
smahus medan den har 6kat for lokaler. Sedan 2010 har den dock minskat 1
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lokaler men Okat i flerbostadshus. Figur 56 visar hushallsel i flerbostadshus och
smahus liksom fastighetsel och verksamhetsel i flerbostadshus och lokaler.

Figur 56. Energianvindning per kvadratmeter, ej for uppvirmning och varmvatten 1995
2011.
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Kélla: Energimyndigheten

Anvindningen av hushalls-, fastighets- och verksamhetsel gar i motsatt riktning
jamfort med energianvindningen for uppvirmning. Anvindningen paverkas av
tvd motsatta trender. Den forsta dr att utvecklingen, med stod av
ekodesigndirektivet®, gar mot hirdare krav pa mer eleffektiva installationer och
apparater. Den andra &r att mnehavet av apparater okar i hushéllen. Det giller
speciellt hemelektronik som TV, datorer och kringutrustning. Orsaker till att
driftelen Okar per kvadratmeter i lokaler dr bland annat dkad varmeatervinning,
hogre krav pd momhusmiljo och bittre ventilation, fler belysningspunkter och
apparater.

Den direkta anvandningen av fossila branslen har minskat

Figur 57 visar den direkta energianvindningen frdn fossila brénslen har minskat
fran ndstan 20 procent 1995 till 3 procent 2011. I direkt energianvdndning ingér
bara de fossila brinslen som forbranns lokalt 1 byggnader. De fossila brinslen som
ar inkluderade é&r naturgas och eldningsoljor. Enligt mijokvalitetsmilet God
bebyggd miljo ska beroendet av fossila bréanslen for energianvindningen 1
bebyggelsesektorn vara brutet till 2020.

64 Ekodesigndirektivet (2009/125/EG) stiller krav pa hur stor energianvéndningen for olika
produktgrupper far vara.
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Figur 57. Andelen direkt anviindning av fossila brinslen av total energianvindning i
bostider och lokaler 1995-2011.
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Orsaker till att anvindning har minskat dr stigande oljepris, hoga koldioxidskatter
och konverteringsbidrag fran oljeeldning. Det har mneburit att kostnaden for olja
har blivit s& pass hog, jamfort med andra uppvarmningssitt, att det inte lingre &r
lonsamt att elda med olja for uppvarmning.
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16 Energipriser for hushallskunder

Energipriserna for hushallskunder var relativt stabila under andra halvan av
1990-talet for att sedan 6ka under hela 2000-talet. Okade briinslepriser och
skatter pd energi dr huvudorsakerna till de stigande priserna for hushallskunder.

Elpriset minskade pa grund av produktionsoéverskott

Elpriset minskade mellan aren 2011 och 2012. En orsak &r dverskott av
elproduktion 1 forhdllande till elanvindningen. Bland annat hade bdde vatten- och
vindkraft rekordér for sin produktion under 2012. Dessutom forekom det inga
storre storningar vare sig 1 produktionsanliggningar eller i nitet.

Figur 58. Energiprisernas utveckling, ére per kWh, 1996-2012°°
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Kélla: Energimyndigheten, SCB, SPBI

Tittar man under en lingre tid, har elpriset Okat. En av orsakerna é&r att
elndtsavgiften har hojts under de senaste aren. Elndtsavgifterna har hojts beroende
pa ett okat behov av nyinvesteringar till foljd av nya krav pd leveranssékra elnit,
manadsvisa méitningar och avlisningar samt en dkad andel fornybar el i nitet.
2012 nfordes forhandsreglering av elnitsavgiften. Det innebidr att varje
elnétsforetag har fatt en ram for hur mycket de totalt fir ta ut av sina kunder under
aren 2012-2015.

85 Uppgifter om el- och naturgaspris ir himtade fran Energipriser pa naturgas och el EN0302.
Fjarrvarmepriset dr hdmtat frén Prisutveckling pa el och naturgas samt leverantdrsbyten fjairde
kvartalet ENO304. Priset pa eldningsolja dr hdmtat frin SPBI:s webbplats.
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Priserna pa olja och naturgas foljer varandra

Oljepriset 1 Sverige foljer utvecklingen av vérldsmarknadspriset pa rdolja, viket
har stigit under ndstan hela 2000-talet. Skatterna pa el och fossila branslen har
gradvis hojts. Det ar ytterligare en anledning till hushdllskundernas okade
kostnader for olja. Naturgaspriset foljer till viss del variationen 1 oljepriset
eftersom de linga europeiska naturgaskontrakten i stor utstrackning &r knutna till
fordndringar 1 oljepriset.

Okade brinslekostnader ar trolig orsak till stigande fjarrvarmepris

Precis som for 6vriga energipriser har fjarrvarmepriset for hushallskunder i
flerbostadshus  6kat under 2000-talet. Okade brinslekostnader ir en trolig orsak
till de stigande fjarrvirmepriserna. HoOgre priser pa alternativa uppvirmningssétt
kan ocksa leda till ett hogre fjarrvarmepris. For mer information om utvecklingen
av fiarrvarmepriset se Temabilaga i Fjarrvairmemarknaden.

Biobranslen ar viktiga energikallor for hushallskunder

Biobrédnslen som ved och pellets &r ocksa viktiga energikdllor for hushallskunder.
Totalt anvindes 12,7 TWh®® biobrénsle i smihus, flerbostadshus och lokaler under
2011, varav 12 TWh anvidndes i smahus. Anledningen till att tidsserier Over priset
for biobrinsle inte presenteras hir &r brist pa officiell statistik. I mars 2013%” var
pelletspriset inklusive skatter for villakunder mellan 2 500-3 000 kr per ton 1 sdck
och mellan 2 300-2 600 kr per ton for bulk. Pelletspriserna varierar geografiskt
och mellan olika leverantdrer.

5 Energimyndigheten, Energistatistik for smihus, flerbostadshus och lokaler 2011, ES2012:07
7 www.pelletspris.com, 2013-03-18 kl. 14.00
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FAKTA

Energipriser och typkunder, hushall

2007 andrades undersokningen av el- och gaspriser. Forutom priser har dven
definitionen for olika typkunder dndrats. Dessa typkunder dr gemensamma for
hela EU och dr beskrivna under respektive metod. Metoden for msamling av pris
for fiarrvirme och olja &r ofordndrad och avser priset den fOrsta januari varje &r.

Tidigare metod

Till och med 2007 redovisas priset den 1 januari varje ar. Elkunder delades in
efter arlig elanvindning och hushéllstyp. Figuren visar typkunden hushall som
enbart har hushallsel med en arlig anvindning pa 3 500 kWh och en storlek pa 4
rum och kék och omkring 90 m®. Villa med elvdirme har ett kigre pris och
motsvarar en typkund med en arlig elanvindning pd 20 000 kWh, en storlek pa 5
rum och kék och omkring 120 m?.

Naturgaskundtyper delades in efter arlig anvandning och gasens
anviandningsomrade. Figuren visar priserna for en typkund med en arlig
anvindning pa 34 890 kWh. Det motsvarar en villa med gas for uppviarmning och
hushallsgas.

Nuvarande metod

Fran och med 2008 och framdt redovisas de genomsnittliga priserna under
perioderna januari—juni och juli-december respektive ar. Det finns tva typkunder
som redovisas 1 figuren, hushall med en arlig anvindning pa 2 500-5 000 kWh
och hushdll med minst 15 000 kWh. For naturgas redovisas priset for hushll som
arligen anvinder 5 500-55 000 kWh.
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17 Energins andel av hushallens
utgifter

Energiutgifternas andel av hushallens totala utgifter uppgick till 9 procent under
2009. Trenden har varit okande sedan 1990-talet, men sedan 2003 dr
fordndringarna smd. Undersokningen som indikatorn baseras pa har haft
uppehdll i tre ar. En uppdatering kommer forst att ske under december manad
2013.

Energiutgifternas andel har 6kat de senaste 20 aren

Energiutgifternas andel av hushéllens totala utgifter var 9 procent 2009. Andelen
som gar till energi i bostaden ldg under 2009 pa 4,5 procent och for drivmedel pa
4,2 procent. Resterande 0,3 procent gick till energutgifter for fritidshus. Andelen
har i princip varit ofordndrad sedan 2003. Under 1990-talet lag andelen mellan
7-8 procent, se Figur 59.

Figur 59. Hushéllens energiutgifter, inklusive drivmedel, i forhallande till hushallens totala
utgifter, 1985-2009.
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Energianvandningen i bostader minskar men energipriserna okar
Energiutgifternas andel av hushéllens totala utgifter paverkas av:

1 Hushallens energianvindning
2 Energipriserna och drivmedelspriset

3 Utvecklingen av hushillens inkomst

111



Energianvindningen for hushillen i bostéder har minskat under 2000-talet, medan
energipriserna har okat relativt mycket under samma period. Hushillens
disponibla inkomst har mellan 1995 och 2009 6kat med 6ver 40 procent. Detta
resulterar 1 att energiutgifterna for bostaden har dkat 1 sévil kronor som andel av
hushéllens totala utgifter.

Aven for drivmedel har utgifterna 6kat i kronor. Det beror p4 att bade
drivmedelsanvindningen och priset har 6kat. Det gér att se en viss okning av
andelen drivmedelsutgifter under 2000-talet, dock blev det en minskning 2009.

FAKTA

Energiutgifter

Energiutgifterna som ingar i1 indikatorn ar de som betalas direkt av hushéllet.
Uppvarmningskostnader som utgdr del av hyran ingér didrmed inte.
Drivimedelskostnader som indirekt betalas i kollektivtrafiken ingar inte heller.
Totalt sett utgdr darfor energutgifterna en storre del av hushallens utgifier dn vad
som framgar av indikatorn.
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18 Vaxthusgasutslapp per sektor

Vixthusgasutsldppen 2011 var ungefdr 16 procent ldgre dn 1990.
Transportsektorn orsakar de storsta utslippen och dess utslipp har minskat efter
forra drets okning. Sektorn bostdder och service har ocksd minskat sina
vixthusgasutsldpp. Orsaken dr bland annat en forflyttning av koldioxidutslipp
fran bostdder och service till energisektorn (el- och fjéirrvdrmeproduktion).
Utsldppsintensitet rdknat som utsldpp per BNP har minskat med 45 procent under
perioden 1990-2011. Aven utslipp per capita har minskat.

Utslappen av vaxthusgaser minskade nagot under 2011

Vixthusgaserna omfattar koldioxid, metan, lustgas och de fluorerade gaserna
HFC, PFC och SF¢. Koldioxid star for den storsta andelen av de totala
vixthusgasutslippen. Mellan 2004 och 2009 minskade véxthusgasutsldppen
nagot, delvis beroende pa fortsatt minskade koldioxidutslédpp frén bostadssektorn.
Den ekonomiska nedgingen under aren 2008-2009 ledde ocksa till minskade
utslipp, t.ex. fran tillverknings- och byggindustrin. Efter en 6kning i
vaxthusgasutslappen under 2010 minskade de totala utslippen och var under 2011
16 procent lagre dn 1990, se Figur 60. Delmilet att utslkippen av véxthusgaser
2008-2012 ska vara minst fyra procent ligre dn 1990 ars niva bedoms dérfor
uppnds med god margmnal.

Figur 60. Totala utslipp av vixthusgaser, 1990-2011.
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Kélla: Naturvardsverket, Sveriges utslappsrapportering av vixthusgaser2013

Under perioden 1990 till 2011 har koldioxidskatter pa fossila brinslen 6kat och
handel med utslippsrétter inforts. Utvdrderingar har visat att utslippen av
koldioxid idag skulle ha legat pa en klart hogre nivdi om inte dessa hdjningar av
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koldioxidskatten hade genomforts. Perioder av hoga priser pa fossila brinslen har
ytterligare bidragit till utvecklingen.

Figur 61.Index over totala utslipp av vixthusgaser, 1990-2011.
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Kélla: Naturvardsverket, Sveriges utslappsrapportering av vixthusgaser2013

Transportsektorn och energisektorn ar storsta utslappskallorna

Transportsektorn®® (inrikes transporter) bidrar med de storsta vixthusgasutslippen
och har ocksa okat sina utslipp med 7 procent mellan 1990 och 2011, se Figur 62.
Dock har utslippsintensiteten 1 transportsektorn minskat, dvs. utslippen har okat 1
langsammare takt &n transportarbetet, vilket kan forklaras av brinslesndlare bilar
och en okad laginblandning av biodrivmedel ibensin och diesel.

Utslippen frdn energisektorn bestar frimst av koldioxid och varierar med
utomhustemperaturen, konjunkturen samt produktionskapaciteten for olika
energislag, t.ex. vattenkraft och kérnkraft. Det ar som avviker mest, med ett
koldioxidutslapp som var 9 procent hdgre dn 1990, dr 1996, se Figur 62. Detta ar
var ett torrar 1 Norden, viket mnebar att vattenkraftsproduktionen var betydligt
mindre &n normalt. Dessutom var det ett kallt ar. Detta ledde till att mer
bréanslebaserad elproduktion togs i ansprak, vilket visar sig i avsevart hogre
utslipp frén energisektorn jamfort med Ovriga ar.

Storst utslappsminskning i sektorerna bostader och service

De sektorer som har minskat sina utslipp mest under perioden 1990-2011 ér
bostéder och service, som bidrar med en minskning pa ungefir 76 procent, se
Figur 62. Minskningen beror till stor del pa att oljeanvindningen har minskat och
ersatts av biobrinslen, virmepumpar, el och fjdrrvirme. Denna 0kning har dock
skett utan motsvarande Okning nom energisektorn dar el- och
fjarrvirmeproduktion ingdr. Detta kan forklaras med att den tillkommande el- och

%% Transporter som begrinsas till inrikes transporter, utrikes sjo- och luftfart exkluderas
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fiarrvairmeproduktionen 1 stor utstrickning baseras pa icke-fossila energibéirare,
frimst biobréanslen.

Figur 62. Vixthusgasutslipp fordelade pa olika sektorer, 1990-2011.
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Etappmal for utslapp av vaxthusgaser

Till 2020 ska vixthusgasutsldppen i Sverige fran verksamheter som ligger utanfor
systemet for handel med utslippsritter minska med 40 procent jamfort med 1990,
eller med 33 procent jamfort med 2005 dé systemet infordes. Den icke-handlande
sektorn inkluderar transporter, bostider och service, och har minskat sina
véaxthusgasutslapp med omkring 13 procent jamfort med 2005. I mdustriprocesser,
tillverknings- och byggsektorn samt ovrigsektorn finns bade handlande och icke-
handlande verksamheter. Dessa sektorer har tillsammans med den icke handlande
sektorn minskat koldioxidutslippen med cirka 9 procent.

Utslappsintensiteten har minskat

Utslippsintensiteten rdknat som utslapp av viaxthusgaser per BNP och som utslipp
per capita har minskat vésentligt sedan 1990 se Figur 63. Utslipp per BNP har
minskat allra mest och var under 2011 cirka 45 procent ligre dn 1990. BNP 6kade
med 45 procent under samma period. Utslipp av véixthusgaser per capita har
minskat med 25 procent mellan 1990 och 2009 och for 2011 var véixthusgaserna
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per capita 6,5 ton, vilkket kan jimforas med 8,5 ton under 1990. Under samma
period 6kade befolkningen med tio procent.

Figur 63. Totala utslipp av vixthusgaser per BNP respektive per capita, 1990-2011.
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19 Svaveldioxidutslapp per sektor

2011 var svaveldioxidutslippen under en tredjedel av utsldppen for 1990.
Industrisektorn och energisektorn utgor de storsta utslippskdllorna. Utslippen
frdn sektorerna bostdder, service, ovrigsektorn och transporter dr mycket sma.

Utslappen av svaveldioxid minskade under 2011

Efter en att ha 6kat under 2010 fortsatte trenden med minskade utslipp av
svaveldioxid &ven under 2011, se Figur 64. Svaveldioxidutslippen 2011 var
knappt over 29 500 ton vilket motsvarar ungefir 28 procent av utslippen 1990, en
minskning med 5 procent jaimfort med 2010. Utslippen av svaveldioxid sjonk i
alla sektorer forutom i industriprocesser. Sveriges miljokvalitetsmal om endast
naturlig forsurning®® till 2020 blir svart att nd, men delmalet att till 2010 minska
svaveldioxidutsldppen till 50 000 ton, har uppfyllts.

Figur 64. Svaveldioxidutslipp, 1990-2011.
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Kalla: Naturvardsverket, Sveriges utsldppsrapportering av vixthusgaser2012

% De forsurande effekterna av nedfall och markanviandning ska underskrida gransen for vad mark
och vatten tdl. Nedfallet av forsurande &mnen ska heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniska
material eller kulturforemil och byggnader.
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Industriprocesser och energisektorn storsta utslappskallorna

Under perioden har utslippen fran industrins processer varit den enskilt storsta
kéllan. Den ndst storsta utsldppskéllan dr energisektorn (el- och fjarrvarme-
produktion samt raffinaderier). Energisektorns svaveldioxidutsldapp ligger sedan
flera &r pa en nivd som dr ungefir hélften av 1990 érs niva. Jamfort med Gvriga
sektorer uppvisar energisektorn storre sviangningar mellan olika &r. Att utskippen
frén energisektorn varierar mellan olika &r kan fraimst forklaras med vatten-
kraftens betydelse. 1996 var exempelvis ett torrdr med liga vattennivéer vilket
resulterade i en avsevért hogre brinslebaserad elproduktion &n normalt. De
branslen som utnyttjades mnehaller svavel, varfor utslippen okade.

Storst utslappsminskning i servicesektorn

Servicesektorn dr den sektor som har minskat sina utslipp mest, foljt av
bostadssektorn och transportsektorn, se Figur 65 och Figur 66. Sektorerna
bostidder och service har tillsammans minskat sna svaveldioxidutslipp med cirka
90 procent sedan 1990. Detta kan bade forklaras med minskande oljeanvindning
till forman for el och fjirrvirme samt en 6kad anvindning av eldningsolja med
mindre svavelhalter. Svavelskatten har varit en bidragande orsak till att
svavelhalterna i oljor som anvénds i1 Sverige har minskat kraftigt.

Utslappsminskningen fran transportsektorn (inrikes transporter) har varit ungefir
86 procent mellan 1990 och 2011. Minskningen beror bland annat pa en 6kad
anvindning av skatteforminlig dieselolja miljoklass 1, med mycket lagt
svavelinnehall.
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Figur 65. Svaveldioxidutslipp fordelade pa olika sektorer, 1000 ton, 1990-2011.
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Figur 66. Svaveldioxid inom vissa sektorer, 1000 ton, 1990-2011. Detalj ur Figur 65.
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20 Kvaveoxidutslapp per sektor

Kvdveoxidutslippen har minskat med cirka 54 procent mellan 1990 och 2011.
Transportsektorn dr den storsta utslippskdllan, medan kvdveoxidutslippen fran
bostdder, service och energisektorn dr mycket sma.

Kraftigt minskade kvaveoxidutslapp sedan 1990

Kviéveoxidutsldppen minskade ijdmn takt under hela 1990-talet och var cirka 46
procent Egre 2011 &n for 1990, se Figur 67. De totala kviveoxidutslédppen
minskade 2011 till ungefir 146 000 ton. Sveriges miljokvalitetsmal om naturlig
forsurning’® till 2020 blir svart att nd dven om trenden for att ni malet ér svagt
positiv. Delmilet att till 2010 minska kviveoxidutslippen till 148 000 ton
uppnaddes inte 1 tid — utan forst under 2011.

Figur 67. Kviaveoxidutslipp, 1 000 ton, 1990-2011.
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Kailla: Naturvardsverket, Sveriges utsldppsrapportering av vaxthusgaser2013

Stora men minskande utslapp inom transportsektorn

Transportsektorn (inrikes transporter) ar den enskilt storsta kéllan till
kviveoxidutsldapp 1 Sverige. 1990 uppgick transportsektorns andel av de totala
kvéiveoxidutsldppen till 62 procent. Transportsektorns utslipp har dock minskat

" De forsurande effekterna av nedfall och markanviandning ska underskrida gransen for vad mark
och vatten til. Nedfallet av forsurande &mnen ska heller inte 6ka korrosionshastigheten i tekniska
material eller kulturforemil och byggnader.
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och 2011 hade dess andel av utslippen minskat till cirka 50 procent. Den frimsta
forklaringen till de minskande kvaveoxidutslippen mom transportsektorn dr den
okande anvindningen av katalysatorer. Ett katalysatorkrav for nya bensindrivna
fordon infordes 1 slutet av 1980-talet, och i takt med att bilar utan katalysator byts
ut mot bilar med katalysator minskar kvéveoxidutsldppen.

NOXx-avgiftssystemet har minskat utslappen i energisektorn

Utslippen frén energisektorn (el och fjarrvirmeproduktion samt raffinaderier)
varierar mer mellan &ren och var 2011 cirka 17 procent Eigre &n 1990. Detta kan
till stor del forklaras med NOx-avgiftssystemet som infordes 1992, viken mnebar
att utsldpp frdn stora pannor belastas med en avgift, 50 kr/kg kvdveoxid, varefter
avgiften aterbetalas i proportion till den nyttiggjorda produktionen.

Huvudsakligen minskade utslapp i ovriga sektorer

Sektorerna bostidder och service har minskat sina utslipp under perioden.
Ovrigsektorn har minskat sina kviveoxidutskipp med cirka 25 procent fidn 1990.
Utvecklingen 1 dvrigsektorn beror frfamst pa minskade utslipp fran
arbetsmaskiner. Tillverknings- och byggindustrin har minskat sina
kvéiveoxidutslapp med 41 procent jamfort med 1990, se Figur 68 och Figur 69.
Utsliappen frén sektorerna tillverknings- och byggindustri samt industriprocesser
kan relateras till konjunkturen och foretagens omsdttning och har 6kat nagot efter
den ekonomiska nedgingen 2008-2009.
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Figur 68. Kviveoxidutslapp fordelade pa olika sektorer,1 000 ton, 1990-2011.
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Figur 69. Kviiveoxidutslapp inom vissa sektorer,1 000 ton, 1990-2011. Detalj ur Figur 68.
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Foregaende ars temaindikatorer

Tidigare publikationer finns pa Energimyndighetens webbplats,
www.energimyndigheten.se.

Ar 2003

Tema: ElImarknad

Temaindikator

Elpriset pa Nord Pools spotmarknad

Temaindikator

Andel av Swveriges elanvandning som anskaffats via Nord Pools
spotmarknad

Temaindikator

Begransningar i eléverforing

Temaindikator

\

Handelsmarginaler for elhandelsforetagen for forsaljning av inkopt
el till slutkund

Temaindikator V

Total marknadsandel for de storsta elproducenterna

Ar 2004

Tema: Fjarrvarmemarknaden och Naturgasmarknaden

Temaindikator

Energianvandning fér uppvarmning

Temaindikator

Utveckling av fijarnarmepriset i forhallande till nagra andra viktiga
energibarare for uppvarmning

Temaindikator

Naturgasens andel av total tillférd energi i Sverige, respektive for
det omrade dar gasen ar tillganglig

Temaindikator IV Naturgasens anvandning fordelad per anvandarsektor

Ar 2005 Tema: Energianvandning

Temaindikator | Energianvandning per capita

Temaindikator I Energianvandning per sektor

Temaindikator Il Energianvandning for uppvarmning per byggar

Temaindikator IV Energianvandning for uppvarmning

Temaindikator V Antal nyregistrerade biodrivmedelsfordon och anvand mangd
biodrivmedel

Ar 2006 Tema: Oljeanvandning

Temaindikator | Oljeanvandning per sektor, totalt samt andel av total anvand energi

Temaindikator |l Index &ver leveransvolym och pris for bensin, dieselbransle och
eldningsoljor Eo1

Temaindikator |l Oljeanvandning for transporter per BNP och per bransleslag

Temaindikator IV Transporter av gods fordelade pa varugrupper

Temaindikator V Den svenska fordonsparken

Ar 2007 Tema: Trygg energiforsorjning

Temaindikator | Langsiktiga marginalkostnader for olja, naturgas, kol och el jamfort
med géllande marknadspriser

Temaindikator |l Kapacitet och begransningar i eléverforingsforbindelser mot andra
lander, samt skillnader i elpris mellan Sveriges prisomrade och
systempriset pa Nord Pool

Temaindikator Il Ledningstyper och avbrott i eldistributionsnatet

Temaindikator IV Flexibilitet i uppvarmningssatt i smahus, flerbostadshus och lokaler

Temaindikator V

Flexibilitet i fjarrvdrmeproduktionen
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Ar 2008

Tema: Fornybar energi

Temaindikator

Total fornybar energi

Temaindikator

Fornybar el-, fidrrvdrme-, och fiarrkylaproduktion

Temaindikator

Fornybar energi i transporter

Temaindikator

Anvandning av fdrmybar energi i bostader, senice/lokaler och
industri

Temaindikator

Bioenergi

Ar 2009

Tema: EU

Temaindikator

Hur EU:s direktiv genomfors i Sverige — Klimat

Temaindikator

Hur EU:s direktiv genomfors i Sverige — Energi fran fornybara
energikallor

Temaindikator

Hur EU:s direktiv genomfors i Sverige — Energihushallning

Ar 2011

Tema: Energieffektivisering

Temaindikator

Energianvandning per transportarbete

Temaindikator

Industrins energianvandning per fysisk produktion

Temaindikator

Verkningsgrad for el- och varmeproduktion

Ar 2012

Tema: Bioenergins utveckling

Temaindikator

Anvandningen av biobranslen per sektor

Temaindikator

Anvandning av biobranslen per sektor

Temaindikator

Prisutvecklingen pa biobranslen
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Temabilagai: Fjarrvarmemarknaden

Anvandningen av bransle i fjarrvarmesektorn sedan 1990

Den totala energitillforseln for fjarrvirmeproduktionen har okat frin 41 TWh
1990 till 56 TWh 2011. En rad olika styrmedel och policybeslut har under
perioden paverkat brinslesammansittningen for firrvirmesektorn.”!

Andelen fornybart i fjarrvirmeproduktionen har okat frdn 22 procent 1990 till 60
procent 2011. Under samma period har andelen fossilt minskat fran 45 procent till
29 procent. Spillvirmen har 6kat men som andel har den legat relativt konstant
strax under 10 procent, se Figur 70.

Figur 70. Brinsleanvindningen i fjarrvirmesektorn fordelat pi fornybart resp. ovriga
brinslen, andel i procent, 1990-2011.

70%

60%

50%

30% ————— Avfg#

20% \

10% —

0% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

!

O o o N T N W N 0 O O O &N M S L W N 0 O O «
A OO O OO OO OO OO O O 0O O O O O O O O O O O « «
a o o 0o o o 0o 0o 0o 00 O O O O O O O O o o o o
= =" 1 e " =" 1NN NN NN NN NN NN

Férnybart ===Fossilt == Spillvirme == Qvrigt

Kéilla: Energimyndigheten

Not. I fornybart ingér: tridbrinsle, 40 procent virmepumpar och 60 procentavfall, en 6kande
anviandning av biooljor har dven végts in. I fossilt ingar: naturgas, energikol, 40 procent avfall, olja
och torv. Torv har inkluderats i fossilindikatorn da dess emissionsfaktor dr hdgre dn bade kol och
olja och kan likstéllas med fossila branslen. I 6vrigt ingér: 60 procent virmepumpar och elpannor.

Att andelen fornybart Okat i fjarrvirmesektorn beror framforallt pa den 6kade
andelen tridbrinsle, samt till viss del den 6kade mingden avfall viken till 60
procent beréknas bestd av fornybart. 2011 anviandes 21 TWh tradbrénsle och 10,5
TWh avfall vilket motsvarar 37,5 respektive 19 procent av brinsleanvindningen i
fjarrvarmesektorn, se Figur 71.

" Exempelvis infSrandet av koldioxidbeskattning 1991,gradvisa skattelittnader for
kraftvirmeproducerad vérme, elcertifikatsystemets inforande 2003, EU:s inférande av
handelsutsldappssystemet 2005.7* 2012/27/EU
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Figur 71. Brinsleanvindning i fjirrvirmesektorn, andel i procent, 1990-2011.
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Kélla: Energimyndigheten
Not. I posten 6vriga brédnslen ingar en stor mangd biooljor.

Energieffektiviseringsdirektivet och potentialen for kraftvarme

Enligt Energie ffektiviseringsdirektivet’? ska effektiv virme och kyla fiimjas.
Bland annat ska, enligt artikel 14.5 1 Energieffektiviseringsdirektivet, en
kostnadsnyttoanalys goras vid ny- samt ombyggnation av termiska
elproduktionsanldggningar for att berdkna Ionsamheten med att omvandla dem: till
hogeftektiva kraftvirmeverk. 1986 uppgick andelen kondenskraftproduktion till
10 procent, 2011 l&g den pd 5 procent av all konventionell varmekraft, se Figur
72. Att andelen kondenskraft minskat beror pé att kraftvirmeutbyggnaden oOkat.
Dessutom tenderar den kondenskraft som finns att utgéras av reserv- eller
spetslastpannor som kors mindre &n 1500 timmar/ar, vika far undantas enligt
direktivet.

I Danmark ligger andelen kraftvirmeproducerad el pa ndstan 50 procent och i
Finland runt 35 procent, medan den ligger pd 12 procent i Sverige.”> Att andelen
kraftvairme av elproduktionen i Sverige, se Figur 72. ér betydligt ligre &n i manga
andra linder forklaras med att Sveriges energisystem till majoritet bestar av
elproduktion frdn vattenkraft och kérnkraft samt en stor andel hetvattenpannor for
fiarrvairmeproduktion. Med andra ord &r potentialen att ersitta
kondenskraftproduktion med kraftvirme 1 Sverige &r ytterst begransad.

22012/27/EU
3 Burostat data.
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Figur 72. Kraftvirmeproducerad el och andel kondenskraft, i GWh, 1986-2011.
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Kélla: SCB, Energimyndigheten.
Not. 1996 var ett sa kallat torrar, vilket kan forklara den storauppgangen i kondensdrift.

Prisutvecklingen pa fjarrvarmemarknaden

Det finns idag runt 220 foretag i Sverige som bedriver fjarrvarmeverksamhet.
Dessa foretag forvaltar totalt cirka 520 nét vilka 1 sin tur &r indelade 1 omkring
420 prisomraden.”* I lopande priser har medelpriset for fiarrvirme Okat med 56
procent mellan &ren 2000 och 2012. Riknas inflationen bort har fjarrvirmens
medelpris 6kat med 34 procent under samma period.”’

2012 var medelpriset pa fjarrvirme, se Figur 73, for smahus 84,83 6re/kWh, vilket
ar en O0kning med 3,5 procent jamfort med foregiende ar. Medelpriset for ett
storre flerfamiljshus var 77,64 6re/kWh, vilkket innebédr en 6kning med 3,4 procent
jamfort med 2011.

Det finns betydande variationer i priset mellan olika fjarrvirmenét. Priserna kan
variera med mer dn dubbelt sd mycket mellan de orter som har Iigst respektive
hogst fjarrvirmepris. Spridningen verkar dessutom ha dkat jamfort med tidigare
ar. Skillnader i pris mellan olika nit beror pa faktorer som exempelvis
bréanslepriser, nétstorlek, hur titt bebyggd orten &r, avkastningskrav, om det finns
kraftvairmeproduktion eller tillgdng pa spillvirme.

"40Om priset for fjirrvirme ar detsamma i olika fjarrvirmesystem inom ett foretag,

kan ett fjarrvirmeforetag redovisauppgifterna for den samlade verksamheten i de systemsom har
samma pris for fjarrvirme, s.k. prisomrdden. Analys av fjarrvirmeforetagens intikts- och
kostnadsutveckling, EIR 2011:08

7> Svensk fjarrvirme, Fjarrvarmepriser 2012
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Okade briinslekostnader ir den storsta kostnadsdrivaren for fidrrviirmeforetagen,
vikket ddrmed péverkar foretagens prissittning,”®

Figur 73. Min-, medium- och maxpriser for olika bostadsformer, i 2012 ars priser, ore/kWh,
2004-2012
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Kélla: Svensk fjarrvarme.

Not. Definition av storre flerfamiljshus; arsforbrukning: 1000 MWh, flode: 20 000 m3,

yta: 5 000 m’. Definition av smihus: arsforbrukning: 20 MWh, fléde: 400 m’, yta: 150 n’.
Definition av mindre flerfamiljshus; &rsforbrukning: 193 MWh, flode: 3 860 m’, yta: 1 000 m’.
Det mindre flerfamiljshuset anvinds dveniden arliga Nils-Holgersson-undersokingen.”’

7 Analys av fjirrvirmeforetagens intéikts- och kostnadsutveckling, EIR 2011:08
"7 www.nilsholgersson.nu
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Temabilaga ii: Kostnadsjamforelse av
uppvarmningsalternativ for
flerbostadshus

Avsnitt 1 redovisar resultaten av kostnadsjdamforelsen som speglar situationen
2012. Figurerna visar de totala drliga kostnaderna under femton dr i varje
kommun for olika uppvdrmningsalternativ i ett stérre och ett mindre
flerbostadhus. De redovisade resultaten avser en jamforelse for ett
nyinvesteringsfall i befintliga byggnader. Om fastighetsdgaren avser att byta
uppvdrmningssystem mdste andra berdkningar géras.

Avsnitt 0 beskriver forutsdttningar och antaganden for gjorda berdkningar.
Uppvdrmningsbehovet for det mindre och for det storre flerbostadshuset dr 193
respektive 1 000 MWh per ar. De uppvdrmningsalternativ som dr aktuella dr
fjdrrvdirme, bergvirmepump, luftvattenvirmepump och pelletspanna.

Fjarrvarme ar ekonomiskt fordelaktigt i de flesta kommuner

I de flesta svenska kommuner ar fiarrvirme det ekonomiskt mest fordelaktiga
uppvarmningsalternativet. I kommuner med hogre kostnader for fiarrvirme
varierar alternativen beroende pa flerbostadshusets uppvarmningsbehov. Tabell 2
visar de antaganden som har gjorts i kostnadsjimforelsen for ett mindre och storre
flerbostadshus. 1 samtliga kostnader ingdr moms.

Tabell 2. Antagande for kostnadsjimforelsen

Parametrar Fjarrvar- Bergvdarme- Luftvattenvar- Pellets-
me pump mepump panna

Grundinvestering, 193 50 000- 872 000 437 000 883 000

MWh (kr) 308 000

Grundinvestering, 1 000 54 000- 4 650 000 1970 000 2997 000

MWh (kr) 677 000

Ekonomisk livslangd (ar) 15/20 15/20 15/20 15/20

Kalkylrdnta (procent) 3,7/14,7 3,7/14,7 3,7/14,7 3,7/14,7

Drift och underhall (pro- 0,5 1 2 2

cent av grundinveste-

ring)

Arsvérmeverkningsgrad 0,99 2,7-3,3 1,3-1,9 0,86

eller arsvarmefaktor

Kalla: Profu

I basfallet &r kalkylrdntan 3,7 procent och den ekonomiska livslingden 15 &r. For
att spegla osdkerheten i kostnadsjamforelsen har en kdnslighetsanalys gjorts. I det
ena fallet har kalkkylrintan varit densamma men den ekonomiska livslingden har

dndrats till 20 &r. For det andra fallet har kalkylrintan &ndrats till 4,7 procent och
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den ekonomiska livslingden stir kvar. Tabell 3 visar hur den arliga kostnaden
forandras beroende pa viken parameter som éndras.

Tabell 3. Beriknade arlig kostnadsforindring i forhallande till basfallet.

Fjarrvarme Bergvarme Luftvatten Pellets
Genomsnittlig 171 051 198 116 235 993 219 058
arlig kostnad,
193 MWh
Ekonomisk -2809 - 14 300 -7 200 - 14 500
livslangd 20 ar
Kalkylranta 1091 5 500 2700 5 600
4,7 procent
Genomsnittlig 813 220 1060 782 1213 160 964 189
arlig kostnad,
1000 MWh
Ekonomisk - 4993 - 75 521 -32 128 -49 200
livslangd 20 ar
Kalkylranta 1910 30 127 12 529 19 000
4,7 procent
Kalla: Profu

Bergvarmepump ar ett alternativ till fjarrvarme i mindre flerbostadshus

Figur 74 visar arlig kostnad for olika uppvirmningssétt i Sveriges kommuner {or
ett flerbostadshus med ett uppvarmningsbehov pa 193 MWh. I de allra flesta
kommuner dr fjarrvirme det mest fordelaktiga alternativet i basfallet. 1 ett tiotal
kommuner kan i forsta hand bergvirmepumpar vara ett mer ekonomiskt
fordelaktigt alternativ. I ndgon enstaka kommun kan dven luftvattenvarmepump
vara av intresse. I de kommuner som har dyrast firrvirme kan dven pellets vara
konkurrensmaissigt.

Med en 6kad ekonomisk livslingd kan bergvirmepump vara ett alternativ i dryga
fyrtiotalet kommuner. Aven pellets som ett mdjligt alternativ okar, men ytterst
marginellt. Antalet kommuner dér bergvarmepump &r konkurrenskraftig minskar
nagot vid en okad kalkylrdnta till 4,7 procent. Pellets forsvinner helt som
uppvarmningsalternativ.
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Figur 74. Beriknad arlig kostnad i SEK utifrin angivna forutséttningar for olika uppvir mningssitt i Sveriges olika kommuner for ett flerbostadshus med
med ett uppvir mningsbehov pa 193 MWh®.
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Kalla: Profu

"8 Diagrammet lingst till viinstervisar resultaten for en kalkylrinta pa 3,7 procent och en ekonomisk livslingd pa 15 ar. I mittendiagrammet ir kalkylréintan
densamma men den ekonomiska livslaingden har dndrats till 20 ar. Kalkylrdntan &r 4,7 procent och den ekonomiska livslaingden 15 &r i diagrammet lingsttill hoger.
Y-axeln visar kostnaden ikronor och x-axeln motsvarar Sveriges kommuner.
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I Lulea ar fjarrvarme haélften sa dyrt som andra alternativ

I en jimforelse mellan Sveriges kommuner dr Luled den kommun dér fjérrvirme
kostar minst, se Figur 75. Ovriga alternativ har en &rlig kostnad som ir dubbelt si
hog eller mer. Den kommun som har dyrast fiarrvirme &r Falkenberg. Dir kan
savél bergvairmepump, luftvattenvirmepump eller pelletspanna vara tinkbara
alternativ.

Figur 75. Berdknad arlig uppvir mningskostnad i kronor i den billigaste och dyraste
fijgrrvirmekommunen for ett flerbostadshus med uppvirmnings behov pa 193 MWh.
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Kélla: Profu
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Bergvirmepump ér billigast i Skdvde kommun, se Figur 76. Trots det dr den

arliga kostnaden for fjarrvirme fortfarande Igre 1 Skovde. Som ndmnts tidigare sa
ar bergvirmepump ett billigare alternativ &n fjdrrvirme 1 ett tiotal kommuner,

dven om det mte dr fallet i just den billigaste bergvairmepumpkommunen.
Alkarleby har dyrast bergvirme och dven hir #r fidrrvirme ett mer ekonomiskt
fordelaktigt alternativ. Luftvattenvirmepump ar inte aktuellt, medan pelletspanna
ligger 1 samma kostnadsmissiga storleksordning som en bergvarmepump.

Figur 76. Beriknad arlig uppvir mningskostnad i kronor i den billigaste och dyraste
bergvirme pumpkommunen for ett flerbostadshus med uppvir mnings behov pa 193 MWh.
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Kélla: Profu
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Lysekil har ligst arliga kostnader for en luftvattenviarmepump, se Figur 77.
Bergvarmepump har dock en nagot ligre arlig kostnad. Inte helt ovéntat &r det en
av de nordligaste kommunerna, Kiruna, ddr luftvattenvirmepump é&r det dyraste
alternativet. For luftvattenvirmepump krévs dven mvestering 1 en elpanna for hela
effektbehovet da denna virmepump inte ger virme ndr det ar riktigt kallt.
Fjirrvirme ir det billigaste alternativet. Aven bergvirmepump och pellets #r dock
tinkbara alternativ 1 omrdden dar fjarrvirme saknas. Det ar framfor allt i norra
Sverige som pellets &r ett konkurrensméssigt alternativ till de andra
uppvarmningssitten. Rorliga kostnader som energipriser och -skatter ér i de allra
flesta fall lagre for pellets dn for de andra alternativen.

Figur 77. Beriknad arlig uppvir mningskostnad i kronor i den billigaste och dyraste
luftvirme pumpkommunen for ett flerbostadshus med uppvir mnings behov pa 193 MWh.
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| storre flerbostadshus kan pellets vara ett alternativ

Det storre flerbostadshuset har ett uppvarmningsbehov pa 1 000 MWh. En
pelletspanna &r ett alternativ i kommunerna med den hogsta rliga kostnaden for
fiarrvairme. Oberoende av om kalkylrintan ar 3,7 eller 4,7 procent &r pellets ett
konkurrensméssigt alternativ 1 omkring fem kommuner. Om den ekonomiska
livslingden forlings till tjugo &r 6kar antalet kommuner dér en pelletspanna kan
vara aktuellt med tre gdnger. Men precis som for det mindre flerbostadshuset ar
fjarrvirme det ekonomiskt mest fordelaktiga i de allra flesta kommuner.
Luftvirmepumpar ir aldrig aktuella i det storre flerbostadhuset. I ndgon kommun
ligger dock bergvirmepump pa samma kostnadsnivd som fjarrvirme, dven om
den fortfarande ar dyrare.
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Figur 78. Beriknad drlig kostnad utifran angivna forutsittningar for olika uppvir mningssitt i Sveriges olika kommuner for ett flerbostadshus med ett
uppvir mningsbehov pia 1 000 MWh'®,
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Kalla: Profu

7 Diagrammet lingst till viinstervisar resultaten for en kalkylrinta pa 3,7 procent och en ekonomisk livslingd pa 15 ar. I mitten diagrammet ér kalkylrintan
densamma men den ekonomiska livslingden har éndrats till 20 ar. Kalkylrdntan &r 4,7 procent och den ekonomiska livslingden 15 ar i diagrammet lingsttill hoger.
Y-axeln visar kostnaden ikronor och x-axeln motsvarar Sveriges kommuner.
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For storre flerbostadshus konkurrerar pellets ut varmepumparna

I de kommuner dér fjarrvirme saknas dr en pelletspanna det mest
kostnadseffektiva alternativet. Det dr enbart 1 en kommun som det dr mer Ionsamt
med en bergvirme- eller en luftvattenvirmepump. Aven for det storre
flerbostadshuset &r Luled den kommun dér den arliga kostnaden for fjarrvirme ar
lagst, se Figur 79. De andra alternativen &r tva-tre gnger sa kostsamma. Aneby ar
den kommun som har hogst arlig kostnad for fijarrvairme. Dér ligger
bergvirmepumpen pa samma nivd, dven om den dr ndgot dyrare. En pelletspanna
har dock en ligre arlig kostnad.

Figur 79. Beridknad drlig kostnad i kronor per kommun for bergvirmepump,
luftvattenvirmepump och pelletspanna i de kommuner dir fjéirrvirme inte finns.

1 500 000

- |
] A
/

1200 000 -~ = Berg-VP

1100 000 e | uft/vatten-VP

Pellets
1 000 000

900000

800000 rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr1rr1rr11
1357 9111315171921232527293133

Kélla: Profu

I den kommun som har den ligsta rliga kostnaden for en bergvirmepump &ar
fiarrvirme fortfarande ndgot mer fordelaktigt, se Figur 78.1Ostra Gdinge ir
alternativet med bergvirmepump nigra tusen kronor ligre dn i Vara. Dir finns
dock i dagsliget ingen fjarrvirme. Bade Bromolla, som har hogst arlig kostnad for
en bergvirmepump, och Ostra Gdinge, som har Eigst arlig kostnad, ligger i Skénes
lin. Som figuren visar har Bromélla relativt hdga fasta omkostnader bade for
bergviarme- och luftvirmepumpen. Det dr de fasta eldtskostnaderna som skiljer
de tvd kommunerna &t. Vara och Ostra Goinge #r dven de kommuner dér
luftvirmepump har den ligsta arliga kostnaden. Diaremot ar det Alvesta kommun
dar luftvairmepumpen &r minst fordelaktig ekonomiskt. Precis som i Bromélla ar
det de fasta elndtskostnaderna som har storst inverkan pé den arliga kostnaden.
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Figur 80. Beriiknad arlig uppvirmningskostnad i kronor i den billigaste och dyraste
bergvirmepump- och luftvirmepumpkommunen for ett flerbostadshus med
uppviarmningsbehov pa 1 000 MWh.
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Kalla: Profu

140



Jamforelsen har gjorts for bade ett mindre och ett storre hus

Berdkningar har gjorts for en mindre och en storre bostadsfastighet. Det mindre
typhuset motsvarar Nils Holgerssonhuset som har en totalarea pa 1 000 m* och 15
ligenheter. Det motsvarar ett medelviirde for bostadsarean pa omkring 67 m’ per
lagenhet. Huset har ett energibehov motsvarande 193 MWh. Det storre typhuset
har ett energibehov pa 1 000 MWh. Det motsvarar en totalarea pa drygt 5 000 n’
fordelat pa knappt 80 lagenheter.

Inkluderade uppvéarmningsalternativ

De redovisade resultaten avser en jamforelse mellan olika uppvarmningsalternativ
vid nyinvestering. Om fastighetsdgaren avser att byta uppvarmningssystem maste
andra berdkningar goras. Punktlistan visar de uppvarmningsalternativ som ar
aktuella 1jamforelsen.

o Fjarrvarme

« Bergviarmepump

o Luftvattenvirmepump
o Pelletspanna

Det ar enbart fiarrvirmen som helt klarar sig utan spetslast. For savil
virmepumpar som pelletspanna har antagandet gjorts att en elpanna anvédnds for
att ticka toppar 1 uppvarmningsbehovet under vinterhalvaret. Alternativet
virmepump med fidrrvirme som spets har ocksé studerats 1 jamforelsen, dock inte
for alla kommuner.

En investeringskalkyl utgor grunden for en kostnadsjamforelse

Upprittande av en investeringskalkyl utgdr grunden for att kunna goéra en
kostnadsjamforelse. Den behdvs for att fastighetsdgaren ska kunna bedéma vilket
av investeringsalternativen som &r mest ekonomiskt fordelaktigt. Det dr den arliga
totala kostnaden for respektive uppvirmningsalternativ som jamfors. Den totala
arliga kostnaden bestar av kapitalkostnad, fast omkostnad och rorlig kostnad.
Investeringskalkylen omfattar en bedémning av:

o Grundinvestering for uppvarmningssystemet
o Ekonomisk livslingd eller avskrivningstid

« Kalkylrdnta

o Energipriser och energiskatter

o Dirift- och underhéllskostnader

o Verkningsgrader for uppviarmningssystemen

Uppgifter om grundinvestering, ekonomisk livslingd och kalkylréinta &r
grundliggande for berdkning av kapitalkostnaden. Det dr en kostnad for
fastighetsdgaren redan vid inforskaffandet av uppvarmningssystemet. For att
kunna gbra jimforelsen har en annuitetsmetod anvints for att berdkna

141



kapitalkostanden. Annuitetsmetoden innebdr att kapitalkostnaden fordelas
konstant over investeringens forvintade ekonomiska livslingd. De fasta
omkostnaderna omfattar 16pande drift- och underhéllskostnader och fast
elndtskostnad. Energipriser, -skatter och rorlig elndtskostnad &r rorliga kostnader.
Berdkning av den arliga kostnaden sker pa samma sétt oavsett

uppvarmningssystem:

Exc+d><g+e +g><(1_(1p )

a varmebehov

b: verknings grad

c: energipriser, energiskatter, rorlig elndtskostnad
d: drift- och underhéllsfaktor

e: fast elndtskostnad

g grundinvestering

p: kalkylrdnta

n: ekonomisk livslingd

Grundinvestering for olika uppvarmningsalternativ

I grundinvesteringen ingar kostnader for utrustning och installation nne i
pannrummet eller undercentralen. Kostnader for radiatorsystemet ar dock
exkluderat. Tabell 4 visar investeringskostnaderna for viarmeteknikerna for den
storre och mindre bostadsfastigheten.

Tabell 4. Investeringskostnad inklusive moms i kronor beriknat pi 2012 érs priser.

Varmebehov  Fjarrvirme Bergvirmepump Luftvattenvirmepump Pellets

193 MWh 50 000- 872 000 437 000 883 000
308 000

1000 MWh 54 000- 4 650 000 1970 000 2997 000
677 000

Kalla: Profu

For fjarrvairme bestar nvesteringskostnaden av anslutnings- och
installationskostnad. De varierar mellan olika kommuner och mhdmtats frén
Svensk Fjarrvirme. For de kommuner dér uppgifter saknas har ett medelvirde
anvints. Vilka dessa kommuner &ar framgar av bilagan dér den érliga kostnaden
for respektive uppvarmningssystem finns redovisat pa kommunniva. I kolumnen
for fidrrvarme star det saknas for de kommunerna. Kommuner utan fjarrvirme
ngar Figur 74 och Figur 78.

For alternativet med pelletspanna ingér till exempel kostnad for skorsten. For bade
pelletspannan och virmepumparna krivs spetslast. Genomgaende ar moms
inkluderad 1 presenterade priser och kostnader.
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Investeringskostnaden for virmepumpar och pellets &dr huvudsakligen himtade
frdn Profus kartliggning for energisystemmodell REAM. Den baseras i sin tur pa
kontakter med ett flertal installatdrer. I kostnaden for virmepump ingar
topplastpanna och backup 1 form av elpanna. For luftvattenvirmepump krévs en
panna for hela effektbehovet da denna virmepump inte ger virme nér det &r
riktigt kallt. Aven pelletspannan behdver en topplastpanna. Hir ir det antaget att
topplastpannan utgdrs av en ny elpanna. Investeringskostnaden speglar en
komplett utrustning for aktuell teknik. Det mnebédr exempelvis att skorsten for
pelletspannan och borrhdl for bergvirmepumpen ingar.

Utiftdn mnsamlade data kan man dra slutsatsen att det &r liknande kostnader vid
nyinvestering som vid byte frdn ett annat alternativ. Sdledes kan priserna i
tabellen anvindas bade for nyinvestering och for byte av teknik. Vid behov av ny
varmeteknik kan ett alternativ dven vara remvestering 1befintlig teknik. I sddant
fall dr investeringskostnaden lagre. Det giller framfor allt for fjarrvarme och
bergvirme dir anslutning respektive borrhil redan finns.

Det finns faktorer som kan péaverka mvesteringskostnaden. Exempelvis kan det
vara olika svért att borra efter bergvirme pa en specifik plats. Befintligt pannrums
uppbyggnad kan gynna eller missgynna en sirskild teknik. Mgjligheten att kunna
anvinda befintlig uppvdarmningsanliggning som topplastpanna paverkar ocksa
investeringens storlek.

Antagande om ekonomisk livslangd ar nodvandigt for jamforelsen

Vid jamforelser av olika investeringar ar det viktigt att gdra en bedomning av
mnvesteringens ekonomiska livslingd. Den ekonomiska livslingden kan vara olika
for olika uppviarmningssystem. I de berdkningar som ligger till grund for
redovisade resultat har den ekonomiska livslingden satts till femton respektive
tjugo ar.

Ekonomisk livslingd forviaxlas ofta med teknisk livslingd. Den tekniska
livslingden dr den tid ett uppviarmningssystem &r funktionsdugligt och dr oftast
laingre 4n den ekonomiska. Faktorer som kan paverka den ekonomiska livslingden
ar teknisk utveckling som gor det ekonomiskt l6nsamt att byta ut tekniskt
fungerande, relativt nyinstallerade system. Exempel pa en annan faktor &r om
underhéllskostnader Okar snabbt i takt med aldern pé systemet.

Kalkylréantan ska spegla alternativkostnaden

Kalylrantan ska spegla alternativkostnaden for det kapital som fastighetsdgaren
binder isin mvestering. En storre investering som ett nytt uppvarmningssystem
mnebdr en faktisk rintekostnad om fastighetsdgaren véljer att ta ett lan.
Utgangspunkt for antaganden for lanerdntan har varit den tiodriga boldnerantan.
Den har beriknats genom ett medelvirde®® av ett antal bankers och lineinstituts
réntor. Berékningarna tar ingen hénsyn till inflation. Anledningen till detta &r att
2012 ars energipriser har anvints som en uppskattning av framtida priser.

80 Uppgifterna frin www.compricer.se/borantor 2013-03-27
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Forutom att det uppstér en rdntekostnad minskar utrymmet for konsumtion av
andra varor och tjanster. Det finns dven avkastningskrav pa kapitalet. Ytterligare
ett kriterum for att bestimma kalkylrintan ar att bedoma vilka risker som dr
behiftade med investeringen. For att ta hinsyn till dessa faktorer har ytterligare en
procentenhet lagts till pa bolédnerdntan.

Drift- och underhallskostnader utgor en fast procentsats

Drift- och underhéllskostnad for respektive teknik ar satt till en fast procentsats av
mnvesteringskostnaden, se Tabell 5. Uppgifterna om dessa kostnader utgar fran de
antagande som gjordes 1 Energimarknadsinspektionens och Energimyndighetens
rapport Uppvirmning i Sverige 2012%! och tidigare insamlade virden till
Reammodellen®?.

Tabell 5. Andel drift- och underhéillskostnad av investeringskostnad for olika
uppvir mningsalternativ, 2012.

Fjarrvirme Bergviarmepump Luftvattenvirmepump Pelletspanna
0,5 procent 1 procent 2 procent 2 procent
Kalla: Profu

For fjarrvdrme dr underhdllskostnaden Idg och hérrdr frdmst fran
cirkulationspump. Det dr darfor rimligt att anta att underhallskostnader for
fiarrvarme dr ligre &n for Ovriga alternativ. For virmepumpar dr
underhallskostnaden hdgre da det ingér ett kompressorbyte ut efter 15 ar.
Kostnaden for kompressorbyte fordelas over kompressorns livslingd. For
pelletspannor &r drift- och underhallsarbetet relativt stort och innebdr normalt
reella kostader 1 kommersiell verksamhet som flerbostadhus. Utdver drift av
pelletspannan tillkommer kostnader for sotning och byte av forslitningsdelar.

Energipriserna varierar over landet

Vid berdkning av den arliga kostnaden for respektive uppvirmningsalternativ har
hinsyn tagits till energiprisernas variation Over landet. Det dr framfor allt el- och
fiarrvirmepriserna som varierar, men i viss man dven pelletspriserna, se Tabell 6.

Tabell 6.Energipriser 2012 i dre per kWh och inklusive moms.

ore/kWh Mindre flerbostadshus  Stérre flerbostadshus Kalla
Elhandel® 105-108 103-106 El och SCB
Fjarrvarme 45-101 43-98 Swensk Fjarnarme
Pellets 53-57 53-57 AFAB*
Kalla: Profu

81 Energimarknadsinspektionen, Uppvirmning i Sverige 2012, EI R2012:09

82 Reammodellens fokusomrdden ar energibalanser, utslipp och ekonomi for det stationéra
energisystemet. Modellen har utvecklats som en del 1 3-nityprojektet. Projektet har finansierats av
Energimyndigheten, Intelligent Energy Europe (IEE) och Profu.

83 Exklusive elnétpriser

84 Alvdalens Fastbriinsle AB
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I vissa kommuner finns det flera fjarrvirmendt och elndtsforetag som har olika
priser. Aven den rorliga elndtskostnaden varierar relativt mycket mellan nédten och
saledes dven mom kommunerna.

Elhandelspriserna skiljer sig mellan elprisomradena

Elhandelspriserna skiljer sig nagot mellan Sveriges fyra elprisomraden, se
indikator 10. Uppdelningen innebir att priset kommer att kunna vara olika 1
elprisomrddena beroende pa kraftliget irespektive region. Priserna for
flerbostadshus utgdr fidn Energimarknadsinspektionens elprisstatistik for hushall
fran 2012 fOr ett tredrigt avtal. Priserna har dérefter justerats ned nigot utifran
Energimyndighetens statistikk som pekar pa att elpriserna for storre anvéndare ar
billigare.

Elnatskostnader ingar for varmepumpar

For virmepumparna maste dven elndtskostnader inkluderas. Iallmdnhet finns
bade en rorlig och fast del for elndtskostnader. Den rorliga kostnaden varierar
relativt mycket mellan ndten och kommunerna. Det finns dven en skillnad
beroende pa fastighetens energibehov. For det mindre flerbostadshushuset varierar
den rorliga kostnaden mellan 4-48 6re per kilowattimme. Variationen for det
storre flerbostadshuset ar nigot lagre 4-25 ore per kilowattimme. Tabell 7 visar
den fasta elndtskostnaden for de tva typhusen beroende pd uppviarmningsséitt och
sdkringens storlek. Ett storre flerbostadshus med berg- eller luftvattenvirmepump
ar egentligen effektkunder. Effekten &r omrdknad till ampere for att gora
uppgifterna 1 tabellen jamforbara.

Tabell 7.Rérliga och fasta elniitkostnader inklusive moms 2012 och antagna
sinkringsklasser.

Typhus Uppvarmningssatt Sakringsstorlek, Fast kostnad, kr
Ampere perar

Mindre Utan elvarme 35 1 300-13 000

flerbostadshus

Storre Utan elvarme 160 11 000-63 000

flerbostadshus

Mindre Bergvarmepump 160 11 000-63 000

flerbostadshus

Storre Bergvarmepump 760% 25 000-570 000

flerbostadshus

Mindre Luftvattenvarmepump 200 13 000-83 000

flerbostadshus

Stérre Luftvattenvarmepump 870% 32 000-772 000

flerbostadshus

Kalla: Profu

%5 Dessa ir egentligen effektkunder, men &r omrdknat till Ampere for jaimforelsens skull.

145



Den fasta kostnaden beror pa vilken sikringsnivd som &r lAmplig eller hur stort
behovet av effektuttag dr. Normalt kridvs en hogre sidkringsklass for virmepump
an for fiarrvirme eller pellets eftersom viarmepumpen drivs med el I
berdkningarna for virmepumparna utgdr en elpanna topplast under de kallaste
manaderna. Det innebdr att en storre sdkring ar nddviandig beroende pa val av
uppvarmningssitt, se Tabell 7. For det mindre flerbostadshuset ar den fasta
elndtskostnaden 1 genomsnitt 32 000 kronor hogre for ett hus med
bergvirmepump jamfort med ett hus med exempelvis fjarrvirme. Ett hus med
luftvattenvirmepump har en arlig kostnad som &r 44 000 kronor hogre.

P4 liknande sétt kan resoneras for ett storre flerbostadshus. Som framgar av
tabellen &r det stora skillnader mellan den lagsta och den hogsta ndtkostnaden. Det
kan bero pé att inrapporterade vérden till Energimarknadsinspektionen é&r felaktiga
eller att vardena inte &r representativa for de fall som behandlas i denna rapport.
Det rader sdledes osékerheter kring ytterligheterna for néitkostnader. Majoriteten
av virden ligger dock mom ett rimligt spann och kan dérfor antas vara riktiga.

Spridningen pa fjarrvarmepriserna ar stor

Spridning pa fjrrvarmepriserna dr stor mellan de olka kommunerna.
Prisstatistiken kommer frdn Svensk fjarrvairme som redovisar ett rorligt
fiarrvarmepris per kommun. Alla priskomponenter hos respektive foretag har
rdknats om till ett rorligt pris. Det mnebér att Svensk fjarrvirme har valt nit i
respektive kommun, oftast centralorten, trots att det i vissa kommuner finns flera
fjarrvirment.

Denregionalaskillnaden i pelletspris ar liten

Pelletspriserna skiljer sig betydligt mindre mellan olika delar av landet. En grov
uppdehing®® av Sverige med Gotaland, Svealand och Norrland har gjorts. Vid
berdkningarna har antagits att flerbostadshus koper 1 bulk. Det bor papekas att
pelletspriset har gétt ner ndgot pd senare tid. Vid kop av storre médngder bulk kan
det dessutom vara mojligt att forhandla ner priset ytterligare. Pris pé pellets 1
respektive kommun framgar av den kommunbaserade redovisningen.

Varmefaktorn och varmeverkningsgraden visar ett varmesystems
effektivitet

Virmefaktorn och viarmeverkningsgraden visar hur vil ett virmesystem anvéinder
energiinnehdllet i tillford energi.

86 www.afabinfo.com
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Tabell 8. Arsviirmefaktor och arsvirmeverkningsgrad for olika uppvirmningssitt
visar de antagna arsmedelvirdena for virmepumparnas virmefaktorer och
virmeverkningsgrader for fjdrrvirme och pellets. Antagandena giller for hus med

vattenburna distributionssystem.
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Tabell 8. Arsvirmefaktor och arsvirmeverkningsgrad for olika uppvir mningssiitt.

Fjarrvirme Bergvirmepump Luftvattenvirmepump Pellets

0,99 2,7-3,3 1,3-1,9 0,86

Kélla: Energimarknadsinspektionen, Ream, SP

Fjarrvarmens verkningsgrad &r hog och fjarrvirme har inga egentliga forluster
mom byggnaden. Fjirrvirmens verkningsgrad antas vidare inte paverkas av husets
geografiska placering i landet. Det dr dock en viktig parameter for virmepumpar.

Viarmepumpar har generellt nagot simre verkningsgrad i flerbostadshus an i villa.
Det beror pa att det ar storre andel tappvarmvatten 1 flerbostadshus, vilket kraver
hogre temperatur dn virme. Varmepumpar for flerbostadshus har dérfor antagits
ha en virmefaktor som &r fem procent ldgre dn villavirmepumpar.

Luftvattenvirmepumpen anvinds frimst som komplement till annan huvudteknik
i flerbostadshus. Det beror pa att den fungerar daligt ndr det dr riktigt kallt ute. I
berdkningarna ticker luftvattenvairmepumpen endast 70-80 procent av
varmebehovet och maste kompletteras med en stérre elpanna dn for en
bergvirmepump. Vid berdkning av arsvirmefaktorn éar el till elpannan inkluderad,
viket gor att luftvattenvirmepumpen har ofta nagot lAgre arsvarmefaktor an
bergvirmepumpen.

Aven pelletspannan behdver kompletteras med annan teknik for att ticka
energitopparna under de kallaste minaderna. I berdkningarna mngar kostnaderna
for en elpatron. For pelletspannor antas en arsverkningsgrad pa 86 procent®’.

Alternativet bergvarmepump med fjarrvarme som spets forekommer

Ett alternativ som forkommer i viss utstrickning i flerbostadshus é&r att sitta in en
bergvirmepump ikombination med fjarrvirme. Fjirrvirmen fungerar da som
spetslast under de kallaste minaderna och som reservlast 1 forekommande fall.

87 Energimarknadsinspektionen, Uppvirmning i Sverige 2012, EI R2012:09 och Profus
Reammodell
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Figur 81 visar den érliga kostnaden for ett mindre flerbostadshus med ett
uppvarmningsbehov pa 193 MWh. Genomforda berdkningar avser en jimforelse
for en bergvirmepump 1ikombination med elpanna som i basfallet, nyinvestering i
fiarrvirme eller med befintlig fjirrvirme. De andra alternativen ar enbart
fiarrvdrme, pelletspanna och luftvattenvarmepump, dér de sistndmnda har en
elpanna som spets- och reservlast.
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Figur 81. Beriknad arliga kostnad for bergvirmepump i kombination med fjirrvirme
jimfort med andra uppvir mningsalternativ.
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Figur 81 visar resultat for en medelkommun avseende fjarrvairmekostnaden. Det
gar alltsd mte att uttala sig om konkurrenskraften i1 Sveriges samtliga kommuner.
Den kommer att variera beroende pa strukturen och nivdn pa fjrrvarmepriset i
respektive kommun. I det specifika fallet som figuren visar ar fjirvairme det
alternativ med den ldgsta arliga kostnaden. Bergvirmepump i kombination med
befintlig fjarrvirme kan dock konkurrera med Gvriga alternativ. For en
bergvirmepump kombinerad med elpanna ir de fasta kostnaderna hogre dn for
kombinationen med fjarrvirme. Det beror pd att de fasta elnftskostnaderna é&r
hogre. Daremot &r de rorliga kostnaderna lagre.

Fjarrvarmekundens kategorital sjunker vid installation av varmepump

Kundens effektkostnad for firrvarme &r satt sa att den gynnar en installation av
bergvirmpump, Det innebdr att kundens kategorital sjunker nédr den installerar en
varmepump till fOljd av att utnyttjningstiden for fjarrvirmeanlaggningen minskar.
2012 var kategoritalets medelvird for flerbostadshus med enbart fjarrvirme drygt
2 100 timmar. 1 400 timmars utnyttjningstid av fiarrvirmeanldggningen ar ett
vanligt virde nir fastighetsdgaren har en virmepump med en energitickningsgrad
pa 95 procent och utgdr underlag for berdkningarna. Kategoritalmetoden mnnebéar
att fjarrvirmebolaget dividerar en typisk arlig energileverans med ett kategorital
for att fi fram kundens effektutnyttjande.

Ett helt rorligt fjarrvirmepris skulle vara dnnu gynnsammare for virmepumpen.
Det innebér att priset &r helt relaterat till energileveransens storlek. Om kostnaden
ar proportionerlig mot energianvindningen uppmuntrar det kunden till
energisparande eller som i det hir fallet delkonvertering till virmepump. En siddan
prisstruktur dr dock inte si vanlig.

Det forekommer prismodeller for fjarrvirme dér kunden fir betala for de
bakomliggande kostnaderna for fjarrvirmeproduktionen. En sddan struktur blir
ogynnsammare for kombinationen bergvirmepump och fjarrvirme.
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Bilaga: Kommunvis arlig kostnad for
olika uppvarmningssatt

Mindre flerbostadshus, uppvarmningsbehov 193 MWh

Tabell 9 visar den arliga kostnaden for olka uppvarmningssitt i ett mindre
flerbostadshus med ett uppvarmningsbehov pa 193 MWh i svenska kommuner.
For de kommuner som inte har fjarrvirme saknas uppgifter. Den ekonomiska
livslingden dr satt till femton &ar och kalkylrdntan till 3,7 procent.

Tabell 9. Berdknade arliga kostnader i kronor for olika uppvir mningssétt i ett mindre
flerbostadshus i svenska kommuner

Kommun Fjarrvarme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Ale 147 050 181 920 208 030 217 560
Alingsas 185 150 183 970 209 430 217 560
Alvesta 152 150 194 990 226 650 217 560
Aneby 206 650 206 250 245 960 217 560
Arboga 182 450 206 140 242 450 223 660
Arjeplog Saknas® 218 180 292 090 214 760
Arvidsjaur 174 150 217 080 286 490 214 760
Arvika 180 450 196 100 229 560 223 660
Askersund 184 150 206 450 246 360 223 660
Avesta 176 850 206 610 251 830 223 660
Bengtsfors 181 450 193 940 233660 217 560
Berg 133 650 181 210 218 330 214 760
Bjurholm 159 750 214 880 271 300 214 760
Bjuv 191 050 195 490 256 520 217 560
Boden 122 250 196 850 243 940 214 760
Bollebygd Saknas®® 197 720 237 580 217 560
Bollnis 165 650 209 750 263 500 214 760
Borgholm 176 950 193 020 223 560 217 560
Borlinge 130 450 200 710 236 930 223 660
Boras 162 250 184 080 209 340 217 560
Botkyrka 157 050 220 500 272 580 223 660
Boxholm 162 650 219 610 274 560 217 560

%8 Schablon har anviints vid berdkning och redovisning av resultat
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Bromélla 166 650 173 880 196 200 217 560
Briicke 203 150 191 110 233280 214 760
Burlév 165 950 204 350 239 460 217 560
Bastad Saknas® 195 650 222 090 217 560
Dals-Ed 172 750 199 020 241 280 217 560
Danderyd 178 750 201 090 237 460 223 660
Degerfors 182 250 190 380 221 760 223 660
Dorotea 159 750 198 460 243 740 214 760
Eda 182 450 197 740 236 410 223 660
Ekerd Saknas® 201 810 241 390 223 660
Eksj6 148 650 194 710 229990 217 560
Emmaboda 174 350 197 080 229 170 217 560
Enképing 174 050 201 690 239 460 223 660
Eskilstuna 151 550 201 730 231350 223 660
Eslév 190 050 195 500 229 570 217 560
Essunga Saknas®® 188 950 216 420 217 560
Fagersta 183 550 204 880 244 190 223 660
Falkenberg 213 550 183 630 208 250 217 560
Falképing 157 550 183 250 211 710 217 560
Falun 158 750 185 460 215180 223 660
Filipstad 178 950 195 320 232 380 223 660
Finspang 187 650 219 610 274 460 217 560
Flen 164 750 214 850 257 470 223 660
Forshaga 190 350 196 840 233 610 223 660
Firgelanda Saknas® 198 620 240 080 217 560
Gagnef Saknas® 188 210 220 630 223 660
Gislaved Saknas®® 189 810 218 450 217 560
Gnesta 189 250 214 350 256 070 223 660
Gnosjd Saknas® 204 050 218 410 217 560
Gotland 182 850 201 500 240 420 217 560
Grums 179 350 196 340 232 310 223 660
Gristorp 185 550 189 350 222990 217 560
Gullspang Saknas® 178 500 206 460 217 560
Gillivare 183 550 219 380 298 290 214 760
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Givle 150 450 181 070 215300 214 760
Géteborg 147 050 180 370 206 530 217 560
Gotene 161 350 174 940 197 800 217 560
Habo 179 750 196 520 227 540 217 560
Hagfors 184 050 199 540 242 410 223 660
Hallsberg 168 650 206 050 245 260 223 660
Hallstahammar 146 550 205 840 241 450 223 660
Halmstad 161 750 185 670 210 360 217 560
Hammaré 208 850 196 340 232 310 223 660
Haninge 178 850 219 700 270 480 223 660
Haparanda 170 750 214 880 275 390 214 760
Heby 161 050 205 650 245 860 223 660
Hedemora 162 850 182 710 215140 223 660
Helsingborg 160 750 188 300 215020 217 560
Herrljunga 182 850 186 490 215950 217 560
Hjo 161 050 191 140 228 010 217 560
Hofors 149 550 197 870 231850 214 760
Huddinge 157 050 220 500 272 580 223 660
Hudiksvall 178 150 208 050 257 800 214 760
Hultsfred 174 950 205 350 243 360 217 560
Hylte Saknas® 206 250 244 460 217 560
Habo 174 150 201 190 237 960 223 660
Hillefors 177 550 201 310 241420 223 660
Hirjedalen 164 050 190 710 231680 214 760
Hirnésand 150 550 186 520 216 290 214 760
Hirryda Saknas® 179 770 202 270 217 560
Hassleholm 168 250 205 450 242 260 217 560
Héganis 145 150 183 580 209 220 217 560
Hégsby Saknas® 206 650 245 660 217 560
Hérby 183 250 196 100 231170 217 560
Hoor 181 650 186 390 213 740 217 560
Jokkmokk 178 350 218 880 295 190 214 760
Jarfilla 172 750 201 190 237 960 223 660
Jénképing 159 750 179 340 206 260 217 560
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Kalix 182 450 214 380 273090 214 760
Kalmar 162 650 184 910 211430 217 560
Karlsborg 168 550 184 210 206 270 217 560
Karlshamn 142 450 196 120 231270 217 560
Karlskoga 172 750 193 370 224 530 223 660
Karlskrona 179 850 187 820 216 190 217 560
Karlstad 173 150 192 400 222 070 223 660
Katrineholm 175 050 198 270 228 390 223 660
Kil 201 450 196 840 233 610 223 660
Kinda 171 650 206 050 245 160 217 560
Kiruna 173 350 221 280 310 690 214 760
Klippan 182 650 188 520 215550 217 560
Knivsta 167 150 222 010 275380 223 660
Kramfors 171 150 201 050 236 140 214 760
Kristianstad 167 850 208 140 241120 217 560
Kristinehamn 193 850 198 290 230 260 223 660
Krokom 159 250 186 240 218 550 214 760
Kumla 166 950 206 050 245 260 223 660
Kungsbacka 174 850 188 140 219 030 217 560
Kungsor 170 250 206 040 242 150 223 660
Kungilv 180 550 183 170 208 130 217 560
Kavlinge Saknas® 184 900 213 110 217 560
Képing 137 150 206 040 242 150 223 660
Laholm Saknas® 189 820 217 310 217 560
Landskrona 163 250 196 900 222 100 217 560
Laxa 182 950 200 310 238 220 223 660
Lekeberg 168 150 206 050 245 260 223 660
Leksand 188 150 195 510 228 140 223 660
Lerum 175 050 167 640 192 260 217 560
Lessebo 199 350 206 850 246 260 217 560
Lidingé 184 250 201 360 240 650 223 660
Lidképing 166 950 181 970 205 920 217 560
Lilla Edet 173 250 197 120 235780 217 560
Lindesberg 166 650 190 980 213 100 223 660
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Linképing 159 150 207 760 250 110 217 560
Ljungby 131 350 195 240 230 130 217 560
Ljusdal 158 250 188 980 224 820 214 760
Ljusnarsberg Saknas® 202 210 244 320 223 660
Lomma 182 150 195 200 228 370 217 560
Ludvika 185 950 191 160 224 080 223 660
Lulea 104 550 192 820 235490 214 760
Lund 182 050 195 200 228 370 217 560
Lycksele 176 150 193 630 233 830 214 760
Lysekil 181 850 167 210 185 170 217 560
Malmé 165 950 204 350 239 460 217 560
Malung-Silen 169 550 184 900 216 020 223 660
Mala 172 150 194 530 237 930 214 760
Mariestad 150 250 182 540 212 110 217 560
Mark 187 750 197 720 237 280 217 560
Markaryd 174 050 205 750 242 960 217 560
Mellerud Saknas®® 197 320 236 380 217 560
Mj6lby 159 750 183 420 251 700 217 560
Mora 165 750 195 690 235510 223 660
Motala 184 150 220 210 276 360 217 560
Mullsjé 182 550 207 390 249 940 217 560
Munkedal 208 250 179 800 206 260 217 560
Munkfors 189 850 197 640 236 010 223 660
Mé&lIndal 173 850 181 470 204 420 217 560
Ménsteras 174 050 206 050 243 960 217 560
Mérbylanga Saknas® 205 850 243 260 217 560
Nacka 184 250 214 730 253 940 223 660
Nora 169 750 206 950 248 060 223 660
Norberg 176 750 220 930 273 540 223 660
Nordanstig Saknas® 200 960 237 940 214 760
Nordmaling 167 250 212 280 261 200 214 760
Norrképing 156 050 205 050 242 260 217 560
Norrtilje 176 550 200 860 239 140 223 660
Norsjé 169 550 193 930 234 630 214 760
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Nybro 173 950 186 880 219350 217 560
Nykvarn 183 050 205 300 242 680 223 660
Nyképing 171 250 214 350 255 870 223 660
Nynishamn 187 850 189 400 216 030 223 660
Nissj6 152 450 174 220 199 790 217 560
Ockelbo 165 650 210 150 264 900 214 760
Olofstrém 172 050 192 250 222 470 217 560
Orsa 164 050 195 690 235510 223 660
Orust Saknas®® 177 100 202 870 217 560
Osby 151 050 205 850 243 460 217 560
Oskarshamn 181 750 191 940 222 820 217 560
Ovanaker 159 650 187 360 219 090 214 760
Oxelésund 128 050 190 720 214 640 223 660
Pajala 155 750 218 480 293 090 214 760
Partille 147 050 183 400 207 760 217 560
Perstorp 154 850 205 450 242 260 217 560
Pitea 127 250 197 600 239 570 214 760
Ragunda Saknas® 196 760 236 440 214 760
Robertsfors 176 150 214 380 269 200 214 760
Ronneby 181 650 197 190 232 480 217 560
Rittvik 189 450 195 610 228 340 223 660
Sala 163 150 205 650 245 860 223 660
Salem 157 050 219 300 269 180 223 660
Sandviken 167 350 198 640 238 880 214 760
Sigtuna 184 250 219 600 270 180 223 660
Simrishamn 174 450 184 240 207 540 217 560
Sjobo 181 650 193 340 234 270 217 560
Skara 145 950 179 440 206 550 217 560
Skelleftea 161 550 192 230 227 530 214 760
Skinnskatteberg Saknas® 220 930 273 540 223 660
Skurup 182 550 193 950 222 740 217 560
Skévde 127 150 166 630 187 850 217 560
Smedjebacken 179 650 183 880 217 350 223 660
Solleftea 168 750 196 760 236 640 214 760
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Sollentuna 168 450 205 650 245 130 223 660
Solna 178 750 219 300 269 080 223 660
Sorsele 165 650 219 880 295 300 214 760
Sotenis Saknas® 178 500 202 960 217 560
Staffanstorp 166 850 178 460 201 830 217 560
Stenungsund 138 650 196 320 233680 217 560
Stockholm 182 250 220 670 269 960 223 660
Storfors 196 050 197 140 234 510 223 660
Storuman 176 150 217 480 282 600 214 760
Stringnis 177 150 194 860 222 480 223 660
Stromstad Saknas® 178 400 202 560 217 560
Strémsund 181 050 197 960 241640 214 760
Sundbyberg 177 050 219 300 269 080 223 660
Sundsvall 160 050 193 290 225 190 214 760
Sunne 183 150 197 640 236 010 223 660
Surahammar 179 350 218 930 267 340 223 660
Svalév 164 650 204 650 240 260 217 560
Svedala Saknas® 204 750 240 260 217 560
Svenljunga 165 150 197 720 237 280 217 560
Siffle 184 050 216 570 266 130 223 660
Sater 187 650 194 910 226 240 223 660
Sivsjé 178 150 200 650 238 540 217 560
Séderhamn 168 650 188 010 231 500 214 760
Séderkoping 163 750 205 050 242 260 217 560
Sédertilje 178 650 205 300 242 680 223 660
Sélvesborg 176 350 197 710 231050 217 560
Tanum 190 750 179 600 205 960 217 560
Tibro 161 750 183 330 211 340 217 560
Tidaholm 170 650 183 190 212 990 217 560
Tierp 168 450 223 510 279 580 223 660
Timra 162 150 201 560 239940 214 760
Tingsryd Saknas® 205 850 243 360 217 560
Tj6érn Saknas® 177 500 200 360 217 560
Tomelilla 181 650 204 950 240 760 217 560
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Torsby 186 850 191 440 226 910 223 660
Torsas 173 050 200 110 231 110 217 560
Tranemo Saknas® 198 620 239 880 217 560
Tranas 138 650 178 820 205 240 217 560
Trelleborg 179 850 173 550 195 970 217 560
Trollhittan 170 350 179 560 201 650 217 560
Trosa 180 450 214 150 255 470 223 660
Tyresd 178 850 219 000 268 280 223 660
Taby Saknas®® 201 980 241 360 223 660
Téreboda 157 750 184 040 216 410 217 560
Uddevalla 166 350 171 750 192 310 217 560
Ulricehamn 176 250 185 920 216 690 217 560
Umea 160 850 179 030 210 130 214 760
Upplands Visby 184 250 201 090 237 560 223 660
Upplands-Bro 172 750 201 190 237 960 223 660
Uppsala 167 950 222 910 277 880 223 660
Uppvidinge Saknas®® 207 050 246 660 217 560
Vadstena 174 250 220 110 275960 217 560
Vaggeryd 162 550 197 570 232 170 217 560
Valdemarsvik 177 650 204 950 242 060 217 560
Vallentuna 172 750 185 130 214 300 223 660
Vansbro 168 650 188 890 225 810 223 660
Vara 175 550 180 100 205 670 217 560
Varberg 176 350 182 180 206 000 217 560
Vaxholm 172 750 201 190 237 760 223 660
Vellinge 172 750 204 750 240 260 217 560
Vetlanda 166 050 183 610 212 660 217 560
Vilhelmina 161 450 218 780 289 400 214 760
Vimmerby 159 450 186 300 212 020 217 560
Vindeln 176 150 192 130 227 330 214 760
Vingaker 185 250 214 650 256 870 223 660
Vargarda 173 950 198 120 238 480 217 560
Vinersborg 179 550 197 420 236 680 217 560
Vinnis 167 250 214 180 268 500 214 760
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Viarmdé 181 750 219 200 268 780 223 660
Virnamo 161 150 192 510 222 560 217 560
Vistervik 156 950 186 940 216 670 217 560
Visteras 146 550 205 840 241 450 223 660
Vixjod 154 850 183 620 211170 217 560
Ydre Saknas® 206 250 245960 217 560
Ystad 173 250 188 810 218 210 217 560
Amali 196 650 199 020 241280 217 560
Ange 182 450 189 910 228 480 214 760
Are 189 950 188 440 228 250 214 760
Arjing 188 050 216 770 266 630 223 660
Asele 169 550 205 930 266 080 214 760
Astorp 186 850 188 220 214 750 217 560
Atvidaberg 157 250 205 550 243 860 217 560
Almhult 164 650 206 150 243 960 217 560
Alvdalen 176 950 197 790 242 810 223 660
Alvkarleby 160 350 224 010 281280 223 660
Alvsbyn 187 850 216 680 283 490 214 760
Angelholm 166 050 195 980 223 690 217 560
Ockerd Saknas® 177 800 201 160 217 560
Odeshég 202 350 220 010 275760 217 560
Orebro 168 650 205 650 244 160 223 660
Orkelljunga 180 350 205 150 241 360 217 560
Ornskéldsvik 168 650 182 870 213 640 214 760
Ostersund 151 450 186 240 218 550 214 760
Osteraker 172 750 201 190 237 760 223 660
Osthammar 182 050 223 410 279 480 223 660
Ostra Goinge Saknas®® 215 530 246 650 217 560
Overkalix 181 250 216 580 283 090 214 760
Overtornea 182 950 196 590 240 420 214 760
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Storre flerbostadshus, uppvarmningsbehov 1 000 MWh

Tabell 10 visar den arliga kostnaden for olika uppviarmningssétt i ett storre

flerbostadshus med ett uppviarmningsbehov pa 1 000 MWh i svenska kommuner.

For de kommuner som inte har fjirrvirme saknas uppgifier. Den ekonomiska
livslingden &r satt till femton ar och kalkylrdntan till 3,7 procent.

Tabell 10. Beriknade arliga kostnad i kronor for olika uppvir mningssétt i ett storre
flerbostadshus i svenska kommuner.

Kommun Fjarrvdarme Bergvarme Luftvattenvairmepump Pellets
Ale 666 000 1038 750 1149 630 956 240
Alingsas 867 200 1085 600 1216 500 956 240
Alvesta 709 900 1344 130 1579 380 956 240
Aneby 1018 000 1051 340 1200 050 956 240
Arboga 872 300 997 750 1114 020 988 240
Arjeplog Saknas® 1059 990 1334 640 942 040
Arvidsjaur 837 100 1055 490 1310 640 942 040
Arvika 870 300 1008 480 1137 760 988 240
Askersund 901 800 1067 570 1217 380 988 240
Avesta 853300 1062 560 1234260 988 240
Bengtsfors 898 800 1114 380 1272 900 956 240
Berg 650 800 1065 550 1265 560 942 040
Bjurholm 779500 1037 390 1233340 942 040
Bjuv 923300 1131470 1278 250 956 240
Boden 562 800 1022 770 1209 880 942 040
Bollebygd Saknas® 1058 150 1208 450 956 240
Bollnis 805300 1069 260 1242 570 942 040
Borgholm 859 900 1250 040 1447 440 956 240
Borlinge 611 400 923 560 1030 020 988 240
Boras 796 500 1042 840 1169 430 956 240
Botkyrka 783700 1043 070 1205 170 988 240
Boxholm 779200 1039 360 1194 460 956 240
Bromélla 836 200 1352 570 1577 320 956 240
Briicke 1000 400 1057 060 1233070 942 040
Burlév 818200 1043 210 1169 620 956 240
Bastad Saknas®® 1120 300 1262 900 956 240
Dals-Ed 752200 1063 750 1224 650 956 240
Danderyd 862 600 1045 240 1183 650 988 240
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Degerfors 922 000 1027 070 1154 700 988 240
Dorotea 784 800 1039 220 1234930 942 040
Eda 897 600 1164 690 1342 350 988 240
Ekerd Saknas® 1048 050 1187 260 988 240
Eksj6 692 000 1015 340 1143 410 956 240
Emmaboda 852 800 982 260 1085 740 956 240
Enképing 758 100 1042 520 1187 430 988 240
Eskilstuna 724000 1053 030 1195 840 988 240
Eslév 872 000 1054 970 1184 880 956 240
Essunga Saknas®® 1061 450 1198 560 956 240
Fagersta 822 500 948 590 1078 740 988 240
Falkenberg 991 000 1101 040 1236 840 956 240
Falképing 744 800 991 710 1102 890 956 240
Falun 751 700 1087 560 1247 520 988 240
Filipstad 865 400 1146 760 1324 890 988 240
Finspang 891 100 1039 160 1193 660 956 240
Flen 832 900 1046 320 1204 720 988 240
Forshaga 933900 1160 490 1329 350 988 240
Firgelanda Saknas® 1061 950 1219 550 956 240
Gagnef Saknas® 1114 030 1283 710 988 240
Gislaved Saknas®® 1018 350 1133730 956 240
Gnesta 919 000 1044 220 1198 620 988 240
Gnosjé Saknas®® 1049 000 1192 910 956 240
Gotland 876 100 1016 850 1145 400 956 240
Grums 854 500 1158 490 1323250 988 240
Gristorp 953 500 1106 930 1249 900 956 240
Gullspang Saknas® 1171 640 1329200 956 240
Gillivare 876 300 1065 490 1361 940 942 040
Givle 678 200 1076 670 1235470 942 040
Géteborg 666 000 1059 690 1181 500 956 240
Gétene 785200 1070 290 1210 000 956 240
Habo 878 000 1112 000 1274 440 956 240
Hagfors 901 100 1173 090 1370 150 988 240
Hallsberg 785100 1065 870 1212 380 988 240
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Hallstahammar 697 400 996 250 1109 620 988 240
Halmstad 822 100 1059 900 1191 000 956 240
Hammaré 856 000 1158 490 1323250 988 240
Haninge 874 100 1039 970 1195 970 988 240
Haparanda 803 400 1 046 190 1263 240 942 040
Heby 729800 1051 850 1204 560 988 240
Hedemora 786 100 1215 310 1413 160 988 240
Helsingborg 770100 1136 060 1283520 956 240
Herrljunga 895 100 1174 620 1351720 956 240
Hjo 781900 1078 780 1224 680 956 240
Hofors 703800 1106 410 1280 120 942 040
Huddinge 783700 1043 070 1205 170 988 240
Hudiksvall 827 300 1062 060 1218 970 942 040
Hultsfred 832 100 1049 190 1189 400 956 240
Hylte Saknas®® 1048 080 1189 890 956 240
Habo 809 600 1039 820 1179 630 988 240
Hallefors 847 300 1162 330 1342 190 988 240
Hirjedalen 784900 1055 160 1225 570 942 040
Hirnésand 753400 1019 600 1150 130 942 040
Hirryda Saknas® 1163 190 1316 890 956 240
Hzssleholm 812 600 1048 410 1183220 956 240
Héganis 672 500 1123 890 1265 040 956 240
Hégsby Saknas® 1055 890 1201 300 956 240
Hérby 896 900 1 057 870 1192 480 956 240
Hoé6r 888 700 1 067 880 1200 690 956 240
Jokkmokk 872 400 1063 190 1348 640 942 040
Jarfilla 807 200 1045 940 1185750 988 240
Jénképing 721900 1034 840 1154 710 956 240
Kalix 805900 1043 890 1253 040 942 040
Kalmar 801 700 1 050 260 1174 240 956 240
Karlsborg 820700 1069 370 1199 350 956 240
Karlshamn 672 500 978 920 1069 560 956 240
Karlskoga 842 600 980 970 1097 100 988 240
Karlskrona 877 900 1007 460 1109 150 956 240
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Karlstad 764 200 950 090 1050 320 988 240
Katrineholm 824 200 973 940 1086 360 988 240
Kil 949 600 1160 490 1329 350 988 240
Kinda 851 400 1043 870 1189 880 956 240
Kiruna 871200 1073 890 1415 240 942 040
Klippan 893 800 1062 980 1193 690 956 240
Knivsta 745000 1037 070 1192 270 988 240
Kramfors 834 400 1078 300 1259 960 942 040
Kristianstad 782100 1036 700 1171 110 956 240
Kristinehamn 1004 700 1075 550 1220 740 988 240
Krokom 757 100 1 046 750 1208 660 942 040
Kumla 775900 1065 870 1212380 988 240
Kungsbacka 862 700 1049 090 1174 590 956 240
Kungsér 796 200 997 250 1112 720 988 240
Kungilv 856 600 1062 190 1187 800 956 240
Kivlinge Saknas®® 998 950 1100 870 956 240
Képing 618 400 997 250 1112720 988 240
Laholm Saknas® 1042 980 1163 440 956 240
Landskrona 739000 1116 960 1262220 956 240
Laxa 889 400 1157 630 1327 390 988 240
Lekeberg 812400 1065 870 1212380 988 240
Leksand 908 500 1073 500 1240 600 988 240
Lerum 848 900 1104 150 1228 080 956 240
Lessebo 974 700 1 056 390 1203 700 956 240
Lidingé 889 100 1126 370 1283 010 988 240
Lidképing 756 800 1014 070 1126 820 956 240
Lilla Edet 795200 1055 250 1200 550 956 240
Lindesberg 780 600 1065 150 1205230 988 240
Linképing 728 100 966 380 1074 200 956 240
Ljungby 588 800 1114 120 1267 870 956 240
Ljusdal 763 600 1027 240 1165 190 942 040
Ljusnarsberg Saknas® 1166 530 1355690 988 240
Lomma 893 800 1052 370 1178 180 956 240
Ludvika 874 700 963 810 1096 460 988 240
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Lulea 466 000 1018 250 1189 140 942 040
Lund 893 800 1052 370 1178 180 956 240
Lycksele 814 800 1019 250 1197 130 942 040
Lysekil 864 300 999 500 1108 900 956 240
Malmé 807 400 1043 210 1169 620 956 240
Malung-Silen 779 900 998 830 1126 530 988 240
Mala 798 900 1024 150 1217 730 942 040
Mariestad 725200 1049 630 1174 110 956 240
Mark 904 500 1057 750 1207 450 956 240
Markaryd 825100 1050 790 1188 000 956 240
Mellerud Saknas®® 1056 250 1203 250 956 240
Mj6lby 740 400 1027 320 1147 480 956 240
Mora 760 200 1042 590 1181300 988 240
Motala 901 800 1041 960 1202 060 956 240
Mullsjé 804 600 1055 480 1216 680 956 240
Munkedal 991 500 1117 810 1266 520 956 240
Munkfors 864 500 1164 190 1340 650 988 240
Mé&lIndal 805 900 963 010 1048 260 956 240
Ménsteras 825100 1052 990 1193 300 956 240
Mérbylanga Saknas® 1051 790 1189 900 956 240
Nacka 889 100 1126 550 1299 760 988 240
Nora 801 400 1070 370 1225880 988 240
Norberg 872 000 1 049 740 1224 140 988 240
Nordanstig Saknas®® 1052 900 1209 810 942 040
Nordmaling 778 700 1026 090 1190 140 942 040
Norrképing 729600 1039 070 1175980 956 240
Norrtilje 834200 1114 440 1282 070 988 240
Norsjé 819800 1020 750 1201230 942 040
Nybro 824 800 1026 870 1140 640 956 240
Nykvarn 888 900 1008 750 1121 630 988 240
Nyképing 834 900 1043 920 1197 720 988 240
Nynishamn 902 500 1062 390 1200 060 988 240
Niissjé 735300 1026 060 1151 080 956 240
Ockelbo 582 800 1070 960 1248 770 942 040
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Olofstrém 766 100 1138 240 1291770 956 240
Orsa 760 200 1 042 590 1181300 988 240
Orust Saknas®® 1288 990 1491 710 956 240
Osby 697 100 1050 510 1189 020 956 240
Oskarshamn 858 400 1065 280 1192 630 956 240
Ovanaker 799 600 1117 910 1294 320 942 040
Oxelésund 609 900 991 220 1103 790 988 240
Pajala 812000 1061 590 1339 540 942 040
Partille 666 000 1 059 690 1181500 956 240
Perstorp 734 200 1048 410 1183220 956 240
Pited 573 000 998 080 1152 280 942 040
Ragunda Saknas® 1039 840 1208 450 942 040
Robertsfors 819800 1035 190 1224 540 942 040
Ronneby 867 200 992 580 1090 870 956 240
Rattvik 910 000 1073 700 1241300 988 240
Sala 729 800 1051 850 1204 560 988 240
Salem 783700 1037 970 1190 270 988 240
Sandviken 805 500 1066 660 1225760 942 040
Sigtuna 889 100 1039 470 1194 670 988 240
Simrishamn 851300 1031880 1142 180 956 240
Sjobo 888 700 1108 920 1249 750 956 240
Skara 703 600 992 860 1115 840 956 240
Skelleftea 798 900 1012 750 1166 030 942 040
Skinnskatteberg Saknas®® 1 049 740 1224 140 988 240
Skurup 865 200 1275 500 1475300 956 240
Skovde 603 000 1087 180 1229 090 956 240
Smedjebacken 871700 1059 190 1197 840 988 240
Solleftea 795500 1 040 040 1209 150 942 040
Sollentuna 757 900 1047 750 1186 560 988 240
Solna 851 600 1037 870 1189 970 988 240
Sorsele 805 900 1059 090 1336 940 942 040
Sotenis Saknas® 1112 010 1250 820 956 240
Staffanstorp 814 200 1128 000 1261420 956 240
Stenungsund 665 300 1051 850 1191 450 956 240
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Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Stockholm 884 600 1125 370 1280 010 988 240
Storfors 953900 1161 890 1333 650 988 240
Storuman 814 800 1 048 490 1282 140 942 040
Stringnis 865300 1013 550 1131560 988 240
Stromstad Saknas® 1062 490 1188 600 956 240
Strémsund 885400 1 045 940 1233850 942 040
Sundbyberg 851 600 1037 870 1189 970 988 240
Sundsvall 764 400 1071 010 1234 610 942 040
Sunne 886 900 1164 190 1340 650 988 240
Surahammar 869 800 1 040 940 1197 140 988 240
Svalév 779200 1044 710 1173 620 956 240
Svedala Saknas® 1044 810 1173 720 956 240
Svenljunga 728900 1057 750 1207 450 956 240
Siffle 880 600 1 048 800 1213 900 988 240
Siter 888 900 1070 400 1230 700 988 240
Sivsjod 829 100 1 064 430 1213 030 956 240
Séderhamn 767 200 1004 010 1127 090 942 040
Séderkoping 781 100 1039 070 1175 980 956 240
Sédertilje 891 800 1008 750 1121630 988 240
Sélvesborg 781900 1036 110 1150 860 956 240
Tanum 935900 1117 210 1264 720 956 240
Tibro 785700 1037 380 1161 660 956 240
Tidaholm 816 000 1 090 430 1235380 956 240
Tierp 808 400 1043 270 1210 870 988 240
Timra 752900 1065 440 1229 050 942 040
Tingsryd Saknas® 1051 490 1189 900 956 240
Tjérn Saknas® 1107 310 1238720 956 240
Tomelilla 888 700 1045 710 1176 220 956 240
Torsby 982900 1131 190 1290 750 988 240
Torsas 844 000 1051 890 1184 190 956 240
Tranemo Saknas® 1061 750 1218 750 956 240
Tranas 624 300 942 980 1029 310 956 240
Trelleborg 838 100 1138 190 1282250 956 240
Trollhittan 754 100 1016 170 1120 720 956 240

167



Kommun Fjarrvdirme Bergvarme Luftvattenvarmepump Pellets
Trosa 891 600 1043 220 1195820 988 240
Tyresd 886 400 1036 570 1186 570 988 240
Taby Saknas®® 1150 960 1309 720 988 240
Téreboda 750 500 1056 230 1193 410 956 240
Uddevalla 751 500 1071 400 1196 920 956 240
Ulricehamn 828 900 1085 860 1234 700 956 240
Umea 763700 1025 610 1161 120 942 040
Upplands Visby 889 100 1045 340 1184 150 988 240
Upplands-Bro 807 200 1045 940 1185750 988 240
Uppsala 818 000 1040 770 1203 270 988 240
Uppvidinge Saknas® 1057 090 1205700 956 240
Vadstena 850 300 1041 460 1200 360 956 240
Vaggeryd 744000 1015 350 1152 360 956 240
Valdemarsvik 867 700 1038 670 1174 980 956 240
Vallentuna 807 200 1117 150 1268 970 988 240
Vansbro 812 000 1183 650 1380 500 988 240
Vara 821 500 827 870 871 990 956 240
Varberg 833 800 967 590 1053 800 956 240
Vaxholm 807 200 1045 740 1185 150 988 240
Vellinge 807 200 1044 810 1173720 956 240
Vetlanda 775 400 989 990 1101 890 956 240
Vilhelmina 783100 1054 390 1311 440 942 040
Vimmerby 764 500 1007 680 1125580 956 240
Vindeln 819800 1011 850 1164 730 942 040
Vingaker 907 200 1045 420 1202 220 988 240
Vargarda 848 800 1059 550 1212 450 956 240
Vinersborg 877 600 1056 750 1204 550 956 240
Vinnis 778 700 1034 390 1221 340 942 040
Varmdé 898 000 1037 470 1188 770 988 240
Virnamo 752 600 1206 580 1400 330 956 240
Vistervik 741 700 871 280 924 900 956 240
Visteras 697 400 996 250 1109 620 988 240
Vixjo 711100 1160 570 1323220 956 240
Ydre Saknas® 1045 170 1193 880 956 240
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Ystad 827 100 1067 110 1197 620 956 240
Amal 920 500 1063 850 1224 950 956 240
Ange 860 800 1051 560 1211270 942 040
Are 901 000 1058 550 1258 560 942 040
Arjing 876 600 1049 500 1216 200 988 240
Asele 708 900 1053 070 1252 920 942 040
Astorp 914900 1061 480 1189790 956 240
Atvidaberg 737 500 1041 670 1183 580 956 240
Almhult 779200 1052 590 1192 900 956 240
Alvdalen 855000 1050 790 1210 900 988 240
Alvkarleby 778 600 1045 570 1218 070 988 240
Alvsbyn 897 000 1053 690 1298 040 942 040
Angelholm 780900 1174 130 1337 780 956 240
Ockers Saknas®® 1108 810 1242 320 956 240
Odeshég 932 100 1041 160 1199 560 956 240
Orebro 788 100 1064 070 1207 080 988 240
Orkelljunga 864 800 1046 810 1179120 956 240
Ornskdldsvik 771 400 924 370 1027 920 942 040
Ostersund 732600 1046 750 1208 660 942 040
Osteraker 807 200 1045 740 1185 150 988 240
Osthammar 861 100 1043 170 1210 470 988 240
Ostra Géinge Saknas® 806 450 852 380 956 240
Overkalix 776 800 1053 290 1296 240 942 040
Overtornea 864 000 1036 220 1252 430 942 040
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