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Forord

Energimyndigheten har med anledning av rapporten Konsekvenser av att EU
skdrper sitt utsldppsmal till 30 procent till 2020 av regeringskansliet blivit
ombedda att analysera vissa fragestéllningar vidare. Utredningen utgar fran
resultatet om elprisets paverkan av utsléppsréttspriset som redovisas i ovan ndmnd
rapport.

Foreliggande rapport omfattar bland annat en kostnadsanalys av internt
producerad el av svensk industri samt mojligheter for 6kad elproduktion och
energieffektivisering inom industrin. Analysen bygger pa befintligt material.

Rapporten har tagits fram av Daniel Andersson, Kristina Eklund och Malin
Lagerquist med Jennica Broman som utredningsledare.
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1 Indelning

Energimyndigheten har blivit ombedd att besvara fragestillningar med koppling
till en eventuell skérpning av EU:s utsldppsmal till 2020 och effekter pa elpriset.
Analysen &r en fordjupning av den rapport' myndigheten gjorde varen 2012:
Konsekvenser av att EU skérper sitt utslappsmal till 30 procent till 2020 och de
kompletterande fragestéllningarna beskrivs nedan.

1.1 Beskrivning

“Informellt uppdrag till Energimyndigheten att komplettera rapporten om
elprisdkning om EU gér till 30 % med foljande:

e Redovisa nettobalanser for el och de fortjénster anldggningar som
producerar egen el inom massa-, stal- och kemiindustri gor vid en
skérpning av 2020-mélet till 30 %. Myndigheten bor ocksa med
utgédngspunkt i befintliga studier redovisa en beddmning av mojligheterna
att 6ka den egna elproduktionen i berdrda sektorer.

e Med utgangspunkt i befintliga studier redovisa potentialen for 16nsam
energieffektivisering i beroérda sektorer vid berdknat elpris.

e Beskriva hur rapportens koppling mellan priset i EU ETS och elpriset
skiljer sig (i 6re/kWh) frén ett fall ddr man antar att kolkraft dr prisséittande
100 % av tiden (dvs. ett fall dir den fulla kostnaden for utsléppsrétter fors
vidare till svenska elkonsumenter) och utveckla resonemanget kring detta
och hur sambanden kan fordndras fram till 2020.

e Dela upp papper- och massasektorn samt stalsektorn sa att de verkligt
elintensiva anldggningarna kan skiljas ut (dvs. mekanisk massaproduktion
och skrotbaserad stalproduktion).”

1.2 Sammanfattning av foregaende uppdrag

Energimyndigheten fick under véren forfragan av miljodepartementet att
analysera konsekvenser av att EU skérper sitt utsldppsmal till 30 procent till 2020.
Analysen omfattade bland annat utslédppsrittsprisets paverkan pa svenska elpriset
och effekter pa svensk industri.

Myndighetens analys utgick frdn Europeiska kommissionens rapport Commission
Staff Working Paper — analysis of option beyond 20 % GHG emission reductions:
Member State results dar kommissionen efter berdkningar antar att

! Dnr: 2012-002125.
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utslappsrattspriset ar 2020 kommer vara 30 euro per ton vid en skérpning av
utslappsmaélet. Med dagens implementerade styrmedel antas utsldppsréttspriset ar
2020 uppga till 17 euro per ton. Resultat av modellberdkningar genomforda av
Profu, pa uppdrag Energimyndigheten, visar att denna 6kning i utsldppsréttspris ar
2020 medfor en elprishdjning pa 50 kr/MWh. Detta motsvarade en hdjning av
elpriset (exklusive skatter) med 10 procent.

I analysen av kostnadseffekter for industrin har kostnader delats upp mellan
direkta kostnader for utsldppsritter och indirekta kostnader for 6kat elpris.
Resultaten fran rapporten visar att det dr den elintensiva industrin som i forsta
hand kommer paverkas av en skidrpning av utsldppsmalet. Den industrisektor som
enligt Energimyndighetens berdkningar kommer métas av storst kostnadsékning
(direkta och indirekta) dr pappers- och massaindustrin. Det totala kostnadspéslaget
for branschen uppgar till nira 1,4 miljarder kr, motsvarade 5 procent av
branschens forddlingsvirde och 1 procent av dess nettoomséattning.

En del av rapporten belyser mekanismer for kostnadskompensation, framforallt
den fria tilldelningen av utsléppsrétter. Papper- och massaindustrin dr den sektor
som forvéntas fa hogst kompensation i forhallande till sina direkta kostander, dér
kompensationen uppgar till drygt 320 procent av sektorns direkta kostnader. Sett
till de totala kostnadsdkningarna, dir dven indirekta kostnader genom hojda
elpriser ingér, utgdr vérdet av den fria tilldelningen omkring 50 procent av de
totala kostnaderna.

1.3 Metod och avgransningar

Analysen dr avgrinsad till att svara pa de fragestdllningar som lyfts i
beskrivningen ovan. For bakgrundsinformation hénvisas till myndighetens analys
fran maj 2012: Konsekvenser av att EU skdrper sitt utslippsmal till 30 procent till
2020 — paverkan pa elpriset samt handel med utsldppsutrymme. Fragestallningar
som ror bedomning for energieffektiviseringspotential &r komplexa och inget
kvantitativt svar kan lamnas. Bedomningen har gjorts utifran befintliga studier
och forskning inom omradet. Eftersom resultaten i studierna &r beroende at de
specifika forutsdttningar och antaganden (om exempelvis energipriser) som gjorts
infor respektive analys har resultaten inte sammanstéllts utan presenteras
fristdende.

Analyserna i rapporten &r till stor del beroende pa tillgdng av statistik och data.
Anvind statistik, eventuella avgransningar och statistiksekretess beskrivs mer
utforligt i avsnitt 4.1.

Myndigheten har 14tit Profu genomf6ra kompletterande berdkningar for att svara
pa frdgan som ror elpriset ar 2020 i en situation dér kolkraft dr prissdttande 100
procent av tiden.
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2 Sammanfattning

Virdeokning av industrins interna elproduktion

I maj 2012 gjorde Energimyndigheten en utredning dér konsekvenser av ett EU
skdrper sitt utslappsmal till 2030 analyserades. Enligt rapporter frén europeiska
kommissionen skulle en sadan skdrpning innebéra ett hogre pris pa utsldppsritter
ar 2020 och resultat frain modellberdkningar, genomfora pa uppdrag av
Energimyndigheten, visar att detta eventuellt kan leda till ett hogre elpris ar 2020.

Den bransch som har den storsta interna elproduktionen och diarmed far den
storsta vardedkningen dr massa- och pappersindustri. Totalt producerade
branschen drygt 4,6 TWh el &r 2008 vilket innebér en virdedkning motsvarande
219 miljoner kronor under forutsittning att elpriset fordndras enligt analysen
myndigheten gjorde 1 maj 2012.

Maojligheter till 6kad intern elproduktion

Enligt en rapport genomford av bland andra Svebio gors uppskattningen att
elproduktionen inom sektorn papper och massa kommer 6ka med drygt 1,5 TWh,
dér de flesta utbyggnader kommer genomforas innan 2016. Skogsindustrierna har
sjdlva ett mal om 2 TWh 6kad elproduktion mellan dren 2007 till 2020 och enligt
branschens senaste prognos dr malet pa god vig att nés.

Forskning identifierar energieffektiviseringspotential

Myndighetens beddmning av mojlig energieffektiviseringspotential inom
industrin utgér fran befintliga forskningsstudier och rapporter. Resultaten fran
dessa beror pd de specifika forutséttningar som gjorts infor respektive analys och
ingen samlad beddmning ldmnas.

Kolkraft spelar en mindre roll vid hoga utslappsrattspriser

For utslappsrittspriser 6ver 25 euro/ton avviker elpriskurvan fran kostnadskurvan
for kolkondens. Dérmed spelar kolkondens en allt mindre roll for prissittningen
pa el eftersom tekniken helt enkelt &r for dyr. Om det antas att kolkondens
bestimmer priset pa marginalen ar 2020 och att utsléppsrittspriset overstiger 50
euro/ton s& hamnar elpriset pd 700 kr/MWh och uppét. Enligt modellberdkningar
kommer detta dock inte att hdnda, utan elpriset planar istdllet ut vid hoga
utslappsrittspriser och hamnar som hogst pa 600 — 650 kr/MWh da annan
elproduktion dn kolkondens blir mer l6nsam.
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3 Elmarknaden och utslappsratter

Enligt modellberdkningar (MARKAL-Nordic) genomforda av Profu, pa uppdrag
av Energimyndigheten, kommer elpriset ar 2020 vara cirka 539 kr/MWh under
forutséttning att utsldppsrattspriset dr 30 euro/ton. Det gér inte att utldsa till vilken
grad utslappsrittspriset fors over till elpriset, nagot som redogjordes for 1
rapporten fran tidigare i ar. Det 6kade elpriset ar 2020 pa 50 kr/MWh kan
jamforas med elprisets” historiska utveckling som mellan &ren 2005 — 2009 har
Okat med drygt 117 kr/MWh. Infor detta uppdrag har kompletterande
modellberdkningar genomforts av elpriset &r 2020, under antagandet att
kolkondens bestdmmer priset pa marginalen ar 2020.

Berdkningarna ar gjorda med MARKAL-Nordic vilken & en MARKAL-modell
som omfattar en beskrivning av de stationira® energisystemen i Sverige, Norge,
Finland och Danmark. Vidare ingdr en nagot forenklad beskrivning av Tysklands
och Polens elproduktion. Samtliga linder &r i modellen forbundna till varandra via
eloverforingsforbindelser som kan utdkas genom nyinvesteringar.

3.1 Utslappsrattsprisets paverkan pa den langsiktiga
elprisutvecklingen i Sverige

Energimyndigheten 1t infor den tidigare utredningen Profu gora
modellberdkningar (MARKAL-Nordic) for att kvantifiera sambandet mellan den
langsiktiga elprisutvecklingen och priset pd utsldppsritter. Resultatet visar 1 Figur
1.

? Armedelvirde av spotpriser, Nordpol.
3 Med det stationira energisystemet avses produktion av el, fjarrvirme och processinga samt
slutlig energianvéndning inom bostéder, service och industri.
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Figur 1: Elprisets beroende av priset pa utsldppsritter ar 2020. (Killa: Profu 2012).

Elpriset som anges hér dr den ldngsiktiga marginalkostnaden for elproduktion i
Sverige. Aven om andra faktorer som forvintningar och osikerheter paverkar
prisbildningen pa en verklig marknad sa utgdr marginalkostnaden den viktigaste
komponenten i marknadspriset pa el. Produktionssystemet ér inte detsamma i de
olika berdkningsfallen, det vill sdga for de olika priserna pa utsldppsritter, utan
produktionssystemet utvecklas optimalt med hdnsyn tagen till de forutsittningar
som géller i respektive fall. Skillnaden mellan denna ldngsiktiga analys och en
kortsiktig &r att 1 en kortsiktig kan inga investeringar tillkomma och
produktionssystemet fordndras inte vilket det gor i det 1angsiktiga perspektivet.

Det berdknade elpriset dr ett tidsmedelvérde av flera olika modellberdknade
sdsongsmaissiga priser. Olika tekniker kan vara prissdttande vid olika tider pa &ret,
med tekniker med hogre rorliga produktionskostnader under vinterhalvaret. I det
nordiska systemet har dock den reglerbara vattenkraften en tendens att jamna ut
de sdsongsvisa variationerna.

I Figur 2 visas elprisutvecklingen som funktion av utsldppsrattspriset samt rorliga
produktionskonstanden for ett kolkondensverk®.

* Kolpris pa cirka 110 SEK/MWh ar 2020 antas. Verkningsgraden ir 40 % och de rérliga
kostnaderna ligger pa 35 SEK/MWh el.
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Figur 2: Beriknat elpris for prisomrade Sverige samt elproduktionskostnad for befintlig
kolkondens som funktion av utsléippsriittspriset. (Kélla: Profu 2012).

For utsléppsrittspriser mellan 0 och 25 euro/ton ligger kostnadskurvan for
kolkondens i niva med elpriskurvan. Detta innebér att existerande kolkondens ar
den dominerande prisséttande produktionstekniken, atminstone ar 2020. For
utsléppsrittspriser éver 25 euro/ton avviker elpriskurvan fran kostnadskurvan for
kolkondens. Diarmed spelar kolkondens en allt mindre roll {or prisséittningen pé el
eftersom tekniken helt enkelt dr for dyr. Om det antas att kolkondens bestimmer
priset pd marginalen ar 2020 och att utslappsrittspriset dverstiger 50 euro/ton sa
hamnar elpriset pa 700 kr/MWh och uppat vilket visas 1 Figur 2. Detta hdander
dock inte 1 modellberdkningarna utan elpriset planar istéllet ut vid hoga
utsléppsrittspriser och hamnar som hogst pa 600 — 650 ke/MWh da annan
elproduktion blir mer 16nsam. Vid ett utslédppspris pa drygt 50 euro/ton blir
kolkondens med koldioxidavskiljning och lagring 16nsamt i MARKAL vilket
begrinsar elpriset till knappt 800 ke/MWh pa kontinenten.

10 (40)
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4 Ekonomiska effekter for vissa
industrisektorer

Vid en eventuell skidrpning av EU:s utslappsmal till 2020 forvantas priset pa
utslappsritter att 6ka. En mgjlig effekt kan vara att dven elpriset okar.
Energimyndighetens analys fran 2012° visade pé en elprisokning pa 50 k/MWh
ar 2020 under forutsittning av utsldppsrattspriset 6kar fran 17 till 30 euro per ton.
Detta kommer paverka kostnadsbilden for svensk industri, vilken belystes av
myndigheten i ndimnda rapport. Ett 6kat pris pa utslédppsratter innebér dels direkta
kostnader for utsldppsritter och dels indirekta kostnader genom ett 6kat elpris. Ett
oOkat elpris innebér dven att vardet pa internt producerad el 1 industrin 6kar I detta
kapitel redovisas analyser av ekonomiska effekter for olika delsektorer i industrin.
Mojligheter till 6kad elproduktion inom svensk industri sammanfattas utifran
befintliga studier.

4.1 Om statistiken

Energimyndigheten har blivit ombedd att redovisa nettobalanser for intern
elproduktion inom industrin samt genomfora en kostnadsanalys dir de olika
industrisektorerna delas upp mellan el- och utsléppsintensiva anlidggningar. Dessa
fragor dr beroende statistik fran ett flertal kéllor. Officiell statistik har i mdjligaste
madn anvénts. Ekonomisk statistik har tagits fran SCB:s undersokning “Foretagens
ekonomi”, statistik over elproduktion i industrin frén undersdkningen “El-, gas-
och fjarrvarmeforsorjningen” (Energimyndigheten, specialuppdelning gjord av
SCB), statistik dver elanvindning och utslipp av koldioxid i kemiindustrin (SNI
24), jarn- och stalindustrin (SNI 271-273) samt varor av papper och papp (SNI
21.2) fran Frida-databasen. Frida star for Foretagsregister och individdatabas och
det dr en registerbaserad databas pa mikronivd som SCB ansvarar for. Utdrag frén
Frida-databasen har bestéllts av SCB till foreliggande uppdrag.

I de fall déir den officiella statistiken inte har rickt for den foreliggande analysen
sa har dven andra datakéllor anvénts. De viktigaste kédllorna har varit
Skogsindustriernas miljodatabas for massa- och pappersindustrin® och CITL
(Community Independent Transaction Log). I miljodatabasen samlar
branschorganisationen Skogsindustrierna data dver produktion, energianviandning
m.m. per bruk for alla sina medlemsforetag vilket utgor i princip alla massa- och
pappersforetag i Sverige. Skogsindustriernas miljodatabas har anvints for data
over elanviandning, utsldpp och produktion inom massa- och papper (21.1).

> Dnr 2012-002125.
Shttp://www.skogsindustrierna.org/branschen/branschfakta/miljo_4/skogsindustriernas miljodatab
as
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Skogsindustriernas miljodatabas har jaimforts pa total niva med officiell
energistatistik fran Energimyndigheten och officiell produktionsstatistik frdn
Skogstyrelsen och de olika statistikkdllorna stimmer relativt vél 6verrens. CITL
ar den centrala transaktionsloggen for alla EU:s register for handel med
utsléppsritter. I CITL loggas bland annat information om samtliga ETS-
anldggningars arsutslipp, tilldelning och 6verlimnande av utsldppsratter. Genom
excelfiler som sammanstélls varje ar 1 samband med rapportering och
overldmnande blir statistiken mer sokbar. Anldggningarna kan sorteras bland
annat utefter branschtillhorighet och vilket nationellt register de hor till.
Anléggningarna har dock inte NACE-kod (motsvarigheten till SNI-kod) i CITL,
utan dr endast klassificerade med siffrorna 1-9 och 99 dir t.ex. 1 =
energianldggningar (inkl. forbranningsanléggning inom t.ex. kemisk industri), 5 =
jérn och stél, 9 = papper och massa. Utsldppen i CITL har jamforts med statistiken
i Frida-databasen och Naturvardsverkets statistik. Utslédppen i Frida-databasen
ligger négot ldgre &n de 1 CITL och Naturvardsverkets statistik vilket bland annat
kan bero pa vissa skillnader i branschuppdelning och definitioner. I mojligaste
man har Frida-databasen anvints eftersom den ar uppdelad enligt SNI och diarmed
overrensstimmande med 6vriga SNI-baserade statistikkéllor. CITL har framst
anvénts for utsldpp inom massa-produktion och dér &r skillnaderna mellan
statistikkdllorna pa total niva relativ sma.

Utover dessa statistikkdllor har d&ven milj6- och &rsrapporter {or vissa foretag
anvants for att underbygga analysen. Dessa siffror har dock inte ingatt i nagra
redovisade berdkningar.

Den officiella statistiken for industrin dr uppbyggd och redovisas enligt sa kallade
SNI-koder som delar in néringslivet i olika sektorer och definierar vad som ingér i
respektive sektor. I foreliggande analys anvdands SNI 2002. Nér man anvénder
statistiken for olika analyser 4r man bunden till de skdrningar som beslutats 1 SNI-
koderna. Detta pdverkar i denna analys framforallt jarn- och stalindustrin eftersom
det i SNI-koderna inte finns mojlighet att dela upp stalproduktionen i malm-
respektive skrotbaserat. Uppdelningen i SNI-koder innebar ocksé att jarn- och
stalindustrin endast omfattar verksamhet inom anldggningar med SNI-kod 27.
Detta innebir att utslépp, elproduktion etc. fran Luledkraft’ inte ingér i statistiken
eller analysen.

Aven for analyser 6ver massa- och pappersbranschen innebir SNI-kodernas
uppdelning vissa problem. Vissa bruk inom massa och pappersindustrin
producerar avsalumassa. Dessa bruk kan enligt SNI-koder delas upp i kemisk
(SNI21.112-21.113) och mekanisk massa (SNI 21.111). Vissa bruk producerar
bara papper och dessa kategoriseras som produktion av papper (SNI 21.2). Men
storsta delen av de svenska bruken &r integrerade och producerar bdde massa och

7 SSAB i Lulea exporterar energirika gaser till LeludKraft.
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papper/papp. Dessa kategoriseras som produktion av papper (SNI 21.2). Detta
innebér att det inte &r mdjligt att helt dela upp produktion av mekanisk massa,
kemisk massa och papper 1 analysen. I skogsindustriernas miljodatabas saknas
SNI-klassning av bruken. Istillet har bruken till féreliggande analys sorterats pa
produktionstyp. Bruk som enbart producerar mekanisk massa har klassificerats
som SNI 21.111. Bruk som enbart producerar kemisk massa har klassificerats som
SNI 21.112-21.113. Bruk som producerar bara papper alternativt bade papper och
massa har klassificerats som SNI 21.12. Den fysiska produktionen uppdelad i
dessa klasser i skogsindustriernas miljodatabas har jamforts med den ekonomiska
statistiken fOr att sdkerstélla att respektive klass har rétt storleksordning.

For denna typ av analys ér tillgang till data pa finférdelad branschnivé av stor
betydelse. Men samtidigt méste den enskilde uppgiftlimnaren skyddas vilket gor
det nodvéndigt med statistiksekretess och rojandekontroll vid arbete med den
officiella statistiken. For att data for exempelvis en viss delsektor ska kunna
lamnas ut maste viardet omfatta minst 3 observationer, en av observationerna far
inte representera mer dn 50 procent av det totala vérdet och tva av observationerna
far inte motsvara mer dn 75 procent av vardet. Om det inom delsektorn finns
mindre &n 3 observationer eller om en uppgiftslimnare dominerar kan inte
statistiken redovisas pa den nivan®. Det finns i vissa fall méjlighet att be foretag
lamna medgivande till att deras uppgifter publiceras trots att det inte finns risk for
rojande. Genom detta forfarande har det varit mojligt att fa tillgéng till mer
finfordelad statistik for elproduktionen inom industrin 4n till vissa andra delar av
analysen.

I statistiken Over utsldpp ingar anldggningar inom EU ETS medan den
ekonomiska statistiken och energistatistiken omfattar hela branschen respektive
delsektorn. Detta beror pd att bara anldggningar inom EU ETS paverkas av de
direkta kostnaderna nér utslappsrattspriset 0kar medan alla foretag paverkas av
okade elpriser.

4.2 Kostnadseffekter

De ekonomiska konsekvenserna for svensk industri av deltagandet i EU ETS kan
delas upp 1 direkta kostnader for inkdp av utslidppsritter och indirekta kostnader
som foljer av ett hogre elpris. I detta avsnitt diskuteras olika typer av kostnader
som industrin stélls infor pd grund av handelsystemet. Foreliggande analys
belyser effekterna av ett hojt utslappsrittspris for delsektorer inom branscherna
kemi, massa och papper samt jarn och stdl. Analysen berdr endast
kostnadsskillnader for utsléppsritter samt elanvandningen. En analys av virdet for
den internt producerade elen av vissa industrisektorer samt en diskussion kring
mojligheter for 6kad elproduktion presenteras i avsnitt 4.3. 1 Tabell 1 visas

¥ Regler for rjandekontroll pi SCB, Mats Rénnbacka 2012-06-11.
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skillnaderna 1 kostnader for ovan ndmnda branscher for ett utslappsréttspris pa 17
respektive 30 euro/ton enligt Energimyndighetens analys frdn maj 2012.
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Tabell 1: Kostnadseffekter per delsektor i kemiindustrin, massa- och pappersindustrin och jirn- och stilindustrin om utsléippsrittspriset
okar fran 17 till 30 euro per ton. Kostnadseffekterna redovisas i miljoner kronor och delas upp i direkta kostnader for utslippsritter,
indirekt kostnadsokning via elpriset. Den totala kostnadsskillnadens andel av fyra ekonomiska nyckeltal redovisas ocksa.

Kostnadsskillnad mellan 17 och 30 euro/ton Totala kostnadsskillnadens andel av:
Netto- Foradlings- Produktions- Rorelse-

Bransch Utslappsratter Elanvandning Total kostnadsskillnad omsattning varde varde kostnader
Kemi
Baskemi och bekampningsmedel
(24.1-24.2) 67 203 271 0% 2% 1% 2%
Lakemedel och farg (24.3-24.4) 4 26 30 0% 0% 0% 0%
Rengoringsmedel (24.5) 0 1 1 0% 0% 0% 0%
Konstfiber och ovriga
kemiprodukter (24.6-24.7) 6 9 14 0% 0% 0% 0%
Massa och papper
Mekanisk massa (21.111) 12 43 54 3% 34 % 3% 3%
Kemisk massa (21.112-113) 32 117 150 1% 5% 1% 1%
Papper och papp (21.12) 235 990 1226 1% 6 % 1% 2%
Varor av papper och papp (21.2) 7 30 38 0% 0% 0% 0%
Jarn och stal
Jarn och stalverk (27.1) 704 201 904 1% 6 % 1% 1%
Jarn och stalrorstillverkning (27.2) 11 38 48 0% 1% 0% 0%
Annan primdrbearbetning av
gjutjarn (27.3) 0 9 9 0% 1% 0% 0%
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Berikningarna har gjorts pa utslapp och elanvindning fran 2008 och elpris 2020 enligt resultat frain MARKAL-Nordic, se 1.2. Notera att endast
utslépp fran anldggningar inom EU ETS ingar i berdkningarna medan elanvidndning, elproduktion och ekonomisk statistik for hela delsektorn ingar.
Denna berdkning &r en statistisk analys baserad pa historiska utsldpp, anvdndning och produktion och tar inte hansyn till ev. effekter av el- eller
utsléppsrittspriset pa utsldpp, anvindning eller produktion.

Statistikkallor: Utslédpp och elanvindning fran CITL for 21.111 och 21.112-3 och Frida-databasen (SCB) for 6vriga. Elproduktion fran El-, gas och
fjarrvarmeforsorjningen (Energimyndigheten och SCB), Ekonomisk statistik fran Foretagens ekonomi (SCB).
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Inom kemiindustrin &r det kostnaderna for elanviandning som dominerar
kostnadsbilden’. Fér delsektorn baskemikalier och bekimpningsmedel forvintas
kostnaderna for utsldppsratter 6ka med omkring 67 miljoner kr jamfort med
kostnaderna for elanvédndningen som forvintas 6ka med 203 miljoner kr. Den
totala kostnadsokningen for utsléppsrétter och elanvindning vid en prisdkning pa
utslappsrétter fran 17 till 30 euro/ton berdknas alltsd vara cirka 271 miljoner kr for
denna delsektor. Denna 6kning motsvarar cirka 2 procent av delsektorns
forddlingsvérde respektive rorelsekostnader, 1 procent av delsektorns
produktionsvirde och 0 procent av nettoomsittningen.

Aven inom massa- och pappersindustrin domineras kostnadsbilden pa branschnivé
av de indirekta kostnaderna pa grund av ett dkat elpris. Kostnaderna berdknas dka
mest 1 delsektorn papper och papp dér dven massaproduktion i integrerade bruk
ingar. Om utsléppsréttspriset okar fran 17 till 30 euro/ton berdknas delsektorns
kostnader for utsldppsritter 6ka med 235 miljoner kr medan kostnaderna for
elanvidndningen berdknas 6ka med 990 miljoner kronor. Totalt berdknas
kostnaderna for utslidppsritter och elanvéindning 6ka med 1,2 miljarder kr i
delsektorn papper och papp om utslédppsritterna okar fran 17 till 30 euro/ton.
Denna 6kning motsvarar cirka 6 procent av delsektorns forddlingsvérde, 1 procent
av nettoomsittning liksom av dess produktionsvérde och 2 procent av dess
rorelsekostnader. De totala kostnaderna for delsektorn mekanisk massa berdknas
Oka med cirka 54 miljoner om utsldpspréttspriset 6kar fran 17 till 30 Euro per ton.
Detta motsvarar cirka 3 procent av delsektorns nettoomséittning liksom dess
produktionsvarde och rorelsekostnader och cirka 34 procent av delsektorns
forddlingsvérde. Se ocksd avsnitt 4.5 for ndrmare diskussion av massa- och
pappersindustrin.

Inom jérn- och stdlindustrin méter delsektorn jérn och stalverk, dar bland annat
skrot- och malmbaserad stalproduktion och ferrolegeringar inkluderas, de storsta
kostnadsokningarna. Till skillnad fran branscherna kemi samt massa och papper
domineras delsektorns kostnadsbild av kostnaderna for utsldppsritter, vilken
uppgér till 704 miljoner kr. Kostnadsokningen for elanvindning forvantas uppga
till 201 miljoner kr vid ett 6kat utsléppsrittspris frén 17 till 30 euro/ton.
Delsektorns totala kostnader motsvarar 6 procent av delsektorns forddlingsvarde
och 1 procent av dess nettoomsittning liksom av dess produktionsvérde och
rorelsekostnader. Se ocksé avsnitt 4.5.

Dessa berdkningar ér gjorda pa statistik for hela delsektorer och det &r stor
skillnad pd olika anldggningar som inte kan avspeglas i denna typ av berdkningar.
Sérskilt inom papper och papp ér det exempelvis stor skillnad mellan integrerade

? Med kostnadsbild menas hir fordelningen av kostnader mellan kostnader for utslippsritter och
kostnader for elanvindning. Alla foretag har &ven ménga andra kostnader, t.ex. personalkostnad
och Ovriga energikostnader, men dessa diskuteras inte har.
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bruk med kemisk massa jamfort med integrerade bruk med mekanisk eller
returfibermassa eller jaimfort med hela pappersbruk. En stor del av 6kningen
kommer framst att berdra de elintensiva anldggningarna, sdisom produktion av
mekanisk massa och papper.

4.3 Mojligheter for okad elproduktion

Energimyndigheten har utifran befintliga studier och rapporter sammanstallt
mojligheten till 6kad elproduktion inom sektorerna papper- och massa, jarn- och
stdl samt kemiindustrin. [ Tabell 2 visas utdrag fran myndighetens senaste
langsiktsprognos'® dver industrins totala elproduktion. Enligt prognosen forvintas
industrins elproduktion 6ka med drygt 162 GWh per ar mellan aren 2007 och
2020. Det bor podngteras att det dr svart att géra en beddmning pa branschniva da
det beror pa de individuella forutsattningarna vid varje anldggning.

Tabell 2: Prognos over elproduktion inom industrin. Kélla: Energimyndigheten 2012.

Elproduktion 1990 2007 2020 2030
TWh

Elproduktion 2,6 5,7 7,4 7,8
industrin TWh

4.3.1 Papper och massa

Idag produceras drygt 4 460 GWh el inom sektorn massa och papper, se Tabell 3.
Enligt rapporten Sveriges utbyggnad av kraftvirme till 2020"" forvintas
elproduktionen inom skogsindustrin fortsétta i stort sett ofdridndrat 1 de befintliga
anldggningarna. Vidare gors uppskattningen att ytterligare utbyggnader av
industriellt mottryck kommer genomforas motsvarande 1,5 TWh, dér de flesta
utbyggnader kommer genomforas innan 2016. Skogsindustrierna har sjélva ett
mal om 2 TWh 6kad elproduktion mellan aren 2007 till 2020 och enligt
branschens senaste prognos dr malet pa god vag att nés.

4.3.2 Jarn och stal

Inom sektorn jérn och stal finns det tvd malmbaserade verk och det dr endast
SSAB:s anldggning 1 Oxelosund som producerar egen el. Foretagets anldggning 1
Luled exporterar sina processgaser till LuleKraft och Luled Energi som producerar
processanga och el av gaserna. Mgjlighet till intern elproduktion beror av hur
mycket processgaser som uppstér och séledes pa anlaggningarnas
produktionsnivéer.

' Energimyndigheten 2012.
' Svebio, Skogsindustrierna, Svensk fjarrvirme, Svensk energi 2011.
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Luled tekniska universitet'? har 2008 pa uppdrag av Jernkontoret analyserat
mojligheterna till effektivare anvdndning av branschens restenergier. Studien
avser mdjligheterna till elproduktion av lagvérdig varme, ndgot som inte gors
idag. Analysen omfattar potential for egen elproduktion vid tvé stilverk'®, dér det
ena dr ett valsverk och det andra producerar stal fran skrot. Studien menar att det
foreligger en teoretisk potential for elproduktion motsvarnade 74 respektive 47
GWh. Av denna potential menar forfattarna att 72 respektive 45 GWh ar
ekonomisk 16nsam. I denna beddmning ingér att elen ar berdttigad till elcertifikat
vilket inte stimmer. Elen vid dess stalverk produceras frén restenergi fran
processer dér el eller fossila branslen anvidnds som insatsenergi vilket inte
berittigar till elcertifikat. Detta medfor att potentialen for elproduktion kan vara
visentligt ldgre dan vad resultaten av studien visar. Man konstaterar att dvriga
skrotbaserade stdlverk 1 Sverige torde ha ldgre potential for intern elproduktion &n
de som ingick i studien, medan de tva anldggningarna som har malmbaserad
stéltillverkning forvéntas ha betydligt hogre potential én de tvéd verk som studerats
i rapporten.'*

SSAB Oxeldsund har utrett forutsittningarna for tillvaratagande av LD-gas'” i
bolagets energisystem for elproduktion'®. Enligt branschen skulle
omhéndertagning av LD-gasen svara mot 50 — 100 GWh el, men att det idag inte
ar en 16nsam investering dé aterbetalningstiden skulle vara 8 — 10 ar.

Bland framtida tekniker inom jirn- och stilindustrin pagar ett ULCO-projekt'’ av
dér man studerar syrgasmasugn och en eventuell koppling till CCS. Tekniken &r
mer elenergikrdavande, bade for att producera syrgas och for koldioxidlagring.
Vidare innebir det att det inte uppstir nagon masugnsgas, som idag anvénds for
el- och virmeproduktion.'®

4.3.3 Kemisk industri

Inom kemiindustrin &r befintliga studier om mojligheter for 6kad intern
elproduktion knapp. Efter diskussion med sakkunnig inom plast- och
kemiforetagen sa kan det konstateras att det inom kemiindustrin foreligger
liknande situation och forutséttningar som inom jarn och stal. Restenergier i form
av lag- och hogvirdig virme samt energirika gaser uppstér i processen. Delar av

"2 B. Asp, M. Wiklund, J. Dahl 2008. Anvindning av stilindustrins restenergier for elproduktion —
Ett effektivt resursutnyttjiande. Luleé tekniska universitet.

"> SSAB i Borlinge och Outokumpu i Avesta.

' B. Asp, M. Wiklund, J. Dahl 2008. Anvindning av stélindustrins restenergier for elproduktion —
Ett effektivt resursutnyttjande. Lulea tekniska universitet.

' Typ av restgas som uppstér i stalverket.

' Mailkontakt med Helen Axelsson, Jernkontoret, 2012-06-12

"7 Ultra Low CO2 Steelmaking.

'8 http://www.ulcos.org/en/.
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denna energi omhéndertas redan idag. Utifran studien frdn Lulea tekniska
universitet (se avsnitt 4.3.2) som antyder att det kan finnas mojlighet till intern
elproduktion fran lagvérdig restvdrme, kan det antas att tekniken ar applicerbar
dven inom kemiindustrin."”” Se dven kapitel 5.4 for sammanfattning av olika
forskningsstudier avseende energieffektivisering for foretag inom kemiindustrin.

4.4 Varde av intern elproduktion

Vissa industrianldggningar producerar egen el i industriella
mottrycksanldggningar. Denna elproduktion representerar ett varde for industrin
vilket paverkas av ett fordndrat utslappsrittspris genom forandringar i elpris och i
priset pa elcertifikat.

441 Effekter pa grund av ett forandrat elpris

Vid en eventuell hojning av elpriset sa okar dven virdet av den egenproducerade
elen. Om utsléppspriset 0kar fran 17 till 30 euro per ton sé okar elpriset ar 2020
med cirka 50 kr/MWh, motsvarande en 6kning pa 10 procent enligt
Energimyndighetens tidigare analys. En berdkning av virdedkningen som detta
Okade elpris motsvarar i olika branscher aterfinns i Tabell 3. Den bransch som har
den storsta interna elproduktionen och dédrmed far den storsta vardedkningen vid
en 0kning av elpriset 4r massa- och pappersindustrin. Det finns dock stora
skillnader mellan delsektorerna inom branschen dar mekanisk massaproduktion
inte producerar ndgon el medan kemisk massaproduktion och produktion av
papper och papp har en hog intern elproduktion. Detta kan jaimforas med
elanvindningen som &r betydligt hdgre vid mekanisk massaproduktion &n vid
kemisk massaproduktion, se avsnitt 4.5.

Tabell 3: Intern elproduktion ar 2008 och virdeforindring pa intern elproduktion via
effekter pa elpris nir utslippsrittspriset 6kar fran 17 till 30 euro/ton ar 2020.

Vardedkning pa intern

Elproduktion 2008 elproduktion (miljoner
Bransch (SNI-kod) (MWh) SEK)
Kemi (24%°) 49 371 2
Mekanisk massaproduktion
(21.111) 0 0
Kemisk massaproduktion
(21.112-113) 1322095 65
Papper och papp (21.12) 3126135 154
Pappersvaror (21.2) 8 790 0

' Telefonkontakt med M.Méller plast och kemiforetagen. 120607.
20 SNI 2002
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Jarn och stal (271.3) 231 859 11

Viardeokningen dr hér endast berdknad pa effekter via elpriset, inga effekter pa elcertifikatpriset
ingdr. Vérdet har beréknats pé befintlig elproduktion 2008 och pé berdknat elpris ar 2020 enligt
resultat frin MARKAL-Nordic, se 1.2. Detta 4r en statisk analys som inte inbegriper de dynamiska
effekter som ett fordndrat elpris kan ha pa elproduktionen inom industrin.

Statistikkallor: Elproduktion fran El-, gas, och fjarrvirmeforsorjning (Energimyndigheten och
SCB). Statistiken &r en specialbestéllning fran SCB som é&r sekretessgranskad av SCB och for
vissa delsektorer har foretagen givit medgivande for att publicera statistiken, se 4.1.

Det ar viktigt att notera att dessa berdkningar har gjorts pa bransch- respektive
delsektorsnivé och att forutséittningarna skiljer sig mellan anldggningar &ven inom
samma bransch/delsektor. Mer detaljerad analys kan pé grund av statistiksekretess
inte genomforas.

Till vérdet av den interna elproduktionen laggs virdet for elcertifikat. Dessa
effekter ingér inte i foreliggande analys. 2010 producerades 6 249 GWh el genom
industriellt mottryck?' i anldggningar som ér godkénda for elcertifikat.”* Ménga
anldggningar som idag erhaller elcertifikat for intern elproduktion kommer fasas
ut ur elcertifikatsystemet i slutet av 2012. Okad fornybar elproduktion efter &r
2006 kommer dock fa elcertifikat 1 ytterligare 15 ar. Energimyndigheten har i maj
2012 godként produktionsdkning inom industrin motsvarande omkring 300 GWh,
som kommer tilldelas elcertifikat &r 2020>.

4.5 Nettoelanvandning och totala effekter

I Tabell 4, Tabell 5 och Tabell 6 sammanfattas berdkningarna av
kostnadsskillnaden for vissa delsektorer mellan ett utsléppsréttspris pa 17 euro per
ton och 30 euro per ton i enlighet med Energimyndighetens tidigare analys.

Massa- och pappersindustrin

Pappersmassa kan produceras genom mekanisk, kemisk eller returfibermassa, dér
mekanisk massaproduktion ér elintensiv och anvénder dirfor stora mangder el,
Dessa bruk producerar lite el internt. All intern elproduktion 1 bruk med mekanisk
massa sker 1 integrerade bruk och frimst i bruk som @ven producerar annan massa
och som enligt SNI ingar i ”papper och papp”. Bruk med enbart produktion av
mekanisk massa anvinde cirka 860 GWh el** och slippte ut cirka 97 700 ton

*! Majoriteten av anlidggningar som erhaller elcertifikat for industriellt mottryck tillhér sektorn
papper- och massa.

*2 Energimyndigheten 2011. Elcertifikatsystemet 2011.

3 Avser alltsd 6kad elproduktion efter 2006. Ytterligare anliggningar kan tillkomma da det inte
finns krav pa nér ansdkan om elcertifikat gors.

** Skogsindustriernas miljodatabas.
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koldioxid®’. Kemisk massa ér inte lika elintensivt som mekanisk samtidigt som
man 1 bruk med enbart kemisk massaproduktion producerade drygt 1 300 GWh el
20082, Vissa kemiska bruk ir sjilvforsorjande pa el och levererar el till elnitet.
Kemiska massabruk anvinde cirka 2 400 GWh el och slidppte ut cirka 270 000 ton
koldioxid ar 2008. Produktion av papper och papp inkluderar bdde produktion av
massa (mekanisk, kemisk och/eller returfibermassa) och produktion av papper och
papp. Totalt anvdnde denna delsektor cirka 20 000 GWh el och sldppte ut cirka

1 900 000 ton koldioxid ar 2008>" . Samtidigt producerade delsektorn drygt 3 100
GWh el internt™.

Om utsldppsréttspriset dkar fran 17 till 30 Euro per ton, enligt
Energimyndighetens tidigare analys, sa berdknas kostnaderna for delsektorn
mekanisk massaproduktion 6ka med cirka 55 miljoner kronor, se Tabell 4. Detta
motsvarar 3 procent av delsektorns nettoomséattning och 34 procent av delsektorns
forddlingsvérde. Den storsta delen av kostnaderna dr indirekta kostnader via
elpriset. Den hoga andelen av forddlingsvirdet beror pa att delsektorn mekanisk
massa har ett lagt forddlingsvarde jamfort med ovriga delsektorer. I delsektorer
med ett mindre antal foretag, sdsom mekanisk massa, dr dock statistiken kénslig
for svarsfrekvens vilket gér denna uppskattning oséker. I delsektorn ingér bara
mekanisk avsalumassa. Mekanisk massaproduktion inom integrerade bruk ingér
inte 1 delsektorn mekanisk massa och kostnadsbilden for integrerad produktion ar
en annan dn for produktion av ren avsalumassa. Men den hoga andelen av
foradlingsvérdet for mekanisk massaproduktion kan ses som en indikation pé att
mekanisk massa &r kénsligt for 6kade elpriser. Huruvida detta géller aven for
integrerade bruk som producerar mekanisk massa gér dock inte att uttala sig om.
For delsektorn kemisk massaproduktion berdknas kostnaderna oka cirka 85
miljoner kronor vilket motsvarar cirka 1 procent av nettoomséttningen och 5
procent av forddlingsvirdet. Kostnaderna fordelas relativt jimt mellan direkta
kostnader for utslédppsritter och indirekta kostnader via elpriset (med hénsyn tagen
till det 6kade vérdet av elproduktionen) For produktion av papper och papp
berdknas kostnaderna 6ka med cirka 1072 miljoner kronor vilket motsvarar cirka
1 procent av delsektorns nettoomséttning och 6 procent av delsektorns
forddlingsvérde. Den storsta delen av dessa kostnader dr indirekta kostnader via
elpriset.

Tabell 4: Kostnadsokning for utsliippsritter och elanvindning, virdedkning for intern
elproduktion samt total kostnadsskillnad delsektorer inom massa- och pappersindustrin om
utsldppsrittspriset 6kar fran 17 till 30 euro per ton.

Utslappsratter Brutto Elproduktion Total

** Community Independant transaction Log (CITL).

26 El-, gas- och fjirrvarmeforsorjningen.

?7 Frida-databasen (SCB).

 El-, gas- och fjarrvirmefdrsorjnignen (Energimyndigheten och SCB).
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elanvandning kostnadsskillnad
Mekanisk
massaproduktion
(21.111) 12 43 0 55
Kemisk
massaproduktion
(21.112-21.113) 32 117 65 85
Papper och papp
(21.12) 235 990 154 1072
Varor av papper och
papp (21.2) 7 30 0 37

Berédkningarna har gjorts utifran utslédpp av koldioxid och elanvéandning for &r 2008 samt elpris for
ar 2020 enligt resultat frin MARKAL-Nordic, se avsnitt 1.2. Notera att endast utslapp fran
anldggningar inom EU ETS ingér i berékningen medan elanvindning och ekonomisk statistik for
hela delsektorn ingar. Endast foretag inom EU ETS péverkas av de direkta kostnaderna for
utsldppsréttspriset medan de indirekta kostnaderna pé grund av utsléppsrittsprisets effekter pa
elpriset paverkar kostnaden for all elanvindning i sektorn.

Notera att utslapp och elanvéndning &r frén skogsindustriernas miljodatabas respektive CITL vilka
inte ar klassificerade enligt SNI. For dessa har istillet integrerade bruk samt bruk som enbart
producerar papper/papp placerats i ”Papper och papp” medan bruk med enbart massaproduktion
placerats i "Mekanisk massa” respektive “Kemisk massa”. Detta gor att branschindelningen inte
behover vara helt 6verrensstimmande med den ekonomiska statistiken.

Denna berékning &r en statistik analys baserat pé historisk anvindning och utslépp. Hér tas inte
hinsyn till den paverkan som 6kade el- och utsléppsrittspriser kan ha pé elanvindning och
utslapp.

Statistikkallor: Nettoomsattning och foradlingsvérde fran Foretagens ekonomi (SCB),
Elanvindning fran Skogsindustriernas miljodatabas, koldioxidutslapp fran CITL, elproduktion fran
El-, gas- och fjarrvirmeforsorjningen (Energimyndigheten och SCB).

Jarn och stalindustrin

Delsektorn jérn- och stilverk (SNI 27.1) dominerar bdde elanvindning och
utslépp av koldioxid inom jérn och stélindustrin. Intern elproduktion i jarn- och
stalindustri sker ocksa bara inom denna delsektor. Jérn och stalverk anvénde cirka
4 000 GWh el och sléppte ut 5,8 miljoner ton koldioxid 2008, Samtidigt
producerade delsektorn knappt 232 GWh el*°. Delsektorns totala kostnader
berdknas 0ka cirka 893 miljoner kronor om utsléppsrittspriset okar fran 17 till 30
Euro per ton, se Tabell 5. Detta motsvarar cirka 1 procent av delsektorns
nettoomsittning och 6 procent av fordadlingsvérdet. Storre delen av detta dr en
Okning av kostnaderna for utsldppsrétter och en mindre del dr indirekta

2 Frida-databasen, SCB
30 El-, gas- och fjarrvirmefdrsorjningen (Energimyndigheten och SCB).
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kostnadsokningar via elpriset. Vardeokningen pa den interna elproduktionen ér
cirka 11 miljoner kronor.

Tabell 5: Kostnadsokning for utslippsritter och elanvindning och virdeokning for intern
elproduktion samt total kostnadsskillnad for delsektorer inom jérn- och stal nir
utslippsrittspriset 6kar fran 17 till 30 Euro per ton.

Total
Utslapps- Brutto- Intern kostnads-
ratter elanvandning elproduktion skillnad
27.1 Jarn och stalverk 704 201 11 893
27.2 Jarn och
stalrorstillverkning 11 38 0 48
27.3 Annan primarbearbetning
av gjutjarn 0 9 0 9

Berédkningarna har gjorts med utslépp, elanvindning och intern elproduktion for 2008 samt med
elpris for 2020 enligt resultat frain MARKAL-Nordic, se avsnitt 1.2. Den totala kostnadsskillnaden
berdknades som: kostnadsdkning for utslédppsritters plus kostnadsékning for elanvindning minus
vérdedkning pé interna elproduktionen. Notera att endast utslépp fran anldggningar inom EU ETS
ingér i berdkningen medan elanvdndning och ekonomisk statistik for hela/delsektorn ingér. Endast
foretag inom EU ETS péverkas av de direkta kostnaderna for utslappsréttspriset medan de
indirekta kostnaderna pa grund av utslappsrattsprisets effekter pa elpriset paverkar kostnaden for
all elanvédndning i sektorn.

Detta &r en statistik analys och tar inte hinsyn till ev. priseffekter pé utslépp, elanvindning eller
elproduktion

Statistikkallor: Elanvandning och utslapp fran Frida-databasen (SCB), elproduktion fran El- gas-
och fjarrvarmeforsorjningen (Energimyndigheten och SCB).

I delsektorn jirn och stalverk ingér bdde malmbaserad stalproduktion,
skrotbaserad stalproduktion och produktion av ferrolegeringar m.m. Elanvéndning
och utslapp for mellan dessa skiljer sig dd skrotbaserad stélproduktion dr
elintensiv med relativt laga utslépp av koldioxid medan malmbaserad
stalproduktion har hoga utsldpp. I den officiella statistiken gér det inte att skilja
dessa produktionssitt eftersom den uppdelningen saknas i SNI-kodssystemet.
Men eftersom det endast &r ett fatal anldggningar som producerar malmbaserat
stal 1 Sverige kan en enklare analys goras utifrdn miljorapporter och data fran
branschorganisationen Jernkontoret. I denna analys kan malmbaserad
stalproduktion skiljas fran skrotbaserad stalproduktion och tillverkning av
ferrolegeringar. Den totala kostnadsskillnaden, om utsléppsréttspriset dkar fran 17
till 30 euro per ton, berdknas bli ungefir lika stor for malmbaserad stélproduktion
som for skrotbaserad stalproduktion samt ferrolegeringar, men kostnadsstrukturen
skiljer sig mellan produktionsslagen. Majoriteten av kostnadsokningen inom
malmbaserad stalproduktion utgdrs av en direkt kostnadsékning for utsléppsritter
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och endast en liten del ar indirekta effekter via elpriset. Likasa &r all intern
elproduktion inom malmbaserad stilproduktion s& det ar bara inom den
produktionen som man far en virdedkning av elproduktionen. Inom skrotbaserade
stdlproduktion samt ferrolegeringar utgor indirekta effekter via elpriset lite under
hilften av totala kostnadsdkningen.

For delsektorn jarn- och stalrdrstillverkning (SNI 27.2) berdknas kostnaderna oka
cirka 48 miljoner om utsléppsrittspriset okar fran 17 till 30 euro per ton, vilket
motsvarar cirka 1 procent av delsektorns forddlingsvérde. Den storsta delen av
kostnadsokningen dr indirekta effekter via elpriset.

Kostnaderna for delsektorn annan primérbearbetning av gjutjarn (SNI 27.3)
beréknas 0ka cirka 9 miljoner om utsldppsrattspriset 6kar fran 17 till 30 euro per
ton, varav allt &r via indirekta effekter pa elpriset eftersom delsektorn inte har
nagra utsldpp. Kostnadsdkningen motsvarar ungefér 1 procent av delsektorns
foradlingsvérde.

Kemiindustrin

Delsektorn Baskemi och bekdmpningsmedel (SNI 24.1-24.2) anvénder mest el
och stér for den storsta andelen utslédpp. Delsektorn anvénde cirka 4 100 GWh el
och sléappte ut cirka 556 000 ton koldioxid 2008. Det &r ocksa inom denna sektor
som all intern elproduktion i kemibranschen sker, drygt 49 GWh ar 2008. Den
totala kostnadsokningen for denna delsektor om utsléppsréttspriset 6kar fran 17
till 30 euro per ton berdknas till cirka 268 miljoner kronor. Detta motsvarar 0
procent av delsektorns nettoomsittning och 2 procent av delsektorns
forddlingsvéirde Den storsta delen av denna kostnadsokning bestar av indirekta
effekter via elpriset.

Lékemedel och firg (SNI 24.3-24.4) berdknas fa en total kostnadsokning pé 28
miljoner om utsléppsrattspriset 6kar fran 17 till 30 euro per ton, vilket motsvarar
cirka 0 procent av delsektorns nettoomséttning och forddlingsvérde. Storsta delen
av kostnads6kningen kommer fran indirekta effekter via elpriset.

Inom delsektorn Rengdringsmedel (SNI 24.5) berdknas kostnaderna 6ka med
cirka 1 miljon kronor om utsldppsrittspriset okar fran 17 till 30 euro per ton. Detta
motsvarar cirka O procent av delsektorns nettoomséttning och foradlingsvérde.
Den absolut storsta delen av denna kostnadsokning sker via indirekta effekter pa
elpriset da delsektorn endast har sma utslapp.

Kostnadsokningen for delsektorn Konstfiber och 6vriga kemiprodukter (SNI
24.6-24.7) berdknas bli drygt 14 miljoner kronor om utslappsrittspriset okar fran
17 till 30 euro per ton. Detta motsvarar cirka 0 procent av delsektorns
nettoomsittning och fordadlingsvirde.
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Tabell 6: Kostnadsokning for utsliippsritter och elanvindning, virdeokning for intern
elproduktion samt total kostnadsskillnad delsektorer inom kemiindustrin om
utslippsrittspriset 6kar fran 17 till 30 euro per ton.

Baskemi och
bekdmpningsmedel
(24.1-24.2)
Lakemedel och farg
(24.3-24.4)
Rengoringsmedel
(24.5)

Konstfiber och 6vriga
kemiprodukter (24.6—
24.7)

Brutto- Total
Utsldapp elanvandning Elproduktion  kostnadsskillnad
67 203 2 268
4 26 0 30
0 1 0 1
6 9 0 14

Berédkningarna har gjorts utifran utsldpp av koldioxid, elproduktion och elanvandning for ar 2008
samt elpris for ar 2020 enligt resultat frin MARKAL-Nordic, se avsnitt 1.2. Notera att endast
utslapp fran anldggningar inom EU ETS ingar i berdkningen medan elanvéndning och ekonomisk

statistik for hela branschen/delsektorn ingér. Endast foretag inom EU ETS paverkas av de direkta

kostnaderna for utslédppsrittspriset medan de indirekta kostnaderna pa grund av utsldppsrittsprisets

effekter pa elpriset paverkar kostnaden for all elanvéndning i sektorn.

Denna berékning &r en statistik analys baserat pé historisk anvéindning och utslépp. Hér tas inte

héansyn till den péverkan som 6kade el- och utsléppsrittspriser kan ha pé elanvéndning och

utslapp.

Statistikkallor: Elanvindning och koldioxidutsldpp fran Frida-databasen (SCB), elproduktion fran
El-, gas- och fjarrvirmeforsorjningen (Energimyndigheten och SCB).
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5 Energieffektivisering

Energimyndigheten har blivit ombedd att redovisa potentialen for lonsam
energieffektivisering inom vissa industrisektorer. Fragan dr komplex och det ar
inte mojligt att Iamna ett kvantitativt svar. I energieffektiviseringsutredningen
(SOU 2008:110) gjordes ett omfattande forsok att bedoma
energieffektiviseringspotentialen i Sverige utan att lyckas eftersom det inte var
mojligt att ta fram data for alla parametrar som behovs for att genomfora en sddan
analys.

I detta kapitel gors ett forsok till att nyansera problemet och sammanfatta resultat
fran forskning. Aven resultat fran konsultrapporter och av Energimyndighetens
arbete inom omradet: Programmet for energieftektivisering, PFE, och
forskningsprogram redogérs for. Industrins branschorganisationer”' har
konsulterats. Befintliga studier och underlag inom omradet varierar mellan olika
branscher och de flesta branschspecifika forskningsartiklarna ror
energieffektivisering inom papper- och massa samt kemiindustrin.

Eftersom resultaten i studierna beror av de forutséttningar och antaganden
(exempelvis om energikostnader och styrmedel) som gjorts infor respektive
analys kan ingen samlad beddmning av resultaten 1dmnas.

5.1 Utslappshandel

EU:s system for handel med utslédppsratter syftar till att minska utsldppen av
vixthusgaser, dar marknaden avgor vilka atgdrder som genomfors varav
energieffektivisering och investering 1 fornybar energi dr exempel pd mdjliga
atgérder. I teorin bor utsldppsminskande atgérder upp till utslappsrittspriset
genomforas. Ml for energieffektivisering och fornybar energi riskerar dérfor att
minska handelssystemets effektivitet eftersom dessa mal kan leda till att tgérder
som ur klimatsynpunkt inte &r de mest kostnadseffektiva genomfors. Ytterligare
diskussion om utslédpshandel och energieffektivisering ldamnades i foregdende
rapport.

Vidare innebir energieffektivisering avvéigningar vid enskilda anldggningar. I
madnga fall produceras el internt pa anldggningen frén restprodukter frén
processerna. Energieffektiviseringar av processen kan leda till ldgre
viarmeforbrukning eller minskade méngder restenergier och séledes till minskade
intékter frén el- och virmeproduktion. Det blir ddrmed en foretagsekonomisk
avvigning av vad som dr ekonomiskt 1onsamt.

3! Skogsindustrierna, Jernkontoret och Plast- och kemiforetagen.
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511 Alla Ilonsamma atgarder genomfors inte

For att kunna besvara fragan som getts myndigheten, méste begreppet “16nsam
energieffektiviseringspotential” definieras, vilket kan ha varierande innebord. Ett
flertal artiklar®® konstaterar att det existerar ett gap mellan l6nsamma
energieffektiviserande atgérder och de atgérder som faktiskt realiseras — det si
kallade energieffektiviseringsgapet. Att det existerar ett energieffektiviseringsgap
forklaras av sa kallade barridrer eller hinder till energieffektivisering. Dessa
hinder kan delas upp i tre kategorier: Ekonomiska, organisatoriska och beteende.*”

Flera studier och rapporter av bland andra AF**, Patrik Thollander®® och Poyry
SwedPower AB & KanEnergi Sweden AB?® identifierar
energieffektiviseringsatgirder inom foretag i den svenska industrin som mer én
vl dr ekonomiskt lonsamma men som dnda inte genomfors. Tekniska risker, brist
pa tid/andra prioriteringar, brist pa kapital, icke energirelaterade investeringar
prioriteras hogre ar exempel som ndmns i1 Thollanders avhandling.

51.2 Energieffektivisering inom den icke handlande sektorn

I EnerGias underlagsrapport till EnEff-utredningen (genomftrdes av
Néringsdepartementet) ges en branschvis redovisning av den
energieffektiviseringspotential som forvéntas bli utnyttjad i tidsperspektivet fram
till 2010, 2016 och 2020. Studien omfattar endast branscher som inte ingar 1
handeln med utslappsritter. Hinsyn har inte tagits till strategiska forhallanden
inom respektive industrigren, inte heller till omvarldsfaktorer som
konkurrensforhéllanden, dndrade véarldsmarknadspriser, handelspolitiska
overviaganden m.m. De effektiviseringsatgiarder som genomfors som ett led i det
normala utvecklings- och rationaliseringsarbetet inom de olika branscherna,
beaktas inte heller. Potentialbeddmningarna har istéllet utgétt frin de olika typer
av statliga stimulansatgédrder som kan komma att vidtas exempelvis i form av
utokat PFE och energikartldggningar. Med dessa utgdngspunkter gjordes
beddmningen att dessa branscher (ej transport eller bostdder och service) har en
sammanlagd eleffektiviseringspotential pa 1066 GWh ar 2016 (eller 4,5 % av

32 Diribland York et al., 1978, Blumstein el al., 1980 Sorrell et al., 2000, Borwn, 2001, de Groot et
al., 2001 och Schleich and Gruber, 2008.

** P. Thollander 2008.

** AF 2007. Energieffektiviseringspotential inom industrin. Dnr 17-07-4475.

33 P. Thollander 2008. Towards increased energy efficiency in Swedish industry. Avhandling
1214, Linkdpings universitet.

36 psyry SwedPower AB & KanEnergi Sweden AB. Slutvirdering av Energiforskningsprogram
2006 — 2010.
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elanviandningen ar 2005) respektive 1613 GWh ér 2020 (eller 6,8 % av
elanvindningen ar 2005).”

5.2 Papper och massa

Ett av skogsindustriernas egna héllbarhetsmal &r att energianvindningen till 2020
ska minska med minst 15 procent jaimfort med 2007. Mélet avser nettoanvandning
av brinsle, virme och el per ton producerad avsalumassa och papper. Mellan dren
2000 och 2007 har minskningen varit knappt 4 procent.*®

5.21 Energieffektiviseringspotential inom industrin, Massa-,
pappers- och pappersvaruindustrin (SNI 21). Rapport fran
AF, Dnr 17-07-4475

AF gjorde 2007 pé uppdrag av Energimyndigheten en generell dversikt dver den
lonsamma energieffektiviseringspotentialen inom tillverkningsindustrin, gillande
el-, brinsle- och virmeeffektiviseringspotential i procent och i GWh. I
uppdraget®® definieras “den 16nsamma energieffektiviseringspotentialen” som alla
atgirder med en trolig generell dterbetalningstid om mindre dn 5 dr. Nedan
sammanfattas rapportens resultat for sektorn massa-, pappers- och
pappersvaruindustrin.

Négra av de energieffektiviseringsatgarder som ndmns i rapporten dr: Forbéttrade
enhetsprocesser och processintegration, béttre utnyttjande av spillvirme for
internt och externt bruk, elmaximering genom ett generellt 6kat tryck i pannor
(huvudsakligen sodapannor), kemisk massatillverkning. Vid tid for rapporten sa
beddmdes samtliga atgarder ha en aterbetalningstid kortare &n fem ar vid
genomforande, men endast ett fatal som i praktiken skulle kunna genomforas
inom ett tidsperspektiv av fem ar.

P& kortare sikt nimns for sulfatmassabruken atgérder som uppgradering av
lagvardig spillvdarme, indunstning vid 14g temperatur och massatorkning vid lag
temperatur. Atgirderna ir beroende av de faktiska omstindigheterna vid
respektive bruk och de totala potentialerna har bedomts till 4 TWh/ar for
lagtemperatursindunstning, 4 TWh/ér for virmepumpning for internt och externt
bruk och 1,5 TWh/ar for massatorkning med liagre temperatur. Alla
energibesparingspotentialer dr for varme och av forslagen har massatorkning med
lagre temperatur den bésta forutsattningen gillande aterbetalningstider.

*7 EnerGia konsulterade ingenjorer 2007. Energianvindning och energieffektiviseringspotential
inom den ej handlande delen av industrin.

3 Skogsindustrierna 2012.

3% Uppdraget utgjorde en del i en forstudie infor en utvidgning av programmet for
energieffektivisering, PFE. Inom programmet stélls krav pa foretagen att genomfora
eleffektiviserande dtgidrder som har en aterbetalningstid pd mindre &n 3 ar.
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Tabell 7: Generella energibesparingspotentialer for massaindustrin, SNI 21.1, och

pappersindustrin, SNI 21.2. Kiilla: AF 2007, dnr 17-07-4474. Samtliga virden ir i GWh/ar

och Energimyndighetens tolkning av ”hog” respektive ”1ag” ér att ett intervall avses.

Tillimpning, alla energiviarden SNI 21.1 SNI 21.2
Total energianvindning 80 359 1186
Total elanvdndning 22498 606
El

Pumpar, lag 462 11
Pumpar, hog 923 22
Fléktar*, lag 221 6
Fléktar* hog 442 12
Tryckluft (el), 1&g 75 2
Tryckluft (el), hog 150 4
Elmotorer**, lag 161 4
Elmotorer**, hog 402 11
Ventilation (el), lag 121 3
Ventilation (el), hog 301 8
Belysning, lag 121 3
Belysning, hog 241 6
Summa generell elbesparingspotential (14g) 1159 30
Summa generell elbesparingspotential (hog) 2459 63
Virme

Tryckluft (virme), lig 60 2
Tryckluft (virme), hog 120 3
Ventilation (virme), 1ag 40 1
Ventilation (virme), hog 161 4
Summa generell virmebesparingspotential (14g) 100 3
Summa generell virmebesparingspotential (hog) 281 8

5.2.2 Energy efficiency and policy in Swedish pulp and paper
mills: A data envelopment analysis approach (Blomberg,
Henriksson och Lundmark, Energy Policy 42 (2012) 569-

579))

I en studie genomford av forskare pd Luled tekniska universitet visar resultatet pa

att det i undersdkta anldggningar inom pappers- och massaindustrin® fanns ett

eleffektiviseringsgap pd omkring 1 TWh &r 2005. Gapet ar den beddmda tekniska
potentialen till &rlig eleffektivisering 1 dessa anlédggningar om de borjade anvinda

bista tillgéngliga teknik. Forfattarna konstaterar att effektiviseringsgapet varit 1

0 Urvalet i studien omfattar anliggningar som representerade 43,9 % av pappers- och

massaindustrins elanvdndning ar 2005.
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princip detsamma for de tre aren 1 undersdkningen (1995, 2000 och 2005), vilket
tros bero pa att genomforda effektiviseringar och inforandet av ny teknologi som
mojliggdr dnnu storre effektiviseringar, tar ut varandra. En av slutsatserna dr att
det antagligen inte dr ekonomiskt effektivt att helt stéinga eleffektiviseringsgapet
eftersom detta inte kan dstadkommas utan en mycket snabb kapitalomséttning och
utbyte av vélfungerande energiférbrukande utrustning.

5.2.3 Increased thermal efficiency in Scandinavian integrated
TMP and paper mills — analysing the potential for steam
savings using the heat load model for pulp and paper
(Jonsson J., Ruohonen P. and Berntsson T., (2010),
Chemical Engineering Transactions, 21, 535-540.
DOI:10.3303/CET1021090)

Mojligheterna att spara anga och dverskottsvarme i integrerade bruk for
termomekanisk massa och papper (TMP) har analyserats i en studie som omfattar
fyra skandinaviska bruk och en jimforelse med en tidigare genomford studie som
omfattat tvd bruk. Metoden som anvénts for analysen dr Heat Load Model for
Pulp and Paper (HLMPP). Resultaten tyder pa att &ngbesparingar mellan 2 och 20
procent dr mdjliga i skandinaviska TMP-bruk. Pinchtemperaturen har i studien
funnits vara ganska lag och dirmed &r de potentiella anvindningsomradena for
overskottsvirmen ganska begrinsade. Utifran resultaten och analysen har
potentialen for olika bioraffinaderilosningar ocksé diskuterats 1 rapporten.

5.24 Analysing different technology pathways for the pulp and
paper industry in a European energy systems perspective
(Jonsson J. (2011) Department of Chemical Engineering and
Environmental Science, Division of Heat and Power
Technology, Chalmers Tekniska Hogskola.
Doktorsavhandling).

Tidigare forskning har visat att det finns manga utvecklingsvagar for massa- och
pappersindustrin for att dstadkomma 6kad energieffektivitet eller 6kad forséljning
av nya produkter (som el eller biobrinsle). I sin doktorsavhandling analyserar
Johanna Jonsson sex olika teknologiska utvecklingsvégar for den europeiska
massa- och pappersindustrin; 6kad elproduktion, export av bark, utvinning av
lignin, CCS, svartlutsférgasning och export av overskottsviarme f6r produktion av
fjarrvarme. Resultatet tyder pa att for sulfatmassabruk ar beprovade
utvecklingsvigar som okad el- och fjarrvarmeproduktion ekonomiskt robusta, det
vill sdga l6nsamma vid olika forhallanden pa energimarknaderna. Nya teknologier
som CCS, svartlutsforgasning och utvinning av lignin har en storre potential att
leda till minskade koldioxidutsldpp men deras 16nsamhet dr mer beroende av
utvecklingen pa energimarknaderna. Avhandlingen visar ocksa att en forbéttring
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av tillginglighet och tillforlitlighet for officiell statistik pa branschniva ér en
viktig faktor om bra branschanalyser ska kunna genomforas.

5.2.5 A systematic approach for assessing potentials for energy
efficiency at chemical pulp mills (Jonsson, J., Algehed, J.
(2009) Proceedings of the 22nd International Conference of
Efficiency, Cost, Optimization, Simulation and
Environmental Impact of Energy Systems, ECOS, Foz do
Iguagu, Parana, Brazil, August 31 - September 3 2009).

Vid bedomning av samlad potential for energieffektivisering i massa- och
pappersindustrin dr det viktigt att ta hdnsyn till de existerande energisystemen i de
individuella bruken. Jonsson och Algehed (2009) har foreslagit en modell for att
uppskatta dngbalansen i ett sulfatmassabruk utifran endast en begrdnsad méangd
tillgénglig inputdata. Modellen har skapats utifran detaljerad statistik bade fran
modellerade och verkliga anldggningar. En utvirdering av modellen visar att den
ger en god uppskattning av den totala &ngproduktionen och angkonsumtionen,
med en felmarginal pa +/- 8 procent. En slutsats av modelleringen ar att alla
sulfatmassabruk 1 Sverige skulle kunna 6ka sin elproduktion vésentligt genom att
investera 1 nya och storre mottrycksturbiner. Om bruken samtidigt investerar 1
angbesparande atgérder och en kondensatorturbin (condensing turbine) kunde
elproduktionen 6ka ytterligare och gora alla bruk sjdlvforsorjande och de flesta till
nettoexportorer av el.

5.3 Jarn och stal

Utdver vad som presenters 1 detta avsnitt diskuteras framtida tekniker inom
sektorn jérn och stal i avsnitt 4.3.2 samt utvdrdering av Jernkontoret
energiprogram i avsnitt 5.7.

5.31 Energieffektiviseringspotential inom industrin, Jarn- och
stalindustrin (SNI 27). Rapport fran AF, Dnr 17-07-4475

AF gjorde 2007 en generell dversikt dver den Idnsamma
energieffektiviseringspotentialen inom tillverkningsindustrin och en generell
bakgrund till rapporten ges 1 avsnitt 5.2.1. Nedan sammanfattas rapportens resultat
for sektorn stdl- och metallframstéllning.

De framsta mojligheterna for att minska energianvandningen inom jirn och
stalindustrin ror optimering av produktionsprocesserna. Detta dr till stor del
beroende pé anldggningsspecifika forutsdttningar och det dr svart att gora
engenerell beddmning pé branschniva.

For de tvd integrerade stalverken i Sverige ndmns foljande
energieffektiviseringsatgirder: 6kad kolinjektion i masugn, injektion av LD-slagg
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1 masugn samt effektiviseringar via avancerade processystem. Den forstndimnda
atgdrden bedoms minska kolanvindningen med ca 340 GWh/ar.*! For dvriga tva
saknas uppgifter. Investeringskostnaden bedéms till 15 — 20 Mkr och atgérden
bedoms darfor vara lonsam inom riktlinjerna for studien. Vidare kan nimnas att
man pa bada verken facklar energirika gaser motsvarande 500 — 600 GWh/ar, dé
man inte har avsittning for mer viarme i ndromréadet. Diskussioner har sedan linge
pagatt om 6kad fjarrvirmeleverans* till nirliggande orter.

En samlad bedomning for de skrotbaserade stalverken lamnas i rapporten. For
ljusbagsugnar bedoms effektiviseringsatgarder kunna ge ca 35 GWh per ar med
en éterbetalningstid runt fem &r. Atgérderna som tas upp i rapporten forvirmning
och torkning av skrot och beddms kunna ge energieffektivisering motsvarande
575 GWh. Det ér emellertid tveksamt om dessa dtgirder kan goras inom de
riktlinjer som satts upp infor studien. Virmeugnarnas energianvindning bedoms
kunna effektiviseras med upp till 240 GWh brinsle, men aterbetalningstiderna ar
uppges vara osdkra varfor atgardspotentialen bedoms lagt till 50 — 100 GWh 1
studien.

Tabell 8: Generella energibesparingar for framstéllning av jéirn och stal, SNI 27.1, och
tillverkning av gjutjérn, stalror, SNI 27.2, framstillning av andra metaller &n jidrn, SNI 27.4.
Kiilla: AF 2007, dnr 17-07-4474. Samtliga viirden dr i GWh/ar och Energimyndighetens
tolkning av ”hog” respektive ”lag” ér att ett intervall avses.

Tillimpning, alla energivirden SNI SNI SNI
27.1 27.2 27.4
Total energianvindning 23999 1143 | 4418
Total elanvdndning 4305 723 | 2991
El
Pumpar, l4g 57 9 29
Pumpar, hog 114 19 58
Flaktar*, lig 42 7 29
Flaktar*, hog 85 14 59
Tryckluft (el), l4g 14 2 10
Tryckluft (el), hog 29 5 20
Elmotorer**, 14g 31 5 21
Elmotorer**, hog 77 13 53
Ventilation (el), lag 23 4 16
Ventilation (el), hog 58 10 40
Belysning, lag 23 4 16
Belysning, hog 46 8 32
Summa generell elbesparingspotential (1ag) 190 32 122
Summa generell elbesparingspotential (hog) 408 68 262

*! Energimyndigheten, 2006, ”Jernkontorets Energiprogram 2006-2010".
2 Se dven avsnitt 4.3.2 for diskussion om dkad elproduktion.
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Virme

Tryckluft (virme), lag 11 2 8
Tryckluft (virme), hog 23 4 16
Ventilation (virme), lag 8 1 5
Ventilation (virme), hog 31 5 21
Summa generell virmebesparingspotential (14g) 19 3 13
Summa generell virmebesparingspotential (h6g) 54 9 37
54 Kemisk industri

541 Energieffektiviseringspotential inom industrin, Kemisk

industri (SNI 24). Rapport fran AF, Dnr 17-07-4475

AF gjorde 2007 en generell dversikt dver den Iénsamma
energieffektiviseringspotentialen inom tillverkningsindustrin och en generell
bakgrund till rapporten ges i avsnitt 5.2.1. Nedan sammanfattas rapportens resultat
for sektorn kemisk industri.

Manga energiintensiva processer inom baskemiindustrin &r processpecifika vilket
gOr att det dr svart att finna lonsamma energieftektiviseringsdtgirder. Trots detta
har vissa atgirder identifierats i rapporten, diribland optimerat virmeutnyttjande
med hjilp av processintegration. Det podngteras dock att det ar svart att uttala sig
generellt om dessa mojligheter och vidare gors beddmningen att potentialen for
eleffektivisering inom kemiindustrin &r 1ag.

Tabell 9: Generella energibesparingspotentialer for baskemi, SNI 24.1, och liikemedel, SNI
24.4. Killa: AF 2007, dnr 17-07-4474. Samtliga virden ir i GWh/ar och Energimyndighetens
tolkning av ”hog” respektive ”1ag” ér att ett intervall avses.

Tillimpning, alla energivirden SNI 24.1 SNI 24.4
Total energianvdndning 12664 1245
Total elanvdndning 4761 668
El

Pumpar, 14g 110 13
Pumpar, hog 220 26
Flaktar*, lag 27 10
Flaktar*, hog 54 21
Tryckluft (el), 1&g 16 2
Tryckluft (el), hog 32 4
Elmotorer**, lag 34 5
Elmotorer**, hog 85 12
Ventilation (el), lag 26 4
Ventilation (el), hog 64 9
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Belysning, lag 26 4
Belysning, hog 51 7
Summa generell elbesparingspotential (14g) 238 38
Summa generell elbesparingspotential (hog) 506 80
Virme

Tryckluft (virme), lag 13 2
Tryckluft (virme), hog 25 4
Ventilation (virme), lag 9 1
Ventilation (virme), hog 34 5
Summa generell virmebesparingspotential (14g) 21 3
Summa generell virmebesparingspotential (h6g) 59 8

5.4.2 TSA Il Stenungsund — Investigation of opportunities for
implementation of proposed energy efficiency measures
(Andersson E., Franck P-A., Hackl R., Harvey S., (2011)
Chalmers).

Under 2010 genomfordes en s.k. TSA (Total System Analysis) av det
kemiindustriella klustret i Stenungsund, bestdende av anldggningar som tillhor
AGA Gas AB, Akzo Nobel Sverige AB, Borealis AB, INEOS Sverige AB och
Perstorp Oxo AB. I studien identifierades en rad dtgérder for att 6ka klustrets
samlade energieffektivitet genom Okat energisamarbete, det vill sdga okat
viarmeutbyte mellan anldggningarna 1 klustret. I en uppfoljningsstudie 2011
undersoktes praktiska aspekter av genomforandet av de atgidrder som den forsta
studien hade kartlagt. Endast de atgirder som definierats som “’kategori A”
analyserades vidare, det vill sdga dtgirder som av anldggningsingenjorerna
betraktats som relativt ldtta att genomfora. Resultatet visade pa att om alla dessa
atgiarder skulle genomforas pa det sétt som foreslagits i studien, skulle
brinsledtgangen 1 pannorna (fuel usage in boilers) kunna minskas med 89 MW.
Besparingen motsvarar 200 miljoner kronor per ar om brinslegasen vérderas till
270 kronor/MW och anldggningarna antas vara i drift aret runt. En grov
uppskattning av de totala investeringskostnaderna for genomforandet av “’kategori
A”-dtgirderna uppgick till 660 miljoner kronor.

543 An Analysis for Identifying Energy Saving Opportunities for
a Petrochemical Cluster in Times of Climate Change
(Johansson, Chalmers 2009)

I en tidigare studie har en pinchanalys® genomforts av Borealis AB:s
krackeranldaggning i1 Stenungsund. Krackeranldggningen spelar en central roll {6r

* Pinchanalys 4r en systematisk metod for att hitta méjligheter for forbattrad processintegration,
med syfte att minska miangden extern virme och kyla.

35 (40)



Datum 36 (40)
@Energimyndighefen 2012-05-29

det kemiindustriella klustrets omvandling av energi och brénsle, darfor utgor en
pinchanalys av den ett forsta steg till att identifiera en strategi for hela klustret for
att reducera koldioxidutsldpp och energianvindning. Krackern anvander mycket
energi. Ar 2007 anvinde anliggningen 15 118 TJ brinsle och 422 GWh el,
dessutom facklades 4676 ton gas och 712 000 ton koldioxid slépptes ut (vilket
motsvarar 1,2 procent av de totala svenska utsldppen). Resultatet av
pinchanalysen visar pé tekniska atgidrder som kan minska koldioxidutslappen med
13 procent och minska anvindningen av kylning med 20 MW. Atgérderna skulle
inte bara minska kostnaderna for koldioxidutslapp utan ockséa kunna skapa
intdkter fran forsaljning av 33 000 ton gas per ar som kunde séljas ut pa
naturgasnétet. Studien visar pa att det skulle kunna vara intressant for
anldggningen att byta till en energikilla baserad pa biomassa, eftersom eventuellt
overskott da skulle kunna klassas som fornybart och mojligen berittiga till andra
ekonomiska incitament. Alternativt skulle 6verskottet av processgas kunna
uppgraderas till syntetisk diesel eller metanol.

544 Process integration study for increased energy efficiency of
a PVC plant (Lindqvist, A., Master’s Thesis, Department of
Energy and Environment, Division of Heat and Power
Technology, Chalmers 2011)

I ett nyligen genomfort examensarbete fran Chalmers tekniska hogskola har en
pinchanalys genomforts for att undersdka mojligheterna att 6ka
energieffektiviteten genom intern virmeatervinning i INEOS ChlorVinyls PVC-
anldggning i Stenungsund. PVC-produktion bestar av tre delsteg och studien
fokuserar pdA VCM-fabriken, som dr det andra steget. Olika forbéttringsforslag har
undersokts och de foreslagna atgiarderna ger angbesparingar pa mellan 4,5 och 6,5
MW. En ekonomisk utvirdering visade att de arliga besparingarna kunde uppga
till 20 miljoner kronor for dtgidrder med kort aterbetalningstid pd omkring ett ar. |
VCM-fabriken finns ett stort virmedverskott som enligt studien skulle kunna
anvéndas 1 andra delar av anldggningen och mdjliggora ytterligare

angbesparingar.
5.5 Programmet for energieffektivisering identifierar
atgarder

En svérighet som bor belysas i diskussionerna om mojligheter till
energieffektivisering dr att manga av de energieffektiviserande atgirderna som ér
l6nsamma vid ett foretag inte dr kdnda. Vid medverkan i Programmet {or
energieffektivisering ar ett krav att en energikartlaggning genomfors. Infor den
andra programperioden har 65 foretag efter energikartliggning beslutat att
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genomfora omkring 700 atgirder for att effektivisera sin elanvindning med néra
0,8 TWh.*

Av de 100 foretag som redovisat resultat fran den forsta programperioden av PFE
pa fem &r har tillsammans genomfort mer dn 1200 argirder. Fokus har varit
effektivisering av elanvindning, men dven andra energieffektiviseringsatgarder
har genomforts. Eleffektiviseringen motsvarar 1,45 TWh per ar. Mer information
om PFE och slutredovisning fran deltagande foretag finns pd Energimyndighetens
hemsida under rubriken foretag.*

5.6 Forskning

Energimyndigheten dr en Sveriges storsta finansidrer inom energiforskning,
déribland energieffektivisering. 82 miljoner kronor &r avsatt till
forskningsprogrammet Effektivisering av industrins energianvandning — forskning
och utveckling som pégar frin 1 januari 2010 till 31 december 2014.

5.7 Slututvardering av energiforskningsprogram 2006-
2010 (Poyry SwedPower AB och KanEnergi AB,
Goteborg 2011)

En slututvérdering av Jernkontorets energiprogram utfordes under hosten 2011 av
konsulter frdin SwedPower AB och KanEnergi Sweden AB tillsammans med tvé
experter frin Aalto University. Syftet med utviarderingen var att utreda hur
verksamheten inom Jernkontoret bidragit till att uppfylla Energimyndighetens
uppdrag. I utvirderingen ingick bland annat att utvirdera projektets
industrirelevans. Nedan finns ett utdrag ur slutrapporten med slutsatser kring hur
projektet kan komma till nytta inom jarn- och stalindustrin:

“Delar av virdet av investeringen for industrin kan kvantifieras genom att
berdkna kostnadsbesparingen som de energieffektiviserande atgdrderna
dstadkommer. En sadan kvantifiering finns i Jernkontorets samlade
halvtidsrapport 6ver energiprogrammet. Hdr uppskattas att energikostnaden
sdnks med 175 miljoner kronor per dr nér 73 procent av, den dd reviderade,
effektiviseringspotentialen dastadkommits. Siffran baseras pa 2008 ar energipriser.
Utgdende fran denna siffra kan en grov uppskattning fas genom att anta att
samma kostnadsbesparing dstadkoms per sparad energienhet, d.v.s. att besparing
inom el, olja, gasol, kol och koks sker helt parallellt och med samma takt, det vill
sdga energimixen dr densamma.

* Energimyndigheten 2012. http://energimyndigheten.se/sv/Foretag/Energieffektivisering-i-

foretag/
* bid.
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Denna forenklade uppskattning ger att dagens uppnadda besparingar sdnker
energikostnaderna med 51 miljoner kronor per ar. Om fem ar fas en sdnkning
med 111 miljoner kronor per ar, baserat pa uppskattningen av uppnadd
energieffektivisering experterna i denna utvirdering gjort. Dessa belopp kan
relateras till att industrin totalt bidragit med 166 miljoner kronor till programmet
medan totala budgeten ligger pa 230 miljoner kronor. Det bor noteras att de
medel som krdvs for fortsatt forskning och implementering inte uppskattats och
inkluderats hdr.”
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