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Forord

Energimyndigheten har i Regleringsbrevets for 2015 fatt i uppdrag att f6lja upp
utvecklingen nér det géller investeringar i solceller och i solvérme. Uppfoljningen
ska avse savil installerad effekt som kostnader for utrustning och installation samt
kostnad f6r den producerade elen respektive virmen. Kostnader for producerad el
och viarme ska dessutom prognosticeras framéat. Uppdraget ska rapporteras till
Regeringskansliet (Ndringsdepartementet) senast den 14 december 2015.

Rapporten gar igenom utvecklingen av solcellsmarknaden samt internationella
jamforelser som gjorts. Vad det géller de prognoser framét som uppdraget
innefattar sa har mojliga scenarier tagits fram. Marknaden é&r fortfarande for liten
for att kunna gdra nidgon kvalificerad uppskattning.

Niér det giller solvirme sa har den stora svarigheten varit att dels identifiera
typsystem dels att f4 in ett tillrdckligt underlag om kostnadsutveckling och
prognoser pa en sviktande marknad med allt férre aktorer.

Energimyndigheten har dven rapporterat in ett deluppdrag den 29 oktober 2014.
Delrapporteringen innebar att ge konkreta férslag till revidering av férordningen
(2009:689) om statligt stod till solceller samt att genomfora en informationsinsats
for att fraimja mikroproduktion av solel: Underlag till revidering av forordning om
solcellsstod, samt Informationsinsatser for att frdimja mikroproduktion av solel
Dnr 2014-7709 . Delrapporteringen konstaterade att det investeringsstod som nu
finns for installationer av solcellssystem kan avskaffas for kategorierna villa och
bostadsrittsforening. Detta skulle ge mer pengar 6ver till de dgarkategorier som
bittre behdver stodet samt ta bort behovet av att sta i ko for villor och
bostadsrittsforeningar till 2018 &r innan ett stod kan erhéllas och en investering
déarmed genomftiras.1

Eskilstuna december 2015

Zofia Lublin Daniel Friberg

Avdelningschef Utredningsledare

""Detta 4r inte del av uppdraget Forslag till strategi for ékad anvéndning av solel som ska
levereras den 17e oktober 2016







Sammanfattning

Installationstakten for solceller fortsatte att oka i Sverige under 2014 och den
svenska solcellsmarknaden férdubblades for fjarde aret i rad. Totalt installerades
det under aret 36,2 MW, vilket dr néstan en dubblering mot de 19,1 MW som
installerades 2013. Sammanlagt fanns det vid arslutet 69,9 MW nétuppkopplad
solcellskapacitet i Sverige. Lagger man ihop de fristdende och natuppkopplade
systemen sa uppgick den kumulativa solcellskapaciteten till 79,4 MW i slutet av
2014. Denna kapacitet producerar uppskattningsvis 75 GWh per ar, vilket utgor
ungefdr 0,06 % av Sveriges totala elkonsumtion.

Mellan 2008 och 2014 har priset for solcellsmoduler sjunkit med 87 procent varav
2012 stod for 20 procent. De skarpa prissdnkningarna pé de internationella
marknaderna 2011 och 2012 skapade allvarliga finansieringsproblem f6r svenska
solcellsmodultillverkare vilket fick flera att ga i konkurs da
produktionskapaciteten pé solceller oversteg efterfragan. I slutet av 2012 fanns
endast en svensk solcellsmodultillverkare kvar.

For en normal villadigare som erhéller investeringsstéd om 20 procent,
skattereduktion och elcertifikat pa dverskottet sa landar produktionskostnaden pa
63 ore/kWh. Utan négra styrmedel ligger priset emellertid pa 122 6re/kWh vilket
da &r billigare dn att kopa el for 1,3 kr/kWh.

Det totala antalet sélda kvadratmeter glasade solfangare minskade 2014 for tredje
aret 1 foljd. Detta géller bade forséljningen av vakuumrérsolfangare och plana
solfangare. Ar 2014 1ag forsiljningen pa strax 6ver 6 000 m? att jimfora med strax
dver 20 000 m? 2011. Utvecklingen for poolsolfangare har sett en liknande
utveckling men sjunkit &nnu mer. Solvdrme genererar idag drygt 130 GWh vidrme
per ar.

Kundkostnadens utveckling per m* for plana solfangare minskat ndgot medan
vakuumrorsolfangare okat 1 pris. Samtidigt har genomsnittliga
investeringskostnader pa kombisystem” som inkluderar plana solfingare stigit frén
ca 7 0000 mellan 2006-2011 till 9 0000 &r 2014. Dessa har emellertid blivit
effektivare och béttre dimensionerade varfor priset per producerad enhet virme
inte fordndrats mycket.

? Kombinationer av exempelvis solfingare med biobrinslepanna eller med virmepump
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1 Inledning

De senaste dren har det hdnt mycket pé solcellsmarknaden béde i Sverige och
globalt. Den installerade solcellskapaciteten har 6kat samtidigt som kostnaden per
installerad effekt minskat drastiskt. De laga priserna har i sin tur lett till att manga
producenter slagits ut vilket sannolikt innebér en viss avmattning av tillvixttakten
pa marknaden.

Solcellsmarknaden &r fortfarande en ny marknad under stor féréndring. Inférandet
av skattereduktionen vid arsskiftet 2015 ddr 60 6re per kWh erhélls pa
dverskottselen som matas ut pa nétet har forbéttrat [onsamheten for privatpersoner
markant. Till detta kommer intikter fran forsiljning, nétnytta, elcertifikat och
mojligheten att fi en intdkt frén ursprungsgarantier. Beskattningsregler for olika
dgarkategorier dr fortfarande inte helt tydliga och det rader &ven osékerheter kring
framtida stodnivaer for investeringar eller férséljningspriser for overskottsel.

Solcellsmarknaden har fortfarande relativt stora osdkerheter och brist pa
langsiktiga spelregler. Denna avsaknad av langsiktighet och tydlighet pa en
relativt ny marknad for férnybar energi kan himma marknadsutvecklingen.

Okningen av solel i néiten innebér nya utmaningar for nétbolag och elproducenter.
Det kommer dven att kréivas ett framtagande av béttre statistikunderlag vilket
Energimyndigheten jobbar med i nuldget. Utbyggnaden stéller &ven dkade krav pé
att hantera den relativt sett stora méngd solcellsanldggningar som ansdker om
elcertifikat i elcertifikatsystemet.

Nir det giller solvirme s& har utvecklingen stannat av sedan investeringsstodet
for solvirme togs bort 2011 vilket syns tydligt i forsdljningsstatistiken. De stora
kostnadsminskningarna for solceller har dessutom 6kat konkurrensen mot
solfangare och gjort dem mindre attraktiva. Solceller som kombineras med
virmepumpar ir ett exempel pa en konkurrenskraftig kombination som minskat
investeringarna i solfingare.




2 Investeringar i solceller’

2.1 Installerad solcellskapacitet

Installationstakten for solceller fortsatte att 6ka i Sverige under 2014 och den
svenska solcellsmarknaden férdubblades for fjarde aret i rad (Figur 1). Totalt
installerades det under aret 36,2 MW, vilket 4r néstan en dubblering mot de 19,1
MW som installerades 2013. Sveriges solcellsmarknad har historiskt bestétt av en
stabil marknad for icke nétuppkopplade fristdende solcellssystem. Bade 2013 och
2014 séldes det 1,1 MW av denna typ av system och sammanlagt har det sélts 9,5
MW i Sverige. Pé senare &r har emellertid marknaden for ndtuppkopplade
solcellssystem vuxit snabbt. Privatpersoner och foretag bidrog till att férdubbla
den totala nituppkopplade solcellskapaciteten i Sverige under 2014 da 35,1 MW
installerades. Sammanlagt fanns det vid &rslutet 69,9 MW nituppkopplad
solcellskapacitet i Sverige. Légger man ihop de fristdende och nétuppkopplade
systemen sa uppgick den kumulativa solcellskapaciteten till 79,4 MW i slutet av
2014. Denna kapacitet producerar uppskattningsvis 75 GWh per éar, vilket utgor
ungefir 0,06 % av Sveriges totala elkonsumtion. Den starka tillvéxten de senaste
aren beror framst pa sjunkande systempriser samt ett 6kande intresse for solceller
i Sverige. Den inhemska modulproduktionen har samtidigt minskats vésentligt
jamfort med for nagra ar sedan (Figur 2).

Figur 1 Installerad solcellskapacitet i Sverige
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3 Kapitel 2.1 och 2.2 #r i princip himtat fran den &rliga nationella solelrapporten till IEA som tas
fram av Johan Lindahl och finansieras av Energimyndigheten.
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Figur 2 Svensk solcellsmodulproduktion ‘
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Figur 3 visar att stora nitanslutna lokala solcellssystem stér for den storsta delen
av den tillkommande installerade effekten 2014 tétt foljt av mindre nétanslutna
lokala privata system.

Figur 3 Marknadssegmentens del av rlig installerad effekt i Sverige 2014
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Box 1 Forklaring till figur 3

Natanslutna centraliserade solcellssystem (0-> kw)
Solcellssystem som fyller funktionen av ett centralt kraftverk, Elen som genereras av denna typ av anléggning &r nte bunden till en
speciell kund da syftet ar att producera el for forséljning.
I:l Stora nitanslutna lokala solcellssystem (20-> kw)
Solcellssystem som installerats for att generera elektricitet till ndtanslutna privata, kommersiella eller offentliga byggnader.

D Sma natanslutna lokala solcellssystem (0-20 kw)
Solcellsystem som installerats for att generera elektricitet till ndtanslutna kommerslella eller offentliga byggnader eller anordningar.

D Nétanslutna lokala privata solcellssystem (0-20 kW)
Solcellsystem som installerats for att generera elektricitet till ndtanslutna privata hushall, typiskt villasystem.

D Nétanslutna lokala solcellssystem (0= kw)
Solcellsystem som installerats for att generera elektricitet till nétanslutna byggnader eller anordningar.
Fristdende kommersiellasolcellssystem (0= kw)

Fristdende solcellssystem som installerats for att generera elektricitet till kommersiella byggnader eller anordningar som inte &
inkopplade pa det allménna elndtet.

Fristaende privata solcellssystem (0-> kw)
Fristdende solcellssystem som Installerats for att generera elektricitet till privata hushdll eller anordningar som inte dr inkopplade
pé det allmanna elnétet. Typiskt moduler eller system for sommarstugor, husvagnar eller batar.

2.2 Prisutveckling for moduler och solcellsystem

Priserna for bade enskilda moduler och kompletta nyckelférdiga system minskade
med ungefir 1 ke/W under 2014 (Tabell 1). Den inhemska produktionen av
moduler uppgick till 34 MW 2014, men endast 2 MW av dessa gick till den
svenska marknaden. Majoriteten av de svenskproducerade modulerna exporteras
alltsd och 2014 gick Sverige for forsta gangen fran att vara en nettoexportor till att
vara en nettoimport6r av solcellsmoduler. De moduler som importeras och
anvinds i Sverige kommer huvudsakligen fran Kina och Tyskland. Modulpriserna
i Sverige #dr ddrmed vildigt beroende av den internationella marknaden.

Tabell 1 Priser pa standardmoduler, kr/w

Ar [ 2004 [ 2005 [ 2006 [ 2007

SEK/W | 70 | 70 | 65 | 63 | 61 | 50 | 27 | 19 | 142 | 9.7 | 8,15

Killa: IEA-PVPS National Survey Report of PV power applications in Sweden 2014

Installationsfirmornas inrapporterade typiska priser for ett nyckelfardigt
villasystem har minskat fran i genomsnitt cirka 17 ki/W (ex moms) i slutet av
2013, till strax 6ver 15 kr/W i slutet av 2014. For stora kommersiella system pa
over 20 kW lag priserna i slutet av 2014 ndrmare 13 kr/W. Jamfoér man med
priserna fran 2010 sa kostade ett typiskt takmonterat system pa en villa i slutet av
2014 mindre &n en fjérdedel sd mycket. Den storsta orsaken till att systempriserna
i Sverige gétt ner 4r att priserna fér moduler och kringutrustning har sjunkit pa
den internationella marknaden. En annan anledning &r att den svenska marknaden
vixer, vilket ger installationsforetagen battre forutsittningar att effektivisera
installationsproceduren och dérmed minska bade arbetskostander och marginaler.
2010 fanns det 37 kéinda verksamma foretag som salde moduler eller
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solcellssystem i Sverige. I slutet av 2014 var motsvarande siffra 126.
Konkurrensen pd marknaden har ddrmed 6kat vasentligt.

Figur 4 visar medelpriser for nyckelférdiga solcellssystem inrapporterade av
svenska installationsforetag. Figur 5 visar spridningen i pris mellan olika
installationsforetag.

Figur 4 Prisutveckling for solcellssystem i Sverige (exklusive moms)
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Figur 5 Skillnad i systempriser inklusive installation for solcellssystem (ex moms)
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Ett flertal svenska modulproducenter har sedan 2010 tvingats sténga ner till foljd
av den stora prispress pa solcellsmoduler som de senaste &ren uppstatt da den
globala produktionskapaciteten byggts ut snabbare &n vad vérldsmarknaden
hunnit med att vdxa. Det finns en véxande industri fér kringutrustning samt
utveckling av nya solcellstekniker i Sverige. Inom omradet forskning och
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installation syns en véixande sysselséttning. Antalet arbetstillfillen pa ungefarlig
heltid inom solcellsbranschen uppgick till cirka 700 vid arsskiftet 2014 (Figur 6).

Figur 6 Solcellsrelaterade arbetstillfillen i Sverige
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3 Intakter och kostnader for
solelproduktion

Nedan redogors for de olika kostnader och intékter som uppstar i samband med
investeringar i solceller liksom relevanta aspekter och antaganden som péverkar
kostnader och intikter. Aven de styrmedel som péverkar solceller och genererar
intékter eller reglerar beskattning redovisas i detta kapitel.

3.1 Nettoproduktion

Den arliga nettoproduktionen for solel ligger uppskattningsvis pé ca 800 - 1 100
kWh/kWinstallerad eleffekt for ett svenskt system orienterat rakt mot soder, med en
lutning pé ca 30-50° och som ej skuggas nadgon gang under dagen.
Solelproduktionen kan variera ca +£10 % jamfort med ett medelar.*

3.2 Effektivitet

Med &ren minskar solcellernas effektivitet. Minskningstakten varierar mellan
olika solceller men uppgar i median till ca 0,2 % per ér det vill sdga en anldggning
forvintas efter 30 ars livsldngd producera 94 % av den installerade effekten.

3.3 Installationskostnader och ROT-avdrag

Enligt Skatteverket kan arbetskostnaden schablonmaissigt beréknas till 30 procent
av totalkostnaden, inklusive mervirdesskatt.” Skattereduktionen #r idag 50
procent av detta belopp men sénks till 30 % enligt regeringens forslag om ny nivé
fr.o.m. 1 januari 2016. Som huségare kan man vélja mellan att géra ROT-avdrag
eller stka investeringsstdd. Man kan inte géra ROT-avdrag vid nybyggnation
inom en 5 &rs period fran byggnadens fardigstillande.

3.4 Drift- och underhallskostnader

Drift- och underhéllskostnad dr mycket laga och i princip icke existerande for smé
system. Storre anldggningar forvéntas ha arlig tillsyn och tiden for detta
uppskattas till 1 timme per 7 kW installerad effekt och ar d4 storre system kan
inkludera mjuk- och hérdvara for att anldggningségaren ska kunna erhélla daglig
rapportering om produktionen.

* Elforsk och Bengts Villablogg
% (SFS 2014:1582).
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3.5 Ekonomiska styrmedel

3.5.1 Investeringsstod

Ar 2015 kan foretag erhalla ett investeringsstod pa 30 procent av den totala
investeringskostnaden, for 6vriga aktorer ligger stodnivan pa 20 procent.
Stodnivan berdknas utifran installationskostnaderna. Maxbelopp per
solcellssystem &r 1,2 miljoner kronor och de stodberéttigande kostnaderna fér
maximalt uppga till 37 000 kronor plus moms per installerad kilowatt elektrisk
toppeffekt.

For ansokningar frdn andra &n foretag som inkommit innan den 1 januari 2015
giller den tidigare stodnivan, det vill sdga 35 procent. Ansdkningarna behandlas 1
turordning av ldnsstyrelserna. Stodet dr rambegrénsat vilket innebér att det bara
kan ges sé lange de avsatta pengarna récker.

Nivéaerna for 2016 &r &nnu inte beslutade. Energimyndigheten foreslog att
investeringsstodet skulle slopas for villor och bostadsrittsforeningar.’

3.5.2 Skattereduktion

Den 1 januari 2015 inférdes en skattereduktion for mikroproduktion av fornybar
el. Skattereduktionen géller den som framstéller fornybar el, i en och samma
anslutningspunkt matar in férnybar el och tar ut el, har en sékring om hogst 100
ampere i anslutningspunkten och har anmalt sin mikroproduktion till
nétkoncessionshavaren. Skattereduktionen ges till privatpersoner och foretag.
Underlaget for skattereduktionen bestar av de kilowattimmar fornybar el som har
matats in i anslutningspunkten under kalenderaret, dock hogst s manga
kilowattimmar el som tagits ut i anslutningspunkten under aret. Underlaget {for
skattereduktionen far inte verstiga 30 000 kilowattimmar, vare sig per person
eller per anslutningspunkt. Skattereduktionen uppgar till underlaget multiplicerat
med 60 ore.’

3.5.3 Elcertifikat

Elcertifikat &r ett ekonomiskt stéd for producenter av fornybar el och har funnits i
Sverige sedan ar 2003. For varje producerad megawattimme (MWh) fornybar el
kan producenterna fa ett elcertifikat av staten. Elproducenterna kan sedan sélja
elcertifikaten pa en 6ppen marknad dér priset bestdms mellan séljare och kopare.
Elcertifikaten ger pa sa sétt en extra intdkt till producenter av fornybar el, utéver
den vanliga elforséljningen. Kopare ér aktdrer med sé kallad kvotplikt, framst
elleverantorer.

For att fa elcertifikat for bruttoproduktionen (vilket inkluderar egenanvandning)
behover producenten bekosta en timvismétare. Véljer producenten istéllet att fa

¢ Underlag till revidering av forordning om solcellsstod, Dnr 2014-7709
7

http://www.skatteverket.se/privat/fastigheterbostad/mikroproduktionavfornybarel/skattereduktionf
ormikroproduktionavfornybarel.4.12815e4f14a62bc048{4220.html
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elcertifikat for nettoproduktionen (den el som matas ut pa koncessionspliktigt nét)
ar det nitdgaren som star for métaren. Att installera en métare for
bruttoproduktionen kan i vissa fall kosta mer 4n vad intdkterna i elcertifikat ger
for en villaanliggning. Arskostnaden fér en métare med tillkommande service
(métning och rapportering) for bruttométning kan ligga runt 1 500 — 2 000 kronor.
Det innebir att vid ett elcertifikatpris pa 200 kronor per sa krévs det ca 8-10 MWh
i egenanvindning for att tdcka upp for kostnaden for métaren.

Medelpriset pa elcertifikat under 2014 14g pa 195 ke

3.5.4 Ursprungsgarantier

Lagen om ursprungsgarantier tridde i kraft den 1 december 2010. For bade
elproducenter och elleverantorer blir ursprungsgarantin ett verktyg for att styrka
elens ursprung. Ursprungsgarantiernas syfte ér att gora ursprungsmérkning av el
tillforlitlig och att slutkunden av el ska fa kunskap om elens ursprung pé ett tydligt
sdtt. For varje producerad megawattimme el far elproducenten en
ursprungsgaranti. Ursprungsgarantier kan utféirdas for elproduktion fran alla
energikéllor. Ursprungsgarantin annulleras nir den har anvénts eller efter att 12
ménader gétt fran det att energiméngden producerats. Annulleringen blir pé s sétt
en garanti for att producenten och leverantéren inte sdljer mer el av ett visst
ursprung &n vad som produceras.

Ursprungsgarantierna dr till skillnad fran elcertifikat inget stod for fornybar
elproduktion, men kan ge producenterna en extra intékt (speciellt vid en hog
efterfragan). Marknaden &r idag forhallandevis liten och det &r svart att veta vilket
bidrag ursprungsgarantierna ger. I det avtal som solcellsproducenten har med
elleverantren kan forséljning av ursprungsgarantier, elcertifikat och el innefattas.

7 944 ursprungsgarantier tilldelades under 2014 f6r solel och det finns visa foretag
som handlar med dem men volymerna &r fortfarande for laga for att kunna séga att
det ér en fungerande marknad. Priserna varierar fran 1-2 6re och som hogst 20 6re
per kWh.

3.6.5 Beskattning

I fragan om skattskyldighet for solel har Skatteverket ldamnat besked om att den
som har en solcellsanliggning pa sin villa inte kommer att behdva betala
energiskatt f6r den producerade elen. Den 1 juli 2016 tréder nya regler i kraft som
ger undantag fran skatteplikt for elektrisk kraft som framstéllts i Sverige. For sol
sédtts en gréins for anldggningar med 255 kilowatt installerad toppeffekt. Den
begrinsning som innebér att skatteundantaget inte géller den som “yrkesméssigt”
levererar elektrisk kraft slopas.

Skattefriheten giller per dgare vilket innebér att om flera anldggningar har samma
dgare och de overskrider 255 kW toppeffekt sa forsvinner skattefriheten for
yrkesméssiga leverantorer. Det &r alltsd den sammanlagda effekten som den

8 https://cesar.energimyndigheten.se/WebPartPages/AveragePricePage.aspx
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juridiska personen forfogar 6ver som avgoér om undantag fran skatteplikt ska
gélla.

3.6 Forséljningsintdkter och ersattning for éverskott

Forsiljningen av dverskottselen kan skilja sig véldigt mycket at beroende pa
vilket elhandelsbolag man séljer till. Ménga foretag ger spotpriset medan andra
ger spotpriset+/- ett mindre paslag/avdrag. Det finns dven elhandlare som ger
betydligt hogre paslag, upp till 100 6re + spotpriset eller 160 6re/kWh givet att
man handlar sin solcellsanldggning fran dem. Andra har som kriterium att man
dven maste kopa all sin el fran dem for att fa ett hogre pris dn spotpriset pa sitt
gverskott men inte alla. Beroende pa val av elhandelsbolagkan kan alltsa
ersittningen variera betydligt. Réknas alla poster in kan erséttningen variera
mellan ungefir 1 och 2 kronor per kWh séld el (Tabell 2 ).

Tabell 2 Viirde av dverskottsel vid skattereduktion

Pris Forklaring
(ore/kWh)

Forsiljning 29-160 Nord Pool spotpris medelvirde 2014 lag pa 29
Ore. Max ersittning 160 re vid kop av anldggning
fréan elhandelsbolaget.

Moms -25% Moms pa 25 % pa forséljningspriset av el (det
finns foretag som betalar momsen till
privatpersoner)

Forséljning - moms | 21,75-120 (Det finns elhandlesbolag som uppger att de
betalar momsen till privatpersoner ex. Eskilstuna
energi och Miljo)

Elcertifikat 19,5 Medelpris 2014

Nétnytta 4 Lagstadgad erséttning som varierar mellan nét

Skattereduktion 60 Fr.o.m. 1 januari 2015

Totalt virde 105,25-203,5
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3.7 Investeringskostnader

Investeringskostnaden for ett solcellssystem varierar beroende pa exempelvis var
solcellsmodulerna installeras, pd modulverkningsgrad och om det kops av ett
foretag eller en privatperson. For en privatperson tillkommer moms pé priset.
Investeringskostnader for en vanlig villa/privatperson uppskattas till ca 15 200
kr/kW installerad effekt medan en kommersiell akt6r antas ha en storre
anldggning och ligger runt 13 000kr/kW installerad effekt’. Medianstorleken pa
en villa ligger runt 5 kW medan en kommersiell anlédggning kan ténkas ligga runt
50 kW. Kostnaden for en storre anldggning, exempelvis en solpark om 1 MW,
byggd pé stillning p& mark, har uppskattats till 10 000 kr/kW installerad
eleffekt.'”

Utover grundinvesteringen sa innefattas en aterinvestering efter 15 ar da
véaxelriktaren byts ut.

Tabell 3 visar en sammanstéllning dver antagna kostnader f6r nyckelférdiga
anldggningar i tre olika storlekar:

- 5 kWel, netto pa villatak med optimal lutning och ingen skuggning

- 50 kWel, netto pa stéllning pa industritak med optimal lutning och ingen
skuggning

- 1 MWel, netto pad mark med solfoljare och produktionsoptimering, viss
skuggning (Solparken utanfor Vésteras stdr som modell)

Anledningen till att investeringsstodet bara uppgér till 6 % for solparken é&r att det
finns ett maxbelopp pa 1,2 miljoner och Visterds Solpark kostade 20 milj oner'’
darav uppgar investeringsstodet till 6 % av en park av det slaget.

Tabell 3 Kostnad for nyckelfirdig solcellsanléiggning

Parametrar 5 kw 50 kw 1MW Enhet

Specifik investering 15200 13 000 10 000 kr/kWel brutto
Specifik investering - - - kr/kWel netto
Byggtid <1 <1 <1 ar
Moms 25 % 0% 0%

Avskrivningstid 25 (30) 25(30) 25(30) ar

Fast DoU 0 80 90 kr/kWel
Aterinvestering 0,009 0,07 0,97 Mkr

Tid mellan grund 15 15 15 ar

och aterinvestering

Investeringsstod 20 30 6 % av investering

? Kostnader frin IEA-PVPS National Survey Report of PV power applications in Sweden 2014

19 Elforsk rapport 14:40

! http://www.fastighetsagarna.se/mittnord/aktuellt/nyheter 1/nyheter-2013/kraftpojkarna-bygger-
solcellspark-i-vasteras
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Fastighetsskatt 0 0 0,5 ore/kWhel
Kalkylranta 3% 6 % 6 %

Killa: Elforsk (2014) med korrigerade/uppdaterade siffror fran Energimyndigheten.

3.8 Sammanstéllning av produktionskostnad fér solel

Tabell 4 redogor fér summeringen av de indata som ligger till grund for
berdkningar av produktionskostnaden som &r baserade pd Elforsks
beréikningsmodell.'? Indata har valts utifrn de antaganden som beskrivits tidigare
(Tabell 3). Tabell 4 redogor for produktionskostnaderna utifran olika antaganden
om investeringsstod, energiskatt, elcertifikat och skattereduktion.

For en normal villadgare som erhaller investeringsstod om 20 %, skattereduktion
och elcertifikat pa 6verskottet blir produktionskostnaden 63 6re/kWh. Utan nagra
styrmedel ligger priset emellertid pa 122 6re/kWh vilket dé &r billigare &n att kopa
elen for 1,3 kr/kWh. Det bor noteras att vissa villadgare kanske antar en hogre
kalkylrdnta vilket genererar en hogre produktionskostnad. Det dr dven mdjligt att
anta en lingre livslangd pa 30 ar istillet for 25.°

Tabell 4 Kostnader, intidkter och skatter

Produktion Sol Villa Sol Industri SolPark
Nettoelproduktion 0,005 0,048 0,97 [GWh,el/ar]
Summering av kostnader
Kapitalkostnad 113,7 104,8 80,6 [ore/kwh,el]
Drift- och underhallskostnad 0 8,33 12,2 [6re/kWh,el]
Aterinvestering (vixelriktare) 8,3 4,6 3,3 [6re/kWh,el]
Skatter och avgifter
Energiskatt 0 0 29,4 [6re/kWh,el]
Fastighetsskatt 0 0 0,5 [ore/kWh,el]
Summering av intdkter
Elcertifikat 6,51 14,44 14,44 [6re/kWh,el]
Investeringsbidrag 22,7 31,78 4,84 [6re/kWh,el]
Rorlig intékt (skattereduktion pa dverskott) 60 60 0 [6re/kWh,el]

Kalla: Elforsks berdkningsmodell Energimyndighetens val av indata

Not Elcertifikatintikten for villor 4r mindre eftersom elcertifikat bara erhalls for 6verskottet och
inte pa hela produktionen.

2 http.//www.elforsk.se/calculator/

3 1 Energimyndighetens Underlag till revidering av férordning om solcellsstod Dnr 2014-7709
antas 30 &r. Aven investeringar i bostadsritter (Brf Hamnkaptenen i Sthim) visar exempel pa valet
30 ar. Elforsk har emellertid valt 25 & med motiveringen att leverantdrer nu ger en effektgaranti
upp till 25 ar for solceller.
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Tabell 5 Produktionskostnad for olika anliggningar givet olika antaganden

Resultat Sol Villa Sol Industri SolPark Solpark
energiskatt

Elproduktionskostnad exkl. styrmedel 122 118 93 123 [6re/kWh
Elproduktionskostnad inkl. Investeringsstod 99 86 89 118 [6re/kWh
men exkl. elcert
Elproduktionskostnad inkl. Investeringsstod 93 72 74 104 [6re/kWh
och elcert
Elproduktionskostnad inkl. investeringsstod, 63 42 Ej Ej [6re/kwh
elcert och skattereduktion fér 50 % av tillampligt tillimpligt
produktionen
Elproduktionskostnad exkl. investeringsstdd, 85 73 Ej Ej
inkl. elcert och skattereduktion for 50 % av tillimpligt tillimpligt

produktionen

Kalla: Elforsks berdkningsmodell Energimyndighetens val av indata

I produktionskostnaderna ingar inte virdet av egenkonsumtionen som en
solcellsanldggningsidgare erhaller genom den undsluppna kostnaden for inkdp av
el. Denna ”intdkt” ingar ddremot nér man tittar pa dterbetalningstiden'®.

" Se Underlag till revidering av forordning om solcellsstod Dnr 2014-7709
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4 Marknadsutveckling, larokurvor och
prognoser

Kostnadsminskningen f6r solcellsmoduler &r starkt kopplad till antalet installerade
system. Idealtypiskt brukar man hénvisa till en ”ldrokurva” som i det enklaste
fallet #r en effekt av produktionsvolymen. Den teoretiska mekanismen bestér i att
man lér sig tillverka pa ett mer kostnadseffektivt sétt. Innovationen blir
konkurrenskraftig nir den blir en standardiserad vara for l&nga serier. Sedan 1980
har priserna pa solcellsmoduler minskat enligt en “larokurva” som visar att
genomsnittliga séljpriser for solcellsmoduler minskar med 20 % for varje
dubblering av produktionsvolymen (Figur 7).15

Mellan 2008 och 2014 har priset for solcellsmoduler sjunkit med 87 procent varav
2012 stod for 20 procent. De skarpa prissénkningarna pa de internationella
marknaderna 2011 och 2012 skapade allvarliga finansieringsproblem f6r svenska
solcellsmodultillverkare vilket fick flera att ga i konkurs da
produktionskapaciteten pé solceller 6versteg efterfragan. I slutet av 2012 fanns
endast en svensk solcellsmodultillverkare kvar.'

Priserna pa hela solcellssystem som dr uppbyggda av flera solcellsmoduler
(paneler) inklusive kostnader for vixelriktare, kablar, tillstdnd, nédtanslutning etc.
har £61jt utvecklingen men nagot langsammare. Andelen av kostnaden for en hel
solcellsanliggning som kom fran enbart moduler/paneler uppgick 2008 till 70
procent men hade 2014 sjunkit till mindre &n 50 procent.

Under perioden 2013-2017 forvéntas en minskning i produktionskostnad for de
bista kinesiska solcellsmodulerna pa 19 procent.'® Aven om Sverige ir en
exportor av solceller sa importeras de flesta solceller som installeras fran Kina och
Tyskland varfor prisutvecklingen dér &r viktig. Systemkostnaden forvintas
fortsétta sjunka men i en langsammare takt de ndrmaste &ren dn vad som skett
fram till 2015 eftersom marknaden blir allt mer konsoliderad.

Aven om det finns en global marknad for hardvarukomponenter till ett
solcellssystem och priserna dr véldigt lika globalt sa varierar priserna for
installerade solcellssystem mellan ldnder. Detta beror pa att det finns olika
juridiska forutséttningar och krav for uppséttning, licens och nituppkoppling samt
olika forutsittningar gillande marknadsmogenhet for installatérer och utvecklare.

' Fraunhofer Institute

' JEA-PVPS National Survey Report of PV power applications in Sweden 2014

' http:/fiet jrc.ec.europa.eu/remealsites/remea/files/pv_status_report 2014 online.pdf

18 A. Jiger-Waldau, ”PV Status Report 2013,” European Commission, DG Joint Research Centre,
Institute for Energy and Transport, Renewable Energy Unit, Italien, 2013.
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Figur 7 Hur kostnaden pa solcellsmoduler minskat beroende pa den kumulativa
produktionen fran 1980 till 2014

Learning Rate:

Each time the cumulative
production doubled, the
price went down by 19.6%
for the last 34 years.

Module Price
[Inflation adjusted €,,,/Wp]
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Data: from 2006 to 2010 estimation from different sources : Navigant Consulting, EUPD, pvXchange; from 2011 to 2014: IHS. Graph: PSE AG 2015

Kiilla: Fraunhofer Institute ( https://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-
files/aktuelles/photovoltaics-report-in-englischer-sprache.pdf’)
Not: Grafen inkluderar alla kommersiella solcellstekniker.

Figur 8 visar Fraunhofer institutets uppskattningar av kostnadsutvecklingen for
markbaserade solcellsystemlg. Deras utgangspunkt &r en kostnad pa ca 1000
Euro/kW vilket motsvarar Elforsks uppskattningar i Sverige pa 10 000 ki/kW.
Med tanke pa att Sverige och Tyskland ligger néra varandra och att Sverige
importerar majoriteten av alla moduler fran Tyskland och Kina dr det rimligt att
dessa kostnadsutvecklingar inte skiljer sig alltférmycket fran Sverige.

Figur 8 Prognostiserade systemkostnader for en stoérre anliggning (markbaserad), i
Tyskland

Total system Market scenario Module Inverter BOS cost Total system
cost 2014 2050 learning rate 2050 €ost 2050

1055 €/Wp SL4TW LR19% LR19 % 2050:
PV installed ~40 €/kwp ~210 €/kWp

E’ 4 ] [ MRS }

~610 €/kwp

M

i |
low |
meleh i

[" Min g

935 €/kwp S4:30 TW LR 23% LR 19% 2050: 280 €/kwp
PV installed ~140 €/kWp ~20 €/kwp ~120 €/KWp

19 Current and Future Cost of Photovoltaics - Long-term Scenarios for Market Development,
System Prices and LCOE of Utility-Scale PV, Systems, Fraunhofer ISE
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Kalla: Current and Future Cost of Photovoltaics - Long-term Scenarios for Market Development,
System Prices and LCOE of Utility-Scale PV Systems, Fraunhofer ISE

Utgdende fran Fraunhofer institutets kostnadsscenarier fér markbaserade system
visar Figur 9 vad som skulle hénda inte bara med markbaserade system (1 MW)
utan dven i fall samma procentuella minskning anvindes 6ver alla kategorier.

Figur 9 Kostnadsutveckling for hela solcellssystem, scenarier, per kW installerad effekt
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4.1 Scenarier for installerad effekt och elproduktion

Utvecklingen av installerad solel beror péd en rad olika faktorer. Mdjligheten till
solcellsstod, skattereduktion och att kunna sélja dverskottet till nétet, pris pa
elcertifikat och ursprungsgarantier, elpris, prisutvecklingen for solceller,
installation, drift och underhall, utvecklingen av elproduktionskostnader f6r andra
tekniker med mera. Figur 10 visar tre scenarier dar den réda linjen utgér fran att
utvecklingstakten sett till installerad effekt fortsétter att dubbleras precis som den
gjort de senaste tre dren utgdende fran installerad effekt 2014 pa 36,2 MW. Den
grona linjen utgar fran ett konstant scenario dér det varje ér installeras 36,2 MW
precis som under 2014. Den bla linjen antar att installationstakten ligger mellan en
konstant och en dubblerad utveckling samt att installationstakten &r avtagande.
Eftersom solcellsproducerad el fortfarande 4r en forhallandevis ny och mycket
liten marknad i Sverige &r det omojligt att gora kvalificerade prognoser. Darfor far
dessa scenarier ersitta sddana prognoser tills det finns béttre underlag. Solceller
star endast for 0,06 % av all elkonsumtion i landet. Figur 10 &r ddrfor endast att
betrakta som mdjliga scenarier som tar sin utgangspunkt i de senaste arens
utvecklingstakt.
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Figur 10 Scenarier for installerad soleffekt i Sverige, MW
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4.2 Internationell utblick

Figur 11 visar solcellsproducerad els bidrag till totala elefterfrdgan i olika léander.
Italien ligger pa 8 procent. Grekland ligger strax efter pa lite Gver 7 procent och
Tyskland pé néstan 7 procent. En rad lénder har forutom stora satsningar pa
solceller dessutom bittre forutséttningar och fler soltimmar dn Sverige vilket
forklarar att Sverige ligger ganska langt efter och endast kan méta 0,06 procent av
sin elefterfragan med sin solelproduktion (2014).

Figur 11 Solelens bidrag till elefterfragan i olika linder, 2014
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Kélla: TRENDS 2015 IN PHOTOVOLTAIC APPLICATIONS Survey Report of Selected IEA
Countries between 1992 and 2014.
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Kina leder solcellsproduktionen stort jamfort med 6vriga lander och bade
Nordamerika och Europa kommer langt efter. Figur 12 visar globala arliga
solcellsproduktionen fordelat per region.

Figur 12 Produktion av solceller per region, 2000-2014, GW
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Killa: Fraunhofer ISE*
Not: ROW= Rest of the world.

——Europe

——Japan

——China & Taiwan
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—ROW

Totala kumulativa installationer (inklusive off-grid system) uppgick globalt till
183 GW i slutet av 2014. Aven om Kina &r den dverldgset storsta producenten sa

ar Tyskland landet med flest installationer (20 %) tétt foljt av Kina (18 %).

Dérefter kommer Japan och Nordamerika pa 13 % respektive 12 % (Figur 13).

20 hitps://www.ise.fraunhofer.de/de/downloads/pdf-files/aktuelles/photovoltaics-report-in-
englischer-sprache.pdf
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Figur 13 Andelar av de globala solcellsinstallationerna per land, 2014

Killa: Fraunhofer ISE
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5 Investeringar i solvarme

De finns flest installerade solfangare i Kina som stér for cirka 75 % av
virldsmarknaden. Europa kommer pé andra plats med en for nérvarande lika
positiv utveckling som i Kina. I Europa finns det flest solfangare i Tyskland men
rdknat per capita ligger Cypern, Grekland och Osterrike l&ngt fore 6vriga lander.
En stor del av de solfangare som installeras i Sverige tillverkas ocksé i Sverige,
men importen av solfangare har dkat under de senaste aren eftersom utléndska
foretag haft bittre marknadsforutséttningar for att utvecklas. De storre
solvidrmeanléggningarna som uppférdes i demonstrationssyfte i Sverige under
1980-talet har lett till att flera av vérldens storsta solvarmeanldggningar finns 1
Sverige och att merparten av de storsta solvirmeanldggningarna i virlden bygger
pé svensk teknik. Speciellt utomlands finns det ocksé solvérmedrivna kylsystem,
exempelvis dir solfangare driver en absorptionskylmaskin eller dr anslutna till ett
luftbehandlingsaggregat med sorptiv kyla.”!

5.1 Forsiéljning av solfangare

Det totala antalet sélda kvadratmeter glasade solfdngare minskade 2014 for tredje
aret i foljd (Figur 14). Detta géller bade forsdljningen av vakuumrorsolfdngare och
plana solfangare. Tabell 6 visar forséljningssiffrorna for solfangare uppdelad i 7
kategorier kvartalsvis. Siffrorna inom parentes anger forsaljningssiffror for ar
2013. Forsiljningen av vakuumrorsolfangare har minskat fran 2 487 m? 2013 till
1649 m? 2014, en minskning med 34 procent. Plana solfangare har minskat fran
6124 m?till 5 024 m? 2014, en minskning med 18 %. Totalt minskade antalet
sélda m® med 2 000 fran 2013-2014.

Forséljningen i smahussegmentet dr ndgorlunda konstant emedan forsiljning av
stora system (>1 00m?) néstan helt tycks ha upphort. Exporten av glasade
solfangare fran Sverige har under 2014 varit drygt 1 400 m? att jamfora med 700
m? ar 2013. Till allra storsta delen bestar exporten av plana solfingare tillverkade
i Sverige. Under 2014 &r det emellertid endast ett foretag som rapporterat att de
exporterat solfdngare.

I Killa: Svensk Solenergi
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Figur 14 Forsiljning av glasade solfangare 1998-2014, m’
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Kalla: SP- Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Tabell 6 Kvartalsvis forsiljningsstatistik och for 2014,2013 inom parentes.

Kategori 2014 2014 2014 2014 |Hela ar
kvartal | kvartal | kvastal | kvartal |2014
1 2 3 4
1. Kvadl‘ahr}etcr plana 571 1214 694 470 2940
e o ot mane 15 m2s0l) | 048 [0 | @2y | o7 | @ow
2, I(v:xdmm}eter plana ) 406 101 205 226 934
e i man 100 ma oy | (49 |y | @so | oy | o)
3. Kvadram‘mter plana 0 100 104. 903 1137
e e in 100m2 516|679 | @50 | esy | @ | a2
4, Kvadratmeler valammrSrsolfingarci]  g64 597 147 141 1 549
sendsystem (Sitter 1 system med max
15 m2 solf) (589) | (838) | (376) | (153) | (1951)
5. Kvadratmeter vaku‘t.lmr{irsblﬁ‘mgam ifi o 72 o 28 100
ol e e ary T © | e | en | am | @3
. Kvadrntmctc_r valguurnr&rsolfangqxe i 0 0 0 4] 0
sl?sz;gs:s{l; }(S%xtksr i system med min (128) © (17?) © 205)
7. Kvadratmeter ”'Poo‘llsolﬁingarc" dvs G 292 18 74 320
EZﬁ:%f&ef;i‘.m“wmgm s @ || an | @ | 6
1641 | 2084 1150 1798 6673
T (1880 | {3400y | (1972) | (1355) (8611)

Kiilla: SP- Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

27




Den inrapporterade forséljningen av poolsolfangare har minskat med 98,5 procent
sedan 2011 (Figur 15). En forklaring &r att den storsta tillverkaren géatt 1 konkurs.
Det finns dven ménga mindre foretag som borjat sélja poolsolfangare dver internet
vilket inte fangas upp 1 statistiken. Morkertalet ar stort och svart att uppskatta. For
poolsolfangare rapporterades ingen export for 2014 vilket hénger samman med att
den storsta svenska tillverkaren gatt i konkurs.

Figur 15 Forsiljning av poolsolfangare, M*
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Kalla: SP- Sveriges tekniska forskningsinstitut

Marknadsandelarna for de 10 féretag med hogst forséljning av glasade solfangare
under 2014 visas i Figur 16. Tre foretag salde mer dn 950 m2 under 2014 vilket
motsvarar ungefir hilften av marknaden for glasade solfangare.
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Figur 16 Marknadsandelar glasade solfingare for de 10 foretag som salde mest 2014
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Kalla: SP- Sveriges tekniska forskningsinstitut

5.2 Installerad effekt fran solvarme

Solvirme generar idag ca 130 GWh védrme per ar i Sverige. I slutet av &r 2012
fanns det 350 000 m? solfangare installerat.”? De senaste tvé &ren har ytterligare
15 000 m? installerats vilket ger ungefir 365 000 m* t.o.m. 2014,

Ar 2012 fanns det ca 15 000 solvérmesystem i Sverige och det installerades drygt
2 000 system per &r vilket troligen avtagit ndgot de senaste tre aren med tanke pé
den avtagande forséljningsutvecklingen av solfangare. De flesta
solvirmesystemen finns installerade i sm&hus men det finns ocksé flera
tillimpningar i anslutning till flerbostadshus, mindre fjarrvirmesystem,
utomhusbad, idrottsplatser och campinganléiggninga1‘.23

Lagre forsiljningssiffror de senaste tre dren visar pa en minskande trend.
Ackumulerad solviarme dr berdknad med ett antagande om rimlig nedmontering av
dldre system (Figur 17).

22 http://www.energy-
management.se/attachments/documents/159/hallbara_energisystemlosningar inom_solenergiomra
det 2012-12-20.pdf

2 http://www.svensksolenergi.se/fakta-om-solenergi/solvaerme
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Figur 17 Solfangare i Sverige, GWh/ar
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Kalla: Svensk solenergi och uppdateringar utifran forséljningsstatistik

Not: For senaste &ren har uppskattningen gjorts baserat pa arligt virmeutbyte om 400 kWh per m”
modularea. **

5.3 Drift och underhall av solvdrmeanldaggningar

Ett solvirmesystem bestar i princip av solfangare, cirkulationspump,
varmvattenberedare eller ackumulatortank och styrutrustning.

Tekniken #r enkel med fé rorliga delar och kréver ingen omfattande tillsyn eller
skotsel, men en arlig kontroll av virmebéraren i solfangaren rekommenderas. Den
arliga driftskostnaden &r i det ndrmaste férsumbar, i storleksordningen 100 kronor
per ér for elenergi till cirkulationspumpen i en typisk sméhusanldggning som kan
ge fran 1 500 till 8 000 kWh solvdarme per ar (beroende pé storlek och typ av
solfdngare).

Solfangarna &r tillverkade av material med hog bestdndighet (glas, aluminium,
etc.) och har lang livsldngd. Det gér att f4 10—15 é&rs garanti pa solfdngare och det
finns anldggningar som varit i drift sedan slutet av 1970-talet.

5.4 Kostnader for solvarmesystem och producerad
varme

Solféngare kostar fran 2 000 till 5 000 kronor per kvadratmeter beroende pa typ.
Ett drivpaket kostar i storleksordningen 5 000 kronor. En varmvattenberedare med
inbyggd solvidrmeslinga kostar inte mycket mer &n en vanlig varmvattenberedare.
En vilisolerad ackumulatortank kostar fran 10 000 till 20 000 kronor beroende pa
storlek och utformning.

2 For antaganden se: Hallbara energisystemlosningar inom solenergiomradet -en nulégesanalys,
BEBO 2012
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Ett komplett system med solfangare och varmvattenberedare kostar frdn 25 000
till 50 000 kronor.

Ett komplett system med solfingare och ackumulatortank kostar frén 40 000 till
80 000 kronor beroende pa typ och storlek.

Darutover tillkommer installationskostnaden som ligger i storleksordningen 10
000 kr.

5.4.1 Berdkningsexempel

Tabell 7 visar kostnader for ett solvirmesystem (tappvarmvatten) med tre moduler
som dr Solar Keymark-certifierade. Bade pris- och prestandauppgifter &r himtade
fran Svesol® och systemet som valts avses till ett litet hus med 2-4 individer.
Angiven produktion &r satt till 3 606 kWh/ar vid 50 grader och livslingden till 30
ar. Huruvida produktionen och livsldngden som anges é&r lika bra i verkligheten dr
osékert men dven med dessa antaganden sa blir solvdrme relativt dyrt. Antas en
kalkylréinta pa 3 procent uppgar kostnaden till 1,07 ki/kWh och med 6 procent till
1,51 kr/kWh. Detta betyder att kostnaden for solvérme &r nagot billigare &n
elvirme som lag pa 1,29 ki/kWh 2014.%° Priset pa fjarrvirme lig pa motsvarande
90 re/kWh 2014.”

Tabell 7 Kostnad for ett nyckelfardigt system for solvirme med tre moduler for 2-4

individer.
Kostnad Arlig Kostnad  Kostnad per
solviirmesystem kWh
Premium 3 Grundinvestering 39750
Ackumulatortank 500 - 3 19 875
Installationskostnad (med 30 % 14 000
ROT)
Total grundinvestering 73 625 3 856
Driftskostnad, kr 3000 100
Kostnad per kWh 3 % kalkylranta 1,07
Kostnad per kWh 6 % kalkylranta 1,51
Killa: Energimyndighetens berékningar

Typsystem 2 har en angiven produktion pa 4 632 kWh/ar vid 50 grader. Ar
lamplig for ett hus med 2-5 personer och marknadsfors som alternativet som ger
mest energi per investerad krona (Tabell 8). Istillet for 3 sa innehéller systemet 6
solfangare. Det 4r dérfor rimligt att anta en nagot hogre installationskostnad.
Systemet har en ldgre produktionskostnad &n det i Tabell 7 och producerad vérme
ligger ungefir pa samma prisnivd som det genomsnittliga fjarrvirmepriset, med
antagandet av en kalkylrédnta pa 3 %.

2 http://www.svesol.se/support/ladda-ner-dokumentation-prislista ;
http://www.svesol.se/images/stories/pdf/katalog/svesol smahus 2012_webb.pdf
26 Energiliget i siffror 2015.

7 Tbid. For flerbostadshus.
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Tabell 8 Kostnad for ett nyckelfirdigt system for solvirme med 6 moduler for 2-5 individer.

Kostnad Arlig Kostnad  Kostnad per
solvéirmesystem kWh

Favorit 6 Grundinvestering 41 800

2101 Ackumulatortank 750 20375

Installationskostnad (med 30 % 17 500

ROT)

Total grundinvestering 79 675 5 888

Driftskostnad, kr 3000 100

Kostnad per kwWh 3 % kalkylrdnta 0,89

Kostnad per kWh 6 % kalkylrdnta 1,27

Killa: Energimyndighetens berdkningar

Tabellerna utgér fran att ROT-avdraget sénks till 30 procent frén 50 procent
(fr.o.m. 1 januari 2016). Detta paverkar emellertid inte kalkylen sérskilt mycket.
Det blir 6 6re dyrare per kWh f6r typsystem 1 och 2 vid 3 % kalkylrénta.

5.4.2 Uppskattningar med andra ingangsvarden

Pris pa producerad virme

I analogi med berdkningar i Boverkets rapport et fortsatt solvirmestod fran 2006
har SP (Statens tekniska forskningsinstitut) uppskattat priset p& producerad virme
fran tappvarmvattensystem respektive kombisystem med varmvattenberedare.
Antaganden skiljer sig négot fran de berdkningsexempel som gjorts i 5.4.1.
Féljande bor beaktas i ssammanhanget:

e Priset pa solvirme omfattar hela systemkostnaden. T.ex. ingér hela
kostnaden for VVB/ ackumulatortank vilket utgér 20-25% av total
investeringskostnad

e Besparingen som en villadgare kan gora genom att installera solvdrme kan
vara betydligt hogre &dn de 2 250 kWh per ar som solvdrmen antas leverera,
t.ex. genom att varmeforluster och stillestandsforluster i systemet ocksa
técks av solvérme

e Om solviarmeinstallationen gors i samband med nyproduktion av ett hus
bor merkostnaden for solvdrme vara avsevért ldgre bl.a. genom
rationellare installation och béttre finansieringsvillkor

e Samma arliga energiutbyten 2 250 kWh/ar har anvants for 2014 som for
den tidiga perioden (2000-2006) trots att solfdngararean 2014 &r betydligt
mindre i varmvattensystemen. Detta baseras pa antagandet att de tidigare
systemen i stor utstrdckning var 6verdimensionerade samtidigt som
solfangarna 2014 &r effektivare.

Antaganden tappvarmvattensystem:
e Systempris inklusive moms 45 000 kr
e Solfangaren/ systemet ger 2 250 kWh/ar
e Solfangarens livslédngd: 20 ar
e Kalkylrinta: 3 %
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e Pris med respektive utan ROT-avdrag (schablon 30 % pé total investering)

Utan rotavdrag uppgér kostnaden till 1,35 kr/ kWh f6r producerad virme. Med
ROT-avdrag pa 50 % uppgér kostnaden till 1,14 kr/kWh. Med ROT-avdrag pa 30
% blir kostnaden 1,22.

Antaganden kombisystem:

e Systempris inkl. moms 70 000 kr

e Solfidngaren ger 3 000 kWh per ar

e Solfingarens livslidngd: 20 ar

o Kalkylrdnta: 3 %
Pris med moms och med/ utan ROT-avdrag (schablon 30 % pa total
investering)

Detta ger ett pris pa 1,57 kr/kWh utan ROT-avdrag. Med ROT-avdrag pa 50 %
uppgér kostnaden till 1,33 ki/kWh att jamfor med 2006 érs priser pa 1,87
respektive 1,67 kr/kWh. Med ett ROT-avdrag pa 30 % uppgar kostnaden till 1,42.
Priset for ett kombisystem ligger ca 20 % hogre dn 2006-2011 men &r idag
effektivare och béttre dimensionerade varfor priset per producerad virme inte
forandrats mycket.

De berdkningar som SP gjort anvinder en ldgre livsldngd, samt ldgre produktion
an i exempelbrikningarna under 5.4.1 vilket medfor en dyrare uppskattning.”®

8 Solfangare har livslingder pa ca 30 &r men for de som vill skriva av sin solfingaranliggning
tidigare &r SPs kalkyler ett sddant scenario.
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Tabell 9 visar hur olika kombisystem skiljer sig at kostnadsméssigt for olika
komponenter. Spridningen dr stor mellan de priser som uppgetts.
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Tabell 9 Sammanstiillning av genomsnittliga konsumentpriser for tre olika typer av kombi-
solvirmesystem 2014, kronor exklusive moms

1m2 1 m2 (bygg/ gross SOL-VV med SOL-BIO SOL-VP
(bygg/  area) vakuumrérso varmvattenbe  med med
gross Ifangare redare ackumulato  dubbelma
area) rtank ntlad tank
plan
solfdng
are
Pris/Kostnad solfangare 1982 3282 11219 23215 18 722
Pris/Kostnad VVB/tank 13325 22 016 19 894
(utan nagra tillbehor)
Pris/Kostnad for Ovrigt 11061 14 420 16 092
material (komplett
installerat system. Enbart
solvirmedelen...)
Arbetskostnad ( Enbart 11250 13040 10 700
solvdarmedelen)
Kommentar: T.ex. antal liter
tank, antal kvadratmeter
solfangare
Enbart 46 855 72 691 65 407
solfangare+komponenter till
solfangardelen+solf.inst+tan
kkostnaden (andel enligt
faktor i sammnstallningen)
M2 Solfangararea 5,5 10,2 8,4
(Byggarea)
Liter tankvolym per system 302 678 386
Killa: SP
5.5 Kostnadsutvecklingen for solvarmesystem

Féljande kapitel baserar sig pd SPs undersékning av kostnadsutvecklingen for dels
kombisystem (vérme/varmvatten, bio/sol) dels for enbart solfdngare (plana och
vakuumrdr). Svarigheterna i att fa tag pa statistik och siffror for kostnader for

solvirmesystem har lett till ett brott i tidserien f6r 2012-2013 vilka dérfor
interpolerats. Figur 18 visar kundkostnadens utveckling per m? for plana

solfdngare minskat ndgot medan vakuumrdrsolfangare okat i pris. Skillnaden blir
mindre nér hénsyn tas till produktionen vilket indikerar att effektiviteten kat

(Figur 19).
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Figur 18 Kundkostnad for plana solfingare och vakuumrdr inkl. moms
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Figur 19 Kostnad per producerad ars-kWh for plana solfdngare och vakuumrér inkl. moms
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Figur 20 visar genomsnittliga investeringskostnader pa kombisystem som
inkluderar plana solfangare. Prisdkningen végs till stor del upp av effektivare
system.29

2 Klla SP.
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Figur 20 Kundpriser pid kombisystem med plana solfingare inkl. moms
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5.6 Prognoser for kostnader av solvdarme

Framtiden for solvirmebranschen uppges av foretag i branschen vara dyster till
foljd av en 1ag efterfragan. Det &r rimligt att anta att inga stora foréndringar
kommer att ske under de nirmsta aren avseende kostnadsutvecklingen med tanke
pé att marknaden stagnerat for solfdngare. De kommentarer som hémtats in frén
branschen gillande framtida forvéntad prisutveckling gor emellertid géllande att
priserna kan sjunka ifall forsorjningskedjan modifieras mot mer direktforséljning
fran importérer direkt till kunder. Nagot som flera aktorer Svervéger.

Nar det géller forsdljningsutvecklingen som minskat kraftigt de senaste tre aren
(Figur 14 och Figur 15) sa finns det inget som tyder pa att den trenden skulle
véanda.
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6 Forskning och utveckling

Mestadelen av svensk solforskning finansieras av Energimyndigheten och
vetenskapsradet. Aven VINNOVA och Stiftelsen for strategisk forskning (SSF)
finansierar solforskning. I juni 2012 startade forskningsprogrammet E/ och
brdnsle fran solen med en budget pa 123 miljoner kr utspritt pa 4 &r. Programmet
finansieras av Energimyndigheten och startade i januari 2013 och 16per till
december 2016. Programmet inkluderar en méngd projekt inom forskning,
utveckling och demonstration.

Figur 21 visar Sveriges offentliga satsningar pa forskning till solceller. Férutom
dessa satsningar uppgick Energimyndighetens villkorslan till 68 miljoner for
solelsrelaterad teknik och affarsutveckling.

Figur 21 Arliga offentliga forskningsrelaterade bidrag till solceller
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Kélla: TEA-PVPS National Survey Report of PV power applications in Sweden 2014
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