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Arende: Faststadllande av slutrapport fran
regeringsuppdraget "Okad samexistens mellan forsvarets
tekniska system och vindkraft”

Avdelningschefen beslutar att faststilla slutrapporten ” Okad samexistens mellan
forsvarets tekniska system och vindkraft”.

Beslut i detta drende har fattats av avdelningschefen Mattias Eriksson. Vid den
slutliga handlédggningen har dirutdver enhetscheferna Lars Andersson, Mikael
Fjillstrom, Bengt Bostrom och handlidggaren Lars Alfrost. Féredragande har varit
handldggaren Lars Alfrost.
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Slutrapportering av pagaende uppdrag i
Energimyndighetens regleringsbrev 2015 — Okad
samexistens mellan forsvarets tekniska system och
vindkraft

Statens energimyndighet ska enligt pagéende uppdrag i regleringsbrevet for ar
2015 slutredovisa genomforda och pagaende insatser som myndigheten
medverkar i eller finansierar for att 6ka samexistensen mellan forsvarets tekniska
system och vindkraft.

Myndigheten ska ocksé analysera mdjliga omraden for framtida insatser.
Erfarenheter fran det regionala samarbete som skett pa Gotland for att 6ka
mojligheterna for samexistens mellan véiderradar och vindkraft bor tas till vara i
redovisningen. Statens energimyndighet ska redovisa vilka framsteg som tas inom
detta omréde.

En delrapportering av uppdraget gjordes till Regeringskansliet
(Niringsdepartementet) den 30 maj 2014. Uppdraget ska slutrapporteras till
Regeringskansliet (Néringsdepartementet) senast den 31 augusti 2015.

Energimyndigheten slutrapporterar hirmed uppdraget genom att 6verldamna
rapporten "Okad samexistens mellan forsvarets tekniska system och vindkraft ™.
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Forord

Vindkraftsutbyggnaden har 5kat betydligt under ett antal ar vilket gor att behovet av
planeringsinsatser dkat. Bara under 2014 kade elproduktionen fran vindkraft med
ndstan 17 % jimfort med 2013. Under 2014 producerades 11,2 TWh vindkraftel i
Sverige, vilket motsvarar atta procent av den totala elproduktionen. De tkande
markanspréken frdn vindkraft har skapat ett behov av att hitta I5sningar for
samexistens med andra intressen. Ett tydligt exempel dr att det finns ytor med
Overlappande riksintressen, inte minst mellan riksintresse for vindbruk och
Forsvarsmaktens riksintressen. Forsvarintresset bottnar ofta i krav som stills utifrin
anviindning av tekniska system i form av radar inkl. viiderradar och radiolinkar, som
avser att bevaka, inhdmta och kommunicera information. Det kan ocksa handla om
paverkan pa flygverksamhet, flygsiikerhet samt paverkan pa anviindningen av
forsvarets anlidggningar och vningsomraden.

I foregaende ars delrapportering av detta uppdrag redovisades olika projekt som
Energimyndigheten finansierat sedan 2006 for att uppna okad samexistens mellan
forsvarets tekniska system och vindkraft. Dir redovisades ocksa de egna projekt som
Energimyndigheten bedrivit som har béring och berdring pa forsvarets intressen. De
egna uppdragen har pa olika siitt lett till kat samarbete och samverkan med
frsvarets intressen. Energimyndighetens egna projekt genomfors med utgéngspunkt i
uppdraget att frimja utbyggnaden av vindkraft.

Energimyndigheten ska enligt regleringsbrevet 2015 redovisa genomférda och
pagdende insatser som myndigheten medverkar i eller finansierar for att 6ka
samexistensen mellan forsvarets tekniska system och vindkraftverken. I uppdraget
ingér ocksa att analysera méjliga omraden for framtida insatser. En slutsats ir att
erfarenheterna fran det regionala samarbete som skett pa Gotland for att 6ka
mdjligheterna f6r samexistens mellan viderradar och vindkraft bor tas tillvara och
om mdgjligt utvecklas vidare.

Den delredovisning av detta uppdrag som genomférdes varen 2014 inneholl
erfarenheter fran:

- Sju projekt som Energimyndigheten finansierat och som bersr FMs radar,
véderradarsystem eller civila flygplatser med militéir anknytning

- Energimyndighetens arbete med att se dver och foresla nya
riksintresseomraden for vindkraft

- Myndighetens arbete med att utveckla webbportalen Vindlov och
karttjdnsten Vindbrukskollen.

-  Ett samverkansprojekt som Energimyndigheten deltagit i som heter
“Internationell jamforelse avseende militir flygverksamhet och vindkraft”
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For en utforlig beskrivning av ovanstaende insatser och de erfarenheter och
resultat som de lett fram till hinvisas till foregaende ars delrapportering, dnr:
2014-0009. Sedan den inldmnades har ytterligare utveckling av kunskap och
erfarenheter gjorts fran nya projekt och det fortsatta arbete som bedrivits inom
egna projekt. Den hir slutliga rapporteringen av uppdraget innefattar fréimst det
som hint sedan den f6rra rapporten skickades in till regeringen. Fokus ligger pé
tva projekt inriktade mot viderradar och beridkning av MSA-ytor vid civila
flygplatser.

Detta uppdrag utgér den slutliga rapporteringen. Den ska slutrapporteras till
Regeringskansliet (Nédringsdepartementet) senast den 31 augusti 2015.
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Sammanfattning

Energimyndigheten star fast vid de slutsatser som presenterades i den
delredovisning som gjordes varen 2014 till regeringen. I den redovisningen
redogjordes for ett projekt avsett att 6ka samexistensen med FMs radarsystem
samt fyra projekt som varit inriktade p4 att hantera samexistens med med
viderradar. Utvecklingsarbetet och testmiljon i vidderradarprojekten har skett pa
Gotland som nationellt sett har en betydande konflikt mellan 6ns viderradar och
den stora potential vindkraft som planeras. Erfarenheter himtades dven fran ett
projekt som utvecklat och testat ett radarabsorberanade material for att minska
konflikten mellan vindkraft och véaderradar.

I den tidigare delrapporteringen redovisades dven andra insatser i form av egna
projekt och samverkansprojekt som bedrivits och som pé olika sitt bidragit till
okad samexistens och ett forbittrat samarbete mellan vindkraft och FM:s
intressen. Till dessa insatser hor utvecklingen av riksintresseomraden for vindbruk
och utvecklingen av Energimyndighetens webbportal for planering, tillstidnd och
kartmaterial inom vindkraft — Vindbrukskollen. Erfarenheterna fran FOI: s
genomforda uppdrag (2010) om internationell jamforelse avseende militdr
flygverksamhet och vindkraft har tagits tillvara. Darutover redovisades det arbete
som skett med att ta fram en modell for prévning av vindkraft vid civila
flygplatser.

Denna slutliga redovisning av uppdraget inriktar sig mot de insatser, resultat och
erfarenheter som har tillkommit sedan delredovisningen av uppdraget i juni 2014.
For omradet vindkraft och viderradar aterges tidigare redovisade projekt
tillsammans med det nu genomfdrda projektet Vindrad+. Detta for att underlitta
forstaelsen och ge hela bilden av arbetet inom just detta omrade.

En 6kad samexistens mellan vindkraft och viderradar ér viktig dérfor att det
bidrar till att 6ppna upp for vindkraftsetablering dér vindfSrutsittningarna ofta dr
goda och konkurrensen om marken i 6vrigt 4r relativt liten. Det finns ett sérskilt
behov av att ta vara pa dessa ytor i sddra Sverige p.g.a. ndrheten till
energikonsumtionen och den stora konkurrensen om markanvéndning.

Sammantaget har projekten inom omradet vindkraft och viderradar bidragit till att
skapa nya forutsittningar for bedémning och de har dessutom bidragit till att
skapa en stor forenlighet mellan intressena. I maj 2015 avslutades projektet
Vindrad+ som bidragit till forbéttrade metoder for att med hog kvalitet kunna
bedéma stérningar fran vindkraftverk pa viderradar med hinsyn tagen till en
kompletteringsradar. Modellerna dr implementerade i det vidareutvecklade
berikningsverktyget Vindrad+. Denna forbéttrade programvara innebér att en
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bedémning av vindkraftverks paverkan pa viderradar kan goras nationellt for alla
individuella viderradarstationer. Med hégkvalitet pd bedomning gar det nu att
visa att 93 % av alla vindkraftsetableringar pa Gotland ir forenliga med
viderradar. Detta ligger i linje med den bedémning pa 95 % forenlighet som
tidigare viderradarprojekt trodde var majligt att uppna.

I och med att FM kommer uppgradera samtliga viderradarsystem och det ir oklart
om vindkraftverk kommer att paverka de nya anldggningarna pd samma siitt, ser
Energimyndigheten ett potentiellt behov av undersoka detta framéver. Det finns
dven mojlighet att titta ndrmare pa utveckling av specialdesignade filter som har
mojlighet att minska en eventuell stérningsbild ytterligare. Utvecklingen av ett
sadant filter bedéms vara intressant mot bakgrund av att det kan leda till
betydande kostnadsbesparingar jamfort med att fysiskt flytta radaranliggningar.

Energimyndigheten anser att dialogen med FM fungerar vil. Den omfattande
redovisningen av riksintressen och omréaden av betydelse for FMs militira del
som FM offentliggjort, skapar tilisammans med riksintressecomridena for
vindbruk nya mdjligheter till information och dialog ut mot ldnsstyrelser och
kommuner och mellan myndigheterna.

Det sker ett betydelsefullt arbeta att i samverkan med FM utveckla och
implementera en e-tjanst som ska mojliggora flyghinderanmélan digitalt pa
Vindbrukskollen. Det dr dven viktigt att Vindrad+ tas i drift av FM samt att en
fortsatt implementering av verktyget kan genomforas for Vindbrukskollen. Bada
verktygen har en central roll for att skapa en snabbare, kvalitetsmissigt hogre
samt effektivare bedomning av vindkraft gentemot forsvarets intressen.

Energimyndigheten har for nérvarande ett regeringsuppdrag som syftar till att
undersdka forutsittningarna for att géra Vindbrukskollen obligatoriskt néir det
giller tillstand, anmélan och bygglov. Om ett obligatorium kommer till stand
kommer det att bidra till en mer komplett databas dver vindkraftverken i Sverige
inom Vindbrukskollen. Det mojliggér i sin tur f6r FM att skapa en uppdaterad och
forbéttrad beddmningsgrund vid vindkraftsforfragningar.

Energimyndigheten har gétt vidare med att undersoka méjligheter att frigora ytor
vid civila flygplatser. Genom en omrikning av MSA-ytor vid tre flygplatser
kommer svar att ges, dels om hur stor yta som i praktiken kan frigoras for
vindkraft och dels forutsittningar f6r omrikning av andra civila flygplatsers
MSA-ytor.

Sammantaget har ett antal projekt finansierats och flera egna samverkansprojekt
har bedrivits. Resultaten visar att det oftast &r mgjligt att hitta 16sningar pa de
konflikter som finns mellan vindkraft och forsvarets tekniska system. Dérfor dr
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det viktigt att fortsétta arbetet med att skapa forbittrade forutséttningar for
samverkan mellan forsvarets tekniska system och vindkraft.
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1 Tekniska losningar mellan vindkraft och
vaderradar

Ett av flera hinder for etablering av vindkraft i ldgen dir 6vriga férutsittningar dr
gynnsamma #r de viderradaranliggningar som drivs av Forsvarsmakten (FM) och
Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut (SMHI). I Sverige finns det 12
viiderradarstationer varav SMHI édger 5 st och Forsvarmakten 7 st.
Viderradarstationerna ir utplacerade for att fa sa fri horisont som mdojligt och
ddrmed bista radartickning. De finns ofta etablerade i 6ppet landskap dér
vindpotentialen dr hog och inte sillan dir bebyggelsen ér gles dé det ofta finns en
kombination av radar och flygplats, militér eller civil.

Att arbeta for att utveckla tekniska l6sningar for att 6ka samexistensen mellan
vindkraft och viderradar ér betydelsefullt da det bidrar till att ppna upp for
vindkraftsetablering dér vindforutsittningarna dr goda och déar konkurrensen om
marken i dvrigt sett dr liten. Eftersom konkurrensen om markanvindningen
relativt sett dr storre i sodra Sverige ddr den stora elanvindningen finns, skapar
detta arbetssiitt mojligheter for att etablera elproduktion ddr den behovs.
Energimyndigheten har gett stod till fyra projekt som bidrar till att 6ka
samexistensen mellan viderradar och vindkraft. Kunskapen och den tekniska
utvecklingen for bedomning av vindkraft i ndrheten av vidderradarer byggs stegvis
pa genom projekten. Totalt sett har projekten bidragit till att skapa nya
forutsittningar for bedomning samt bidragit till att skapa en stor forenlighet
mellan intressena.

I projektet Vindrad utvecklades en modell for att bedoma den verkliga storningen
pa en viderradarstation fran ett vindkraftverk. Resultaten bidrog till att det
skapades mojligheter for projektorer att i ett tidigt stadium fé ett forhandsbesked
om ett vindkraftverks forenlighet med en viderradarstation. Ett webbverktyg
utvecklades sedan for att kunna gora bedomningar av vindkraftverk i nirheten av
véiderradar.

Med utgéngspunkt i de stora planerna som finns for vindkraft pa Gotland och de
begrinsningar som viderradarstationen medfér for utbyggnadsmojligheterna pa
On startade diskussioner mellan Linsstyrelsen pa Gotland, Region Gotland, FM
och SMHI. Detta ledde till att parterna genomforde tva samarbetsprojekt for att
hitta 16sningar dir vidderradarstationen genom en flytt eller genom tillimpning av
kompletteringsradar i 6kad utstrackning kan samexistera med den i
oversiktsplanen planerade ytan f6r vindkraft. Resultaten efter det andra
genomforda projektet "Fordjupad studie viderradar pa Gotland” skapade helt
nya forutsittningar for vindkraftsutbyggnad genom de resultat som visar att
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konflikten mellan viderradar och vindkraftverk kan 16sas i 95 % av fallen pa
Gotland med hjélp fran kompletteringsradar.

Det uppmirksammades i det andra genomforda projektet pa Gotland att
modellfunktionen som tillimpats tillsammans med nya kvalitetskrav behdver
tillféras och integreras i beridkningsverktyget Vindrad som var foremal for det
forsta projektet. Att 6ka kvaliteten pa bedomning av storning mellan vindkraft och
viderradar nir en kompletteringsradar anviinds, bedémdes vara avgorande for att
skapa en generell bedémningsgrund for storning pa viderradar fran vindkraft. Ett
ytterligare projekt VINDRAD+ har dérfor finansierats av Energimyndigheten.
Projektet avslutades i maj 2015 och har lett fram till ett vidareutvecklat
berdkningsverktyg som kan anvindas nationellt f6r vindkraftsansokningar.
Verktyget kan nu med hog kvalitet bedéma forutsittningarna for att etablera
vindkraft i nidrheten av viderradar tillsammans med kompletteringsradar for alla
platser i landet dédr vaderradaranléggningar finns.

11 Vindrad

Bakgrund

[ den svenska samridsprocessen avseende stérningar mot viderradar vid etablering av
hoga objekt s som vindkraft, baserade Forsvarsmakten analysen helt pa
rekommendationer fran internationella organisationer som World Meteorological
Organisation (WMO) och European Meteorological Network (EUMETNET). De
internationellt fastlagda riktlinjerna stiiller bland annat krav pa skyddszoner runt
viiderradarer pa 5 och 20 km. En radie pa 5 km runt en viderradar utgor ett
stoppomrade inom vilket inga hdga foremal far etableras. Inom det utokade
omradet 5-20 km stills kravet att en bedémning alltid ska goras av storningen for
att ta stillning till risken for storning pa viderradar. Det fanns emellertid inga
tillgéingliga verktyg for att beriikna den totala stérningssituationen.

Projektet

Det huvudsakliga méalet for VINDRAD har varit att utveckla en modell f6r
berikning av stérningar fran vindkraftverk (WPS) mot viderradar (WR).
Studierna har fokuserat pa de tre olika typfallen, blockering, klotter och radiella
vindar hirledda fran Dopplereffekten.

Projekt VINDRAD pagick mellan 2009-10-01 och 2011-03-31. Projektet
finansierades av Energimyndigheten som mottagit slutrapportering. UtfGrare av
projektet var SMHI, med stod av Foérsvarsmakten och FMV.

Reslultat

Utifran resultatet av projektet VINDRAD och den modell som utvecklades for att
bedoma vindkraftverks paverkan pa viderradar blev det ett naturligt niéista steg att
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gd vidare inom projektet och utveckla ett anviindarvénligt webbverktyg. Syftet
med webverktyget var att gora det méjligt for vindkraftsetableraren att sjélv testa
om en tinkt placering stor viderradarens métningar. En sddan utveckling
bedomdes kunna leda till att tillstandsprocessen nir det giéller hinsyn till
véderradar skulle kunna paskyndas.

I resultaten fran projekt VINDRAD foreslogs att samrads- och
remisshanteringsprocessen enligt gillande forfarande skulle behallas, men
bedémningen av WPS storningar pd4 WR bortom 5 km avstand skulle utfras med
det utvecklade berdkningsverktyget. Forslaget var att 20 km-griinsen som yttre
gréns vid paverkan pa viderradar borde tas bort. Berdkningsmodellen visade sig
kunna hantera storre avstand @n 20 km och det var i stiillet viktigt att ta stéllning
till risken for storningar fran WPS oberoende av avstindet. Detta bedomdes
resultera i en mer korrekt bedémning av stérningar for viderradar fin som var
fallet tidigare.

Forslaget blev att det webbaserade berdkningsverktyget skulle kunna forbattra
samrads- och remisshanteringsprocessen ytterligare genom forhandssamrad, som
skulle kunna anvindas av vindkraftsplanerare eller operatérer. Ett webbaserat
verktyg ger goda mojligheter f6r vindkraftsplanerare att fa en preliminir
beddmning av stérningar mot véiderradar, for att ddrigenom undvika att projekt
som inte kommer att kunna accepteras ur viderradarsynpunkt liggs fram i
samrads- och remisshanteringsprocessen.

Ett konstaterande som gjordes i projektet dr att viiderradar bara r ett av flera
system, funktioner eller verksamheter som maste beaktas i totalforsvarets
overgripande samrads- och remisshanteringsprocess.

Det visade sig finnas behov av ytterligare studier, inklusive effekter av vissa
specifika vagutbredningsférhéllanden och paverkan fran vindkraftverk pa
vindmétningar genom Dopplereffekter. T den berikningsmodell som har
utvecklats inom projektet fanns dock inte tillrdckligt underlag for att
implementera paverkan fran radiella vindar.

I resultaten ndmns att det finns tva mojliga viigar att ga vidare att utforska for att
minska paverkan pa WR fran WPS. Ett alternativ &r att anviinda "gap fillers",
d.v.s. extra viderradar for att kompensera for forlusten i tickningen pa grund av
storning fran WPS. Det andra sittet &r att minska radarmalytan (RCS) for WPS,
frimst pa de roterande turbinbladen, nir klotter! &r den dominerande orsaken till
storningar.

' Nir viderradarsignal triffar ett hinder exempelvis ett vindkraftverk kan ekon som uppstér
feltolkas av radarmottagaren som nederbérdsvirden (klotter)
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VINDRAD projektet avslutades med ett utvecklat och implementerat
webbverktyg som nu gor det mojligt for den som vill etablera vindkraft att bortom
de schablonmissiga skyddszoner mellan 5-20 km som tidigare tillimpats, snabbt
testa om en tilltinkt placering stor viderradarns métningar. For att ge allménheten
tillgénglighet till webbverktyget for berikning av storningar fran vindkraftverk
mot viderradar beddmdes det finnas behov av att ga vidare med en
implementering av verktyget pa Vindlov.se och dess kartstod Vindbrukskollen.

1.2 Vindkraft och forsvarsintressen pa Gotland

Bakgrund

Vindenergiforhallandena pa hela Gotland dr mycket goda frén
elproduktionssynpunkt och Energimyndighetens ursprungliga kriterier vid
utpekandet av riksintressen for vindbruk 2008 innebar t.ex. att praktiskt taget hela
Gotlands lén och kommun skulle ha kunnat omfattas, bade pd land och till havs.

Region Gotland (Gotlands kommun) beslutade om ny dversiktsplan 2010 - Bygg
Gotland. Oversiktsplan for Gotlands kommun 2010-2025 - dir fSrutséttningarna
for vindbruket belystes sdrskilt. Planen visade férhéllandevis stora potentiella
utbyggnadsomraden for vindkraften. Som malséttning for utbyggnaden angavs i
planen en elproduktion om 2,5 TWh per ar eller 1000 MW installerad effekt,
vilket da skulle motsvara totalt ca 400 vindkraftverk. Manga av de utpekade
mdojliga utbyggnadsomradena (ca 70 % av utpekade omraden) stod dock i konflikt
med forsvarsintressen, vilka i praktiken begriansade eller helt stoppade
mdojligheterna att uppfora vindkraftverk i dessa omraden.

Olika vindkraftsentreprendrer hade gjort forsok att fa till stand 16sningar,
utredningar eller dialog som rérde egna specifika projekt pa Gotland. Ett tydligt
behov uppstod dérfor att klargéra de grundldggande forutsittningarna {or
vindbruk pa Gotland. En dialog inleddes dérfor varen 2010 mellan lénsstyrelsen
pa Gotland, Region Gotland och Forsvarsmakten i syfte att ndrmare klarldgga
forutsittningarna for fortsatt utbyggnad av vindbruk pa Gotland.

Parallellt med diskussionerna som startat hade Svenska Kraftnét paborjat
forberedelser for en ny kabelanslutning mellan fastlandet och Gotland, vilken
berdknas vara i drift ar 2017. Samtidigt planerade den regionala elnétsdgaren
Gotlands Energi AB (GEAB) for ett nytt elproduktionsnét for att mojliggéra en
avsevirt storre vindelsproduktion pa Gotland.

Projektet

Den véderradar som finns pa Gotland och drivs av SMHI var den enskilt storsta
begrinsande faktorn for att bygga ut vindkraften i storre skala. Det ledde fram till
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ett projekt som har utrett tekniska mojligheter att genom tillimpning av
kompletteringsradar eller flytt av véiderradar minska konflikten och skapa 6kad
samexistens mellan viderradar och vindkraft. Darigenom 6ppnas ytor upp for en
vidare storre utbyggnad av vindkraft pa Gotland.

Energimyndigheten beslutade i december 2010 att finansiera ett projekt hos
Lénsstyrelsen pa Gotland for att utreda méjliga atgérder for att minska konflikten
mellan vindbruk och den véderradar som finns placerad pa Gotland. Projektet
pagick till november 2011.

Projektet utformades i samrad mellan Lansstyrelsen pa Gotland, Region Gotland,
Forsvarsmakten och SMHI. SMHI gavs inom projektet uppdraget att utreda
alternativa langsiktiga och generella tekniska 16sningar som mojliggor
samexistens mellan SMHI:s radarsystem och utbyggnad av vindbruk pa Gotland.

Malet var att hitta platser for en kompletteringsradar alternativt flytta
radarutrustningen, vilket skulle resultera i savil minsta mojliga stérning for
véderradarfunktionen som minsta mojliga inskrankningar for vindbruk inom
utpekade omraden i dversiktsplanen. I bestillningen ingick att bedoma effekterna
av olika atgédrdsalternativ. Det innefattade att bedéma konsekvenserna for
vindbruk inom de omraden som utpekats f6r vindbruk i versiktsplanen, samt att
kostnadsberiikna atgérderna. En annan konflikt fanns mellan vindbruk och en
mitstation for andra forsvarsdndamal som ocksa begransade majligheten till
vindbruk inom utpekade omraden. En utredning av méjligheten att flytta dven
denna mitstation for att minska dessa konflikter genomfordes darfor ocksa.

Resultat

Resultaten fran utredningarna visade att atgdrder kunde genomforas avseende
bade den viderradar och den miétstation som kraftigt begrinsar mojligheterna att
uppfora vindkraftverk inom ca 70 % av “omraden for vindbruk™ i gillande
Oversiktsplan.

Rapporten sammanfattar slutsatserna om mojliga atgédrder som sambhillet, enskilda
bolag eller vindkraftsentreprendrer i samverkan kan genomféra, och
konsekvenserna av olika alternativa I6sningar. Aven kostnader for atgérderna
redovisas.

Utredningen kom samlat fram till att:

- Stdrningar som uppforandet av nya vindkraftverk medfor pa Gotland och
som stor den befintliga viderradarn, kan undvikas genom uppforandet av
en kompletteringsradar

- Tva lampliga lokaliseringsalternativ f6r en kompletteringsradar med bra
preliminéra resultat var Gotska Sandon respektive Fard
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- Placering av en kompletteringsradar pa Gotska Sandén skulle innebéra att
védderradarn inte kunde storas av nagra vindkraftverk, vilket innebar det
bésta resultatet

- Placeringen av en kompletteringsradar pa Far6 gav ett oklart resultat och
kriavde fordjupad utredning

- SWERAD? ansag dock att en kompletteringsradar i forsta hand skulle
placeras pé Faro

- Lokaliseringsforslagen kostnadsberiknades avseende uppforande och drift

Slutsatsen av projektet blev att konsekvenserna av lokalisering av
kompletteringsradar pa Far6é maste klarldggas ytterligare och jamtoras med
lokaliseringsalternativet Gotska Sandén, for att det skulle vara méjligt att bedoma
om alternativet gav tillrdckligt stor effekt. Det fanns ocksa ett behov av att
jamfora lokaliseringsalternativet med nuléget samt belysa i vilken omfattning det
potentiella vindbruket skulle dra nytta av att en kompletteringsradar uppfordes.

1.3 Fordjupad studie vaderradar Gotland

Bakgrund

I det inledande projektet om véderradar pa Gotland, konstaterades att den
miétstation med intresse for Totalforsvaret som hindrar vindbruk, kan ersittas av
en station pd annan plats, till kostnader som uppskattades till 30 miljoner kronor.
Vidare skulle en kompletterande viderradar kunna uppforas till en kostnad som
uppskattas till 23,5 miljoner kronor samt 800 000 kronor per ar i driftskostnader.
En nirmare bedomning av effekterna av en kompletterande viderradar och
lampligaste placering av denna, kunde inte utredas inom det projektet, varfor det
fanns ett behov av att fortsitta utreda detta.

Projektet

Resultaten innebar att uppforandet av en kompletteringsradar skulle kunna ta bort
negativa storningar fran vindkraft pa den Gotlinska viderradaranliggningen.
Dérutdver fanns behovet att ga vidare och utreda det bista resultatet for
vindkraftsutbyggnad som helhet vid valet mellan tva lokaliseringsalternativ for
uppforande av en kompletteringsradar. Det fanns ocksé behov av att bedoma den
totala stérningsbilden vid anvéndning av tva radarsystem samt att kartligga de
totala mojligheterna for vindkraftsutbyggnad som helhet enligt Gotlands
oversiktsplan.

? Den av forsvarsmakten och SMHI gemensamma organisationen och administrationen for
Sveriges viderradarstationer (12 st till antal)
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Energimyndigheten beslutade i augusti 2012 om stdd till Lansstyrelsen i Gotlands
l4n till en fordjupande véderradarutredning. Projektet pagick till februari 2013.

Den tekniska utredningen som lag till grund for projektets resultat utfordes av
SMHI i samverkan med Forsvarsmakten pa bestilining frdn Lénsstyrelsen pa
Gotland "Fordjupad studie viderradar Gotland (20 december 2012)”. SMHI har
for genomforande av projektet utvecklat en berdkningsmetod som tar hinsyn till
de potentiella vindkraftverkens sammanlagda storningar pa bigge
radaranliggningarna (Viderradar och kompletteringsradar), utifran det befintliga
verktyget Vindrad.

Malet med projektet har varit att beskriva effekterna for vindbruk pa Gotland om
en kompletterande viderradar uppfors. Utredningen skulle explicit redovisa vilka
omraden som begrinsas av befintlig viderradar som "frigérs” for potentiell
vindkraftsutbyggnad och visa limpligast placering av en kompletteringsradar.

Resultat

Resultatet av den fordjupade utredningen gav mycket lovande resultat och visade
att:

- Konflikterna mellan viderradaren och vindbruk pa Gotland skulle kunna
16sas i ndrmare 95 % av de omraden som tidigare i princip helt begréinsats,
om en kompletterande radar uppfors

- Far6 utgor bista lokalisering f6r en kompletteringsradar;

- Resultaten dr goda oavsett verkens hdjd, placering inom omradena och
utbyggnadsordning, men varierar nagot beroende pé det kvalitetskrav som
stills pé data fran kompletteringsradaranldggningen

Det patalades att resultaten fran rapporten inte ersitter det normala
remissforfarandet till Férsvarsmakten. For att Férsvarsmakten fortsatt ska kunna
beddma och godkénna verk, maste modellfunktionen utvecklas och
implementeras i Vindrad — ett projekt som fick namnet Vindrad+ och som
beskrivs nedan. Kvalitetskraven pa data fran kompletteringsradaranldggningen
behdvde ocksa preciseras.

1.4 VINDRAD+ Kompletteringsradar som metod for att
minska konflikten mellan vaderradar och
vindkraftverk. Slutrapporterat i maj 2015

Bakgrund

Genom de tva projekten ovan som undersokt méjligheterna att pd Gotland
anvinda kompletteringsradar som 16sning pa konflikten mellan viderradar och
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vindkraft, gick det att dra slutsatsen att en kompletteringsradar tekniskt kan 16sa
problemen. Genom att komplettera huvudradarn med en kompletteringsradar
(slav) som téicker upp for den sektor som “skuggas™ av vindkraftverken gér det att
komplettera radarbilden i den sektor dir vindkraftverken skapar negativ paverkan.
Detta medforde att det gick att dra slutsatsen att en kompletteringsradar har
mojlighet att frildgga avsevirda arealer for vindkraftetableringar i attraktiva ldgen
1 hela landet. Med kompletteringsradar ir det méjligt att bygga vindkraft utan att
ge avkall pa kvalitet pa radarunderlaget som anviinds savil for militira indamal
som for det civila samhiillet.

Berdkningar for stérningar fran vindkraftverk pa enskilda viderradaranlidggningar
fanns redan utvecklade i och med projekt VINDRAD som slutfordes 2011 och
beskrivs ovan. Genom detta verktyg som beriknar hur vindkraftverk stér en
enskild viderradars reflektivitetsmitningar (s.k. klotter och blockering), samt den
kunskap som etablerats i de tva projekten som utredde kompletteringsradar pa
Gotland, sdg Energimyndigheten behovet av att ga vidare i ytterligare ett steg for
att forbéttra verktyget Vindrad, som dven behdver ha formagan att beriikna
vindkraft tillsammans med bade viderradar och kompletteringsradar.

Projektet

Att 6ka kvaliteten pa bedomning av stérning mellan vindkraft och viiderradar nér
en kompletteringsradar anvénds bedémdes vara av avgorande betydelse for att
skapa en god generell bedomningsgrund for stérning pa viderradar fran vindkraft
som helhet.

Malen med projektet var att ta fram och implementera metoder och modell for att
beddma stoérningar fran vindkraftverk pa viderradar med hinsyn tagen till en
kompletteringsradar. Metod och modell skulle implementerade i
beridkningsverktyget Vindrad+ som skulle bli det vidareutvecklade verktyget for
bedémning av vindkraftsansékningar i hela Sverige.

Energimyndigheten beslutade i juli 2013 om sttd till SMHI for att ga vidare med
detta utvecklingsprojekt for att ta fram ett enhetligt beddmningsverktyg som kan
integrera kompletteringsradar i bedomningsbilden. Projektet startade i oktober
2013 och avslutades i maj 2015. Projektet ir slutrapporterat till
Energimyndigheten.

I projektet har SMHI samverkat med SWERAD, Forsvarsmakten samt
Lénsstyrelsen i Gotlands ldn och Region Gotland.

Resultat

En omfattande och detaljerad dataanalys av hur vindkraftverk stor en viiderradars
mitningar har genomforts. Dataanalysen visade hur métningar av savil nederbsrd
som vind och turbulens paverkades av vindkraft. Resultaten visade #dven att
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vindkraftverk kan paverka radarns métningar pa flera kilometers hojd samt tiotals
kilometer bakom kraftverken.

Resultaten fran dataanalysen skapade forutsittningarna for att ta fram en ny
modell f6r beriikning av stérningar fran vindkraftverk. Den nya modellen &r en
vidareutveckling av den tidigare programvaran Vindrad som behovde
uppgraderas. Det nya verktyget Vindrad+ kan berdkna storningar pd radarns
samtliga elevationsvinklar och for vilken lobbredd® som helst. Det kan bedoma
storningar fran vindkraftverk med hinsyn tagen till kompletteringsradar.
Programvaran kan tillimpas pa vindkraftsansékningar var som helst i Sverige och
kan litt justeras om konfigurationen i radarsystemen éndras. Modellen har
jamforts med observationer och har visat sig ha en utmirkt 6verensstimmelse.

En modell for att bedoma kvaliteten p4 métningar fran en enskild radarcell har
tagits fram och implementerats. Kvaliteten hos en radarcell baseras pa dess hojd
over marken, dess volym samt eventuell paverkan fran vindkraftverk. Modellen
bygger pa jimforelser med historiska radardata och anvinds for att utvérdera
kvaliteten hos en ersittande radarmétning.

Resultaten av den omfattande dataanalysen av hur vindkraftverk paverkar
radarmétningar har publicerats i en expertgranskad vetenskaplig tidskrift med
oppen tillgdng. De metoder som anviints for att bedoma kvaliteten hos radarceller
fran en kompletteringsradar har granskats av experter vid den tyska vidertjénsten.
Resultatens tillforlitlighet far anses vara mycket god.

Hela verktyget Vindrad+ har testats pa ett scenario av mer én 700 fiktiva
vindkraftsansokningar placerade pa Gotland. Flera tester genomfordes med olika
instéllningar i mjukvaran samt med eller utan kompletteringsradar. Testerna
visade verktygets kinslighet for olika instéllningar och dven vilken kombination
som kan godkinna flest ansékningar. Genom att anvénda en kompletteringsradar
tillsammans med att lata ersittande métningar fa komma frén huvudradarn kunde
andelen godkiinda ans6kningar 6kas fran 36 % till 93 %, dvs. i paritet med vad
som antogs samt att denna bedémning sékerstills av hog kvalitet.

Behov av fortsatt utveckling

Data som anviints i projektet for att analysera storningar kommer fran det
nuvarande radarnitverket. FM genomfor f6r narvarande en uppgradering av
Sveriges viderradaranlidggningar, ett arbete som inletts och som kommer paga
mellan 2015-2017. Det &r oklart om storningarna fran vindkraftverk kommer att
paverka de nya anlédggningarna pa exakt samma sitt. SMHI ser det dérfor som
betydelsefullt att g& vidare i ett nytt projekt for att samla in och analysera
vindkraftspaverkad radata fran ndgon av de moderniserade radaranldggningarna. [

7 Den vinkelbredd med vilken radarstralar sinds ut fran den aktuella radaranldggningen
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dessa moderniserade anldggningar finns det ocksé en mdojlighet att installera
specialdesignade filter som helt eller delvis kan filtrera bort storningar fran
vindkraftverk direkt i viderradarns signalbehandlare. Genom analys av
storningsdata skulle ett anpassat filter for vindkraft kunna utvecklas. Ett
fungerande filter skulle innebéra att storningar fran vindkraftverk pa véderradar
bor minska ytterligare for de uppgraderade véiderradarstationerna och att fler
vindkraftverk kan godkénnas for byggnation. Ett inbyggt filter skulle inte medfora
ndgon signifikant extra kostnad, utover utvecklingskostnaden.

Om ett vindkraftsfilter av hog kvalitet kan tas fram och som dessutom inte
paverkar 6vrig datainsamling, &r SWERAD intresserade av att installera filtret pa
Sveriges samtliga 12 vidderradaranldggningar.
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2 Erfarenheter fran Energimyndighetens
samverkan med forsvarsintresset

2.1 Riksintresse vindbruk

I Energimyndighetens arbete med att utse nya riksintresseomraden for vindkraft
2011-2013 har Forsvarsmakten varit en betydelsefull aktor att soka samverkan
och samarbete med. Det har varit viktigt att koordinera och skapa kdnnedom om
varandras intressen, samt att vissa omraden av intresse f6r férsvaret krockar med
riksintresse f6r vindbruk. Det har saknats en klarhet i hur riksintresse vindbruk
kan samexistera med riksintresse for férsvaret.

Den samverkan som byggts upp under aren genom arbetet med att utse nya
riksintressen for vindbruk beskrivs mer ingaende i féregaende ars delrapportering
av uppdraget. Sammanfattat kan siigas att det forts en dialog om intressena och
respektive myndighet har fatt en bittre forstaelse f6r den andra myndighetens
intresse.

Efter Energimyndighetens mer omfattande arbete med nya riksintressen som
beslutades under 2013 har den gemensamma diskussionen om riksintressena
avstannat nagot. Férsvarsmakten offentliggjorde i mars 2015 redovisning av sina
riksintressen och omraden av betydelse for FMs militdra del. En redovisning har
tagits fram per lan. Detta arbete kan bidra till forbéttrad forstaelse och forbittrade
planeringsmdjligheter hos ldnsstyrelse och kommun och myndigheter, genom att
FMs intressen finns redovisade med vérdebeskrivning.

2.2 Vindlov och vindbrukskollen

Energimyndigheten har i arbetet med att utveckla webbplatsen Vindlov och
webbtjinsten Vindbrukskollen samverkat med FM. Inom Vindlov dr FM delaktig
i arbetet med att presentera och uppdatera informationen om FMs intressen. FM
sitter med i Vindlovs redaktdrsgrupp som bestar av de centrala myndigheter som
deltar i Vindlov och vars intressen vindkraft har béring pa. For karttjansten
Vindbrukskollen (i forts bendmns Vindlov och Vindbrukskollen tillsammans som
Vindbrukskollen) har FM tidigare levererat kartmaterial 6ver sina intressen —
stoppomraden, viderradar och MSA-ytor. Energimyndigheten forbereder for att i
Vindbrukskollen kunna ha en e-tjdnst for att ta emot flyghinderanmalan.
Information och diskussion kring en sadan tjénst har skett med FM under varen
2015. FM ir positiva till att i samverkan med Energimyndigheten tillgdngliggora
en sadan funktion pa Vindbrukskollen. En e-tjanst for flyghinderanmélan bedoms
kunna vara driftsatt under 2016. Den kommer innebéra att projektorer via
Vindbrukskollen kan géra en anmélan till FMs hinderdatabas om att uppfora
vindkraftverk pa en viss plats.
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Verktyget Vindrad som bedomer stérning pa viderradar fran vindkraft finns sedan
tidigare integrerat pa Vindbrukskollen dir projektdr utifran en lokalisering kan
gora en storningstest for att fa en forsta bedomning om hur vindkraft paverkar
viderradar pa platsen. Det finns nu ett fortsatt behov av att integrera verktyget
Vindrad+ pa Vindbrukskollen. Detta verktyg kan med god kvalitet erbjuda ett svar
rérandepdverkan pa viderradar dven néir en kompletteringsradar anvinds.
Verktyget kan tilldimpas pa alla tilltinkta lokaliseringsplatser nationellt.
Integreringen av dessa verktyg ligger i linje med Energimyndighetens striivan om
att samla all &rendehantering kring prévning av vindkraft p4 Vindbrukskollen f6r
allas nytta och tydlighet.

Energimyndigheten har under 2015 ett regeringsuppdrag som ska underska
forutsittningarna for att gora Vindbrukskollen obligatoriskt nér det giller tillstand,
anmiilan och bygglov for vindkraft. En samordning kommer d att ske med
berérda myndigheter som kan komma att innefatta FM.

Energimyndigheten anordnar arligen en handldggartriff for linsstyrelserna till
vilken dven vissa centrala myndigheter bjuds in som berors av
vindkraftsutbyggnaden. Forsvaret har deltagit de senaste tre aren (2013-2015). P&
triffarna har FM berittat om sina tekniska system samt informerat om vad som ir
aktuellt relaterat till forsvarsintresset.

En dialog med FM bor enligt Energimyndigheten fortga for att fi en biittre
gemensam planering och forstielse for varandras intressenvilket skapar nya
mdjligheter. Det finns behov av att fora en fortsatt diskussion om méjligheterna
inom flera av de sikerhetsomraden som finns och inrittats kring militira intressen
exempelvis MSA-ytor, sikerhetsomraden kring skjutfilt och ammunitionsforrad,
stoppomrdden mm. Det finns dven behov av att ha en dialog kring specifika
riksintresseomréden dir de bada intressena behdver avvigas for en nirliggande
planering och prévning av markanvéndningen.

2.3 Overenskommelse om omrakning av MSA-ytor vid
civila flygplatser

Projektet

Som en fortsittning pd den allménna modell och det kunskapsunderlag som tagits
fram i projektet " Vindkrafi och civil lufifart— en modell for provning av
vindkrafiverk i nérheten av flygplatser” triffade Energimyndigheten i november
2014 en dverenskommelse med Trafikverket dir Trafikverket har Atagit sig att
tillsammans med Energimyndigheten vilja ut tre flygplatser som ir limpliga for
omrikning av MSA-ytor och sluttande plan.

Trafikverket atar sig att:
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1. Rikna om MSA-ytor och ett sluttande plan i enlighet med den modell som
tagits fram och finns beskriven i rapporten ”Vindkraft och civil luftfart -
En modell for prévning av vindkraftverk i nirheten av flygplatser”
(Trafikverket rapport 2014:045).

2. Uppskatta kostnaden for att publicera de nya MSA-ytorna och sluttande
planet i Trafikverkets karttjénst.

3. Uppskatta kostnaden for att rikna om nya landningskort och procedurer.

Energimyndigheten finansierar projektet som bedoms avslutas vid arsskiftet 2015.
Projektet #r i dag forldngt med ett halvar da den tidigare utvalde
procedurkonstruktéren LFV inte kan genomfora uppdraget. Trafikverket behover
dérfor upphandla en ny procedurkonstruktdr for genomforandet. For att projektet
ska g4 att genomfora krivs att Trafikverket lyckas upphandla en av
Transportstyrelsen godkénd procedurkonstruktor.

Efter avslutat projekt kommer Energimyndigheten att utvirdera en eventuell
fortsittning av projektet till flera flygplatser.
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6 Slutsatser

Fran projekt inom véderradar och vindraft

Att hitta 16sningar for en 6kad samexistens mellan vindkraft och viiderradar har
lett till en storre samlad satsning i form av fyra projekt. Projekten har resulterat i
en stegvis forbittring av kunskap. Det har lett fram till en ny verifierad
bedémningsgrund och metodik som har mdéjlighet att bedéma vindkraft i nirheten
av viderradar. Nedan beskrivs kort den stegvisa utvecklingen av kunskap och
l6sningar mellan vindkraft och viderradar.

Projekt ”Vindrad” lade grunden for ett nytt sétt att prova vindkraft i ndrheten
viderradar. Ett generellt forsiktighetsavstand pa 20 km fran en viderradar, som
tidigare hindrat méanga etableringar, avvisades som enskild bedémningsgrund. Det
beridkningsverktyg som utvecklades kunde i och med projektet ge rittvisande svar
for en projektor i ett tidigt stadium om vindkraft var méjlig pa en enskild plats i
nirheten av en specifik viderradar. Detta lade grunden for en mer effektiv
samrads- och remisshanteringsprocess dér projektdren kunde f3 ett tidigt svar om
en plats var mojlig att etablera vindkraft pa.

Vindrad genomfordes som ett samarbete mellan FM, SMHI, och FMV. Genom
projektet startade ett viktigt gemensamt arbete for att hitta 16sningar pa hur
viderradar kunde bedomas och i 6kad utstrickning forenas med vindkraft. Efter
projektet fanns en ambition och drivkraft att g& vidare i utvecklingen av
webbverktyget i ett fortsatt projekt, vilket varit en forutsittning for den fortsatta
utvecklingen.

Den problembild som Gotland stod infor dvs. med en stor ambitionsniva for
utbyggnaden av vindkraft, men dessutom med en viiderradarstation som hindrade
den storsta delen av planerna pa vindkraft i dversiktsplanen, skulle leda fram till
de forsta praktiska resultaten. De tvé projekten som genomfordes utredde
mdjligheterna och losningarna for att forena vindkraft med viderradarstationer.
Det var av avgorande betydelse for den fortsatta utvecklingen att Lénsstyrelsen
och region Gotland startade en samverkan for att klarligga de grundliggande
forutsittningarna for vindbruk pa Gotland i forhédllande till viiderradarstérningar.
Didrmed gick man bort ifran att enskilda projekt skulle fa styra utvecklingen. Det
gynnar en samhéllsplanering som 4r hallbar i lingden.

Att ett samarbete mellan Linsstyrelsen, Region Gotland, FM och SMHI kommit
till stdnd och utvecklats mot en gemensam inriktning har varit betydelsefullt. Det
har lett till att en diskussion om fSrsvarsintressen har kunnat féras och utgéra en
grund for att méjliggora 16sningar.
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De tva Gotlandsprojekten har bidragit med betydelsefull kunskap for att
méjliggora en 6kad samexistens mellan vindkraft och véiderradar. Nya
forutsattningar for att integrera vindkraft i narheten av viderradar har skapats
genom projekten. Resultaten visar att det gér att hitta l6sningar f6r omkring 95 %
av de for vindkraft utpekade omraden med hjilp av kompletteringsradar. En
grundliggande kunskap om placering av en kompletteringsradar samt hur
storningar beriknas gjorde det mojligt att ga vidare for att skapa en
beridkningsmodell med tillimpning for hela Sverige.

Projektet ”Vindrad+" som nyligen avslutades har medfort att ett nytt uppgraderat
berikningsverktyg dir kvalitetskraven pd modellen kunnat verifieras fullt ut. Det
har varit centralt att 6ka kvalitetskraven f6r bedomning av stérning mellan
vindkraft och viderradar nir en kompletteringsradar anvinds och inforliva dessa i
ett nytt verktyg. Kvalitetsforbéttringen var av avgorande betydelse for att FM ska
kunna gora objektiva och snabba bedomningar vid remisser for alla
vindkraftsansansdkningar dér viiderradar finns i nérheten, inom hela Sverige. Med
programmet Vindrad gick det inte att gora fullstandiga berékningar vilket kunde
medfora ett nej vid forfragan till FM eftersom projektoren inte kunde visa pa
storningsbilden. I dagsliget dr Vindrad+ godkiint av SWERAD sa det dr viktigt att
paskynda dess implementering i FMs bedémningsprogram WRAP Obsman for att
inte forsena etableringar som vintar pa svar.

Verktyget Vindrad+ kommer i stor utstriickning anvindas av SMHI for att hjélpa
andra myndigheter att undersoka nyttan av att uppfora en kompletteringsradar.
Detta kan vara till stor fordel for t ex lédnsstyrelser som vill hitta en optimal
placering for en kompletteringsradar. Nuvarande manuella utredningar for
kompletteringsradar #r tidskrdvande och opraktiska eftersom man pé forhand
behover bestimma de platser som ska utredas. Genom Vindrad+ blir det enkelt att
vilja och justera platser for en kompletteringsradar och dirmed kommer
utredningar forenklas och skyndas pé avseviirt.

Att det nu finns validerade resultat som visar att det med hjélp av
kompletteringsradar gér att 6ka andelen godkénda vindkraftsansokningar fran 36
% till 93 % pa Gotland dr betydelsefullt for trovirdigheten kring
bedomningsverktyget. Féregdende projekts resultat som bedomde att konflikten
mellan vindkraft och viderradar kunde 16sas i 95 % av fallen pa Gotland med
kompletteringsradar, ligger helt i linje med de nu bekréftade resultaten.

Det ir fortsatt viktigt att stodja utveckling och anpassning av teknik for att hantera
konflikten med viderradar. En betydelsefull kunskapsuppbyggnadhar skett i de
genomtorda projekten. Med den nu pégéende uppgraderingen som FM genomfor
for samtliga viiderradarstationer &r det viktigt att stodja en verifiering av hur
storningsbilden ser ut pa viderradar nér den nya tekniken dr inbyggd. Att SMHI
har kunskap om att det utifran resultaten fran en analys av stérningsbild gar att
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utforma filter som kan minska stérningarna i 4n hdgre grad beddms intressant, da
det skulle kunna leda till att fler vindkraftverk skulle kunna samexistera med
véderradar och att 6kad elproduktion skulle kunna ske pa platser som ofta
karaktériseras av goda vindar och i 6vrigt lag konkurrens med andra intressen.
Genom den goda maluppfyllelsen i avslutade projekt bedéms det darfor som
intressant for Energimyndigheten att ha méjligheten att stodja en slutlig
utveckling av tekniken.

Fran évriga projekt

Inom problemomradet Bristande kunskap och information om paverkan av
vindkraft pa Forsvarets verksamhet och system” har ytterliggare erfarenheter
tillforts under det senaste aret. Genom Energimyndighetens arbete med att sprida
kunskap och fora dialog med lénsstyrelser inom planerings- och tillstandsomradet
finns forutsittningar f6r en ndrmare forstaelse kring forsvarets intressen. FM har
de senaste aren deltagit pa Energimyndighetens arligen anordnade traff for
handldggare pé lansstyrelserna. Detta dr en viktig kanal for information och
diskussion om FMs intressen riktat till l4nsstyrelserna. Energimyndigheten
bedomer att det &r viktigt att fler tréiffar mellan FM och lansstyrelser genomfors i
en tid nér mycket hénder inom samhillsplaneringen. Den omfattande redovisning
som nyligen offentliggjordes av FM om sina riksintressen och omraden av
betydelse for FMs militédra del, utgor en viktig ny grund f6r att FM ska kunna fora
en ndrmare dialog med lansstyrelser och kommuner som da fér bittre forstaelse
och underlag for planering och beslut. Att bade Energimyndighetens riksintressen
for vindbruk och forsvarets riksintressen ir uppdaterade och offentliggjorda
skapar nya mojligheter for dialog och information sinsemellan och ut mot
ldnsstyrelser och kommuner.

Inom problemomréde “Brister i hantering av enskilda forfragningar och
drenden” har nya erfarenheter relaterat till Vindbrukskollen och ett nytt
regeringsuppdrag tillkommit. Genom den process Energimyndigheten startat for
att i samverkan med FM ta fram en e-tjdnst for att ta emot flyghinderanmilan som
integreras i Vindbrukskollen, finns det férutséttningar att ta fram en funktion som
gor det enkelt for projektorer att via en kanal géra en anmilan till FMs
hinderdatabas om att uppfora vindkraftverk pa en viss plats. P4 Vindbrukskollen
finns det i dag mojlighet att stilla en forfragan i ett inledande skede om stérning
mellan vindkraft och viderradar pé en specifik plats. Dessa forfragningar
handldggs manuellt hos FM och SMHI som aterkommer med ett svar. Det finns
ett behov av att ga vidare mot automatiserade svar, sa att projektéren kan fa en
snabb respons samt att handlédggarresurser kan undvikas hos FM och SMHI. I och
med att Vindrad+ ersitter Vindrad bor Energimyndigheten nu i stillet skapa
forutsittningar for att Vindrad+ implementeras i Vindbrukskollen. Med Vindrad+
implementerad i Vindbrukskollen tillsammans med automatiserade svar finns da
mojlighet att fa en snabb bedémning av hog kvalitet om vindkraft r forenligt med
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viderradar. Beddmningen tar da #ven hénsyn till méjligheterna att anvénda sig av
kompletteringsradar. FM ér positiva till denna utveckling. For att mojliggora
denna utveckling krévs forst att forsvaret implementerar Vindrad+ i sin
programvara WRAP Obsman. Det &r viktigt att Energimyndigheten stodjer FM i
implementeringen av Vindrad+ och med att uppné en god funktionalitet och
anvéindbarhet i det nya verktyget.

Energimyndigheten har under 2015 ett regeringsuppdrag som ska undersdka
forutsdttningarna for att goéra Vindbrukskollen obligatorisk nér det géller tillstand,
anmilan och bygglov for vindkraft. I uppdraget kommer en samordning ske med
berdrda myndigheter dir FM kénns sérskilt betydelsefull eftersom FM exempelvis
ansvarar for tillstindsdatabas for hoga objekt. Det dr viktigt att fa
Vindbrukskollens databas med vindkraftverk/parker, savil planerade och
tillstindsgivna som etablerade och avvecklade, sa komplett som mgjligt. Det
kommer bidra till att FM kan rensa och uppdatera sin tillstindsdatabas fran
inaktuella forfragningar som i dag blockerar och skapar en missvisande
bedomningsgrund vid nya vindkraftsforfragningar. Att uppna en sa komplett
databas i Vindbrukskollen som mojligt bidrar dérfor till att forbéttra FMs beslut
vid vindkraftsforfragningar. Det dr viktigt att Energimyndigheten stodjer och
foljer FMs arbete med att uppdatera sin databas i takt med att Energimyndighetens
databas utvecklas.

I och med att Vindbrukskollen blivit det nationellt sammanhallna registret for
planering och tillstdnd inom vindkraft och att en betydelsefull utveckling och
forankring skett kring tjansten hos marknad, samhélle och andra offentliga
aktorer, blir det 4n mer betydelsefuilt att Energimyndigheten som huvudman har
resurser for att halla Vindbrukskollen uppdaterad.

Det avslutade samverkansprojekt kring vindkraft och civil luftfart som bedrivits
med Trafikverket som huvudman resulterade i en generell tillimpningsmodell
som nu fungerar som en rekommendation vid planering av vindkraftverk i
nirheten av flygplatser med civil luftfart. Ett lyckat resultat frin utredningen var
att den kom fram till att tillimpningsmodellen kan underlitta etablering av
vindkraftverk pé en yta i storleksordningen 25 procent av Sveriges totala yta.
Utifran tillampningsmodellen dr det nu betydelsefullt att se vad en omrékning av
MSA-ytor innebir i praktiken. De omrikningar som ska goras vid tre flygplatser
kommer visa pa mojligheterna till omridkning av fler flygplatser utifran faktorer
som frigjord yta, kostnad, intresse for att bygga vindkraft pa platsen och behovet
av att tillgéngliggéra ytor for energiproduktion. Det finns dven potential for att 1
ett fortsatt arbete ndrmare underséka mojligheter till samexistens mellan
forsvarets hinderfria ytor och vindkraft.
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Bilaga 1 — Forkortningar

Datum

2015-07-09

Dopplereffekt

Ett fysikaliskt fenomen som innebir en
fordndring av frekvensen
(svingningstalet) hos en signal, till
exempel ljud och ljus, beroende pa om
killan ndrmar sig eller avlidgsnar sig i
forhallande till observatéren.

FOI

Totalforsvarets forskningsinstitut

FM

Forsvarsmakten

FMV

Forsvarets materielverk

Ett radarabsorberande material. Kan
belidggas pa ett vindkraftverk for att
minska for att begriinsa stérningarna pa
radarsystemen sa som véderradar.

WRAP Obsman

Forsvarets berdkningsverktyg

Radiella vindar

Vindar vars riktning gar vinkelriit ur
fran en centrumlinje. En enskild
radarsignal kan enbart registrera riitt
vindforhéllanden nér partiklarna ror sig
mot eller med riktningen pé
radarstrélen. Vid viderbedémning
krivs programvara for att ta hinsyn till
vindar med vinklar med andra vinklar
mot radarstralen

WMO World Meteorological Organization

SWERAD Den av forsvarsmakten och SMHI
gemensamma organisationen och
administrationen for Sveriges
viderradarstationer (12 st till antal)

EUMETNET dr en samarbetsorganisation bestadende
av europeiska meteorologiska institut

WPS Vindkraftverk

WR Viderradar

MSA-yta Minimum Sector Altitude, Ligsta
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sektorhéjd. Den ldgsta flyghdjden som
garanterar minst 1 000 ft (300 m) 6ver
hogsta hinder i omréadet.
Flyghinderanmélan Forsvarsmakten dger och LFV Flyginfo

SE forvaltar hela den nationella
flyghinderdatabasen. Alla flyghinder s
som vindkraft maste rapporteras till
Forsvarsmakten. Nér ett flyghinder
rapporterats far all luftfart, civil och
militédr, i landet tillgang till
informationen.
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