ATERRAPPORTERING 1(25)
Oatum
Energimyndighefen 2012-08-01 Dor: 2012-1730

Tillviixtavdchningen
Lars Alfrost

016-544 20 34
lars.alfrost@energimyndigheten se

Aterrapportering avseende stédet for
marknadsintroduktion av vindkraft samt
energiforskningens bidrag till planeringsramen

Uppdrag

Energimyndighcten ska i samband med utgiftsprognosen i augusti redovisa vilka
atgtirder som genomforts avscende stodet for marknadsintroduktion av vindkraft,
vilka resultat som uppnétts och en beddmning av stddets framtida utfall. Vidare
ska myndigheten redovisa pa vilket sitt insatser inom energiforskningen bidrar till
plancringsramen.

Mal
Malet med stddet for marknadsintroduktion av vindkraft och energiforskningen pa
omrédet 4r att verka for att mdjliggora att planeringsramen for vindkraft om 30
TWh till 2020 kan uppnés. Insatserna under perioden fram till 2012 ska bidra till
en avseviirt Skad produktion av el fmn vindkraft. Under perioden 2003-2012 ska
initiera med niringslivet kring teknikutveckling
och marknadsintroduktion i wﬁc att minska kostnaderna for nyctablering av
storskalig vindkraft. Insatser som utéver detta std bidrar till att férvirva bittre
kunskaper om unduaﬂcns ci’fckitr Detta ir diven av betydelse for att samtidigt
skapa forutsd och en mer omfs gnad i enlighet med
den av riksdagen beslutade planeringsramen om 30 Twh och malséttning i Sverige
att elcertifikatsystemet ska bidra till 25 TWh firnybar elproduktion frén ar 2002
fram till &r 2020.

Beslutade stérre projekt/program

1 st ingar storre
Vindval och forstudi projekt samt ikation och spridning ay
resultat frin projekten. Energimyndigheten har sedan starten av stédprogrammet
2003 beslutat att ga in i dtta storre demonstrationsprojekt dir
vindkraftsetablecingar uppfars. Tv av dessa projekt r lokaliserade i
vattenomraden, varav ett i innanhav ach ett till havs i Ostersjon. Tre projekt dr
lokaliserade i fjallmiljo och de Svriga tre projekten inkluderar ctableringar som
uppfrs i skogsomraden i sédra och norra Sverige. [ dvrigt ingdr et
forstudierelaterat projekt kopplat till en eventuell etablering vid Kriegers Flak,
demonstration av ett nytt vindkraftverk, samt kunskapsprogramet Vindval som
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omfattar tva etapper och tar ett samlat grepp om vindkraftens effekter pa
miinniska, natur och miljé. Projekten dr sammanstillda i tabellen nedan.
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Sammanstallning over beviljade storre projekt inom marknadsintroduktionsprogrammet.

Projekt Stodmottagare  Stod _ Forvantad Tdrift&
[Mnkr] slu
Liligrund Vattenfall 213,16 0,33 TWh/ar 2007
Vindkraft AB Slutredovisat
Ulabuouda Skellefted Kraft 35 0,08 TWhiAr 2009 2010
AB Slutredovisat
Vindpark Vanem _ Vindpark Vanem 40 0,089 TWh/ar 2009
Slutredovisat
Storrun Storrun Vindkraft 26,25 0,08 TWh/ar 2009
AB Slutredovisat
Storskalig Svevind AB 15" 0,197 TWh/ar 20082011
vindkraft i norra Slutredovisat
Sverige
Storskalig Arise Windpower 50° 0,14 TWh/ar 20092011
vindkrafti sodra  AB
Sveriges
skogsomraden
Storskalg 7} 725 0,285 TWh/ar 2011
vindkraft i
fallmilo
Havsnas NV Nordisk 20" 0,256 TWhiAr 2005-2010
Vindkraft AB
Demonstrations- _Sveriges 0 0,0093 TWh/ar 2010
anlaggning for  Vindkrafts Slutredovisat
vindbruk kooperativ Ek.
for.
Vindval Naturvardsverket 70 Programmet tar fram -
och sprider kunskap om
vindkraftens effekter pa
ménniska, mif6 och
natur. Programmet
syftar till att underlatta
planerings- och
tlstandsprocesser vid
vindkraftetablering,
Kriegers flak Vattenfall 545 - Fundamentutveckiing _ Siutredovisat
Vindkraft AB - Risker och sakerhet
- Strémningsforhallande
Summering 661,361,466 TWH/Ar
* Projekten har anvint § mkr, totalt 20 mkr av forskningsanslagen
De ovan néimnda vi ingarna beriknas producera 1,47

TWh per ar, vilket kan jimforas med de cirka 6,1 TWh som den sammanlagda
svenska vindkraftsproduktionen uppgick till &r 2011. Projekten bidrar till att driva
utvecklingen av vindkraft framdt och leder till 5kad anvindning av frmybar
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energi, bidrar (ill kostnadseffektiviseringar och en mer hllbar utbyggnad och
ing av k de vindkraft j

Av de 350 mkr som tilldelats for perioden 2003-2007 ir alla medel intecknade.
De 350 mkr som tilldelats for perioden 2008-2012 har till storsta delen (Grdelats.
Det dterstar cirka 24,7 MSEK for budgetdret 2012.

frén p och delprojekt publiceras pa
for i ing och marknadsintroduktions webbsida i takt med
att de rapporteras och godkiints av Energimyndigheten. Projektens

slutredovisningar finns att ladda ner pa:

hu W i e/sv/Om-oss/Var-ver] /I'ramjande-av-

vindkraft]/]

av i projekt ldmnas ut efter forfrégan till
Energimyndigheten.
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Demonstrationsprojekt och studier inom havsbaserad
vindkraft

Liligrund - Vattenfall Vindkraft AB

Beslutet om att bevilja projekict 213,16 mkr i stod fattades 2004-12-01.

Vi Lillgrund ar lokaliserad i sédra Oresund och bestdr av 48 verk.
Anliggningen invigdes 2008 och har cn normalérsproduktion pé ca 330 GWh.

Lillgrund var lange en av de stérsta havsbaserade vindkrafiparkerna i virlden.
Projektet har bland annat inneburit majligheter att studera verkliga parkeffekter,
] tekniska som mnljamawga Projektet har ocksa gett mﬁjhghctcr att fa
crfarenheter fran istik, vilket framtida kan dra nytta
av.

Som en del av pilotprojektet har Vattenfall Vindkraft AB rapporterat erfarenheter
som erhallits i projektet. Erfarenhetsdverforingen i projektet 4r bred och
inbegriper foljande storre omrdden inom vilka det forfattats rapporter:

o Kommunikation och acceptans

o Tekniska beskrivningar

«  Konstruktion och installation
 Miljdaspekter

*  Service och underhall

+ Kraftoverforing

o Inksp, ekonomi och juridiska aspekter

Vattenfall Vindkraft AB har i slutskedet héllit seminarier dér resultat och
erfarenheter formediats. [Jum 2009 holls en :Iu(redovlsmng av Vattenfall

Vindkraft AB:s samlade erfarenheter fran Liltgrund.
presenleradcs inom omrédena l:kmk och projekigenomfGrande, elsystem,
k, miljo- och tilista ! drift & underhall samt

produktionsutvirdering.

Projektet isades under 2009 till Energimyndigh isningen i
form av rapporter inom ovanstdende omréden finns tillganglig via
Energimyndighetens webbsida..

Férstudier vid Kriegers flak - Vattenfall Vindkraft AB

Energimyndigheten beslutade den 2005-11-21 att bevilja Sweden Offshore

Wind AB (dotterbolag till Vattenfall AB) 9,45 mkr i st8d for tre delprojekt
kopplade till den planerade vindkraftsetableringen vid Kricgers flak. Kriegers flak
ir lokaliserad cirka 30 kilometer soder om Trelleborg. Anléggningen planeras att
besta av 128 vindkraftverk och beriknas producera cirka 2,6 TWhir. De tre
projckten som rapporterats till Energimyndigheten, forvintas underldtta for cn
kommande etablering vid Kriegers flak samt gencrera erfarenheter som bedsms
underlitta for en fortsatt utbyggnad av vindkraft till havs.
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De tre delprojektcn behandlar:

+  Utveckling och installation av fundament. Detta r ett angeliget omréde
da vindkraft till havs planeras pa stirre djup &n hittills vanliga 5-20 meter.
I projektet har en utviirdering av olika fundament genomforts, vilket
bidragit till en bittrc kunskap om grundlaggning av vindkrafiparker till
havs. Resultaten presenterades vid en konferens den 26 mars 2009.

Risker och sikerhet. Vindkrafetablering till havs forutsatter att risker for
sjéfarten kan artldggas och analyseras. Projektet har bidragit till en bittre
kunskap om illampbar metodik vid riskanalys av havsbaserade
vindkrafiparker, samt till kunskap om acceptenskriterier och olika
riskreducerande dtgarder.

Analys av stromningsforhallanden. Ostcrsjon ar kanslig vad avser salt
och syrebalansen i vattnet. Projektet har bidragit till en bittre generell
kunskap om hur hydrografin och strémningsforhallanden paverkas av
vindkraftsetablering till havs.

De tre projekien har slutredovisats till Energimyndigheten under 2010,
Slutredovisningen finns tillginglig via Encrgimyndighetens webbsida.

Gisslingegrund (Vindpark Vinern) - Vindpark Vinern konsortium

Beslutet att bevilja projekict 40 mkr i stod fattades 2007-06-11. Vindpark Viinern
it uppfort vid Giésslingegrund i norra Viinern, nagot som bedsms som unikt och
oprovat i virlden eflersom vindkraftsparken uppforts i en storre insjo/innanhav
med specifik karakir. Parken bestar av 10 verk med cn (otal effekt pa 30 MW och
en normalrsproduktion pa 90 GWh. Parken Firdigstilldes och driftsaties under
hasten 2009 och invigdes den 18 maj 2010.

Vindparken éigs av konsortict Vindpark Vancrn som ar uppdelat i tva dgarbolag,
Vindpark Vanem Kraft AB (bestér av Karlstad Energi AB. Hammard Energi AB,
Karlstad Bostider och Hammar&bostader) och Vindpark Vinern Drift AB (bestar
av Gasungarna AB, Kyrkvinden ck. forening och Gisslingen ck. forening). Den
breda dgarkonstellationen ar unik och har ocksa bidragit til} en god forankring av
projektet, bland annat genom att andelsiigd vindkraft ingér i etableringen.

Projekiet iir viigvisande for hur konstruktion och uppforande av vindkraft i en ny
speciell vatienmiljo kan genomforas. Projektet har bland annat bidragit med

kunskap om tilla av ny fund n, som limpar sig val for
ringa vattendjup och stabil bergsbotten samt om logistiska lsningar och
arbetsmetoder vid byggnation av vi ken. Projektet slutredovisades till

Energimyndigheten i augusti 2010.
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D trati ojekt inom

Uljabuouda - Skellefted Kraft AB
Beslutet om att bevilja projektet 35 mkr i stod fattades 2006-12-18. Fjallet
Uljabuouda ligger 18 km sydviist om Arjplog. Vindkraftparken bestar av 10
vindkraftverk som driftsatts under 2009 och 2010.. Invigning skedde den 13
oktaber 2010. Parkens beriknade normalarsproduktion &r cirka 80 GWh.

pi Ulj ar ctt i 4 jekt for
vindkraft i fjallmiljs. Projcktet ger nya lirdomar och erfarenheter om hur
vindkrafl fungerar i en avidgsen fjallmiljs med kallt klimat. Detta bedsms kunna,
underlétta for kommande etableringar i denna typ av miljs med avseende pa
teknik samt metodik fSr byggnation och drift. For att minimera paverkan frén is
och kyla tillimpas specictla varmeelement och ett avisningssystem.

Projektet slutredovisades till Energimyndi i december 2011.
bestér firutom av inriktning mot 6sningar for kallt klimat och logistik av en
dversikt av erfarenheterna frén planering av parken till fSrsta drens drift.

Storrun - Storrun Vindkraft AB
Beslutet om att bevilja projektet 26,25 mkr i stid fattades 2009-02-23. Storrun &
beliiget i Krokoms kommun, 15 mil nordost om Ostersund i Jamtlands 1
Etableringen som dgs av Dong Encrgy och Universal Wind Power production
Norr AB togs i drift och invigdes under histen 2009. Vindkraftparken bestdr av
12 verk och har en normalarsproduktion pa cirka 80 GWh/Ar. Verken ér
lokaliserade pa tva [jalltoppar, varav 8 verk pd Storrun och 4 verk pi Frosorun.

T projektet har ingétt att testa och utvirdera en isavvisande ylbeldggning pa
turbinvingarna for att se om denna kan minska nedisning samt att vinna erfarenhet
av hur nedisning paverkar driften. En vmgoverva.knmgssyslem u\lampas och
testas p verken for att mita ay N
Resultaten har utviirderats i syfte att uppnd en firbittrad styrning och 6kad
produktion fran verken med hansyn till isbeliggning. I projektet ingér dven
Jjamforande studier mellan produktions- och driftdata och teoretiska modeller for
viirdering av vindenergi, med syftc att uppnd effektivare utformning av framtida
vindparker i komplex terriing.

Projektet slutredovisades (il Energimyndigheten i februari 2012. Projekct har

gett bety resultat om och form av nedisning, testad tekniks
mrméga all uppticka och hantera lsblldmng samt skillnader i modellers
att beddma vindfs

Storskalig vindkraft i fjalimiljé - 02
Beslutet om att bevilja projektet 69,1 mkr i stoid fattades 2009-04-20. Ett tidigare
beslut om stéd till projektet pa 3,4 mkr togs 2008-06-04, inom ramen for samima
ansokan,
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Huvudsyftet med O2s projekt &r att bidra till utveckling och testning av
marknadens forsta avisningsldsningar fr medel till svir nedisning, for att darefter
i storre skala driftsitta funktionsdugliga avisningssystem for den typen av.
nedisningsfSrhallanden. O2 genomfor i ctt forsta skede utveckling och tester av
tva nya fabrikat av avisningssystem. DirutSver ingr att testa avisningssystem
frdn tva tillverkare. Detta sker i en upplaga av 10 avisningssystem och 4r framst
inriktat mot Bliekevare, en plats med svér nedisning.

Utvecklingsarbetet sker i samverkan med vindkrafistillverkare, leverantir av
avisningssystem, forsikringsbolag och certifieringssillskap. Den slutliga
malsittningen med pm}ddcl ar att fungerande aw;mngm em dérefter ska kunna
monteras i stoe skala pé 30 vindkrafiverk belégna pé cn plats med svara
Denna i kommer att ske pd [Sretagets
ser Korpfjall, Bli samt Glotesvalen eller Sjisjka.

02 genomfor i projektet ocksd nedisningsmétningar (6 stationer for ismétning
ingdr) pé flera projektplatser, i higa master och pa vindkraftverken. De miitningar
som girs kommer att ligga till grund for prognoser och kartering, diir kunskapen
tas tillvara i Vindforsks projekt “Vindkraft i kallt klimat™.

Projektet bidrar till att driva pd marknadens utveckling och introduktion av
avisningsutrustning for medel och svira nedisningsforhallanden. Det bidrar
dérmed till ett mer effektivt utnyttjande ay vindenergin och insatserna beddms fa
stor betydelse f5r majligheterna att etablera vindkraft i fjdlimiljo och Kallt klimat.
De nedisningsmétningar/berikningar som genomféirs kommer att bidra med
kunskap som kan leda till kad fektivitet genom okade mojligh
villja limpliga platser och utrustning med hansyn till nedisning.

att

02 #r drivande for att [Sretaget tillsammans med dvriga pilotprojekt inom kallt
klimat ska hitta former f5r delning av mer detaljerade kunskaper under projektens
genomforande.

[’l’Ujd\lCt har forlangts med ett &r for att m&jliggdra en stérre installation vid
Stesvalen och kommer att till i gl 2013-12-31.

Storskalig vindkraft i norra Sverige - Svevind AB
Beslutet om att bevilja projektet 115 mkr i stéd fattades 2009-04-20. Projektet
bestar i genomfGrandet av tvé ctableringar beligna pd Dragaliden i Norrbottens

ldn och pd Gabrielsberget i Vistert s lin, Ener har i beslut
2011-12-19 delat projektet i tvd proj som avser respekti
d4 det fir tva olika projekt som skiljer sig 4t vad galler inriktning och geagrafisk

plavering.

Pilotprojekt Dragaliden

Dragaliden ér en flack hdjdrygg ca 380 m Gver havet i Pited kommun. Det ér en av
tjugotalet flacka men hagt beligna hajdryggar som ingdr i det 500 km® stora
Markbygdenomrdet, ddr Svevind AB plancrar alt uppfora 1101 vindkraftverk. Pa
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Dragaliden har Svevind AP under 2008/2009 samt 2010 byggt de frsta 12

, med en total i offekt pi 24 MW. I augusti 2010
invigdes ctableringen som har en bertknad normalarsproduktion pé ca 77 GWh
per 4.

Dragaliden ir ett pilotprojekt dér kunskapen frin den forsta etableringen kommer
att utvirderas och aterkopptas for den fortsatta utbyggnaden inom
Markbygdenomridet. Dragaliden & tekniskt banbrytande med tvé hogre tom pa
138 meter (totalhdjd for verken dr 179 meter) och projektet innchaller vikiiga
utvecklingsi kring bl.a. och resning av mycket
hoiga tor. Resultaten beddms vara av vikt for “tt underltta vindkraftutbyggnaden
i skogsmiljd och i kallt klimat.

Pilotprojekt Gaprielsberget

Gabrielsberget dr cn drygt 200 meter hog urbergsplat beligen 5-10 km frin
kusten och ca 12 km sydvist om samhillet Nordmaling i Viésterbottens ldn.
Svevind AB har uppfdirt 40 vindkraftverk med en total installerad effekt p4 80
MW. Elproduktionen beriknas vara ca 250 GWh per 4r. Svevind AB har erhallit
stod frin Energimyndigheten for uppforande av 20 av verken. Bolaget har under
2011 driftsatt dessa 20 verk och resterande 20 verk driftsattes under véren 2012.

Gabriclsberget var vid beslut om stéd ett av de storsta landbaserade
vindkraftsprojekten som hade erhallit miljétillstand. Projektet bidrar bland annat
med betydelsefulla erfax‘enhc(cr kring Vagn‘il masshnnlenng och transporter i
skogs- och v dor i skogs- och
renskdtselomraden. Detta bxdrar med bcl\dcls&.‘fu“a kunskaper till Sveriges
fortsatta utbyggnad i skogen, bland annat i Markbygdenomrédet. Pilotprojekt
Gabrielsberget och pilotprojekt Dragaliden inkluderar studier med jamforelser av
bland annat hur avi: fungerar i olika cr samt hur
olika typer av skogsmiljoer inverkar p vindkraftverkens produkiion.

Slutrapportering frén projekten

Pilotprojekten &r sedan juni 2012 helt de till i i Ett
brett spektra av kunskaps-och utvecklingsinsatser och aktivi |[elcr |ngar och
projektredovisningen ticker in saval centrala delar frin inledande faser,
byggskedet och driftsskedet. Fsljande rapporter &r framtagna:

Pilotprojekt vindkraft — Storskalig vindkraft i norra Sverige

Utviirdering av tillstandsprocessen

Samhiliseffekter av vindkraft

Tornhdjd 138 m och hinderbelysning

Vindkraft p& Gabrielsberget — uppfBljning av konsckvenser for renniring
(studier 4r 1-3)

Summary of a Technical Validation of Enercon’s Rotor Blade De-Icing
System

Tjaderspel och flyttande faglar pa Gabrielsberget
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Den 27 mars 2012 hall Svevind AB ett slutseminarium av erfarenheterna frén
pilotprojektet. Seminariet behandlade den stora bredd av kunskap ach erfarenheter
som vunnits ran planering (ill drift av parkerna.

Havsnés - NV Nordisk Vindkraft AB
Beslutet om att bevilja projektet 20 mkr i stad fattades 2009-07-08. Havsniis ar
beliget i Stromsunds kommun § Jmtlands lan. Etableringen dr uppford i en typisk
skogsmilio p4 3 vari 5 som togs i drift
under viren 2010 har en installerad cffekt pa 95.4 MW och en beriknad
normalarsproduktion pa 256 GWh per &r fordelat pa 48 vindkrafiverk,

Havsniisparken dir i dagsliget den strsta landbaserade vindkraftparken i Sverige.
Projektet bedsms kunna underldtta for kommande storskaliga
vindkraftetableringar genom att det som ett tidigt storskaligt projekt driver
utvecklingen inom ett flertal higt angelagna omraden.

1syfte att oka fi I ytta, kvaliteten,
forutsa och forutsigbarheten for vi ggnad arbetar bolaget
bland annat aktivt med att férbittra kunskaperna om:

vindkraft
ngslivsutveckling

Anslutning av en stor vindkraftpark till stamnatet
Kostnadseffektiva fundament i vat mark och kallt klimat
Hur vindkraftverkens prestanda paverkas av nedisning

Projektfinansiering

e s e

Nordisk vindkraft redovisar sina projektdelar framst genom upprittande av
handbdcker i en serie. Erfz dende omrdden liksom ett
Nertal andra kunskapsomraden ingér i projektet. Hittills har foljande delrapporter
slutrapporterats till Energimyndigheten:

¢ Study of wind turbine foundations in cold climates
* Havsniis Wind Farm — A guide on Health and Safety
« Svensk vindkraft och lokal tillviixt — en praktisk handbok baserad pa

erfarent fran Havsniis vi k

Nordisk Vindkraft har i samband med konferenser/missor anordnat lanseringar av
handbickema for att synliggora resultaten fran projektet.

Till foljd av i har i forlingt projekttiden till
2013-04-30 for att kunna genomfora tvé delprojekt.

Energimyndigheten bedomer studien ” Svensk vindkralt och lokal tillvaxt” som
en mycket anvindbar vigledning for att skapa fSrutséittningar for
nér ivs i svenska Nordisk Vindkraft arbetar
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med Energimyndigh, for att vy ska tillvaratas och
forankras och vara en hjélp for kommuner i Sverige.

Storskalig vindkraft i sédra Sveriges skogsomraden - Arise Windpower AB
Beslutet om att bevilja projoktet 50 mkr i stod fattades den 2009-04-20. Projektet
inkluderar tre etableringar i skogsmiljé pa viist-, ost- och sydkusten: Oxhult
(Laholms kommun), Brunsmo (Kalskrona kommun) och [dhult (Mdnsterds
kommun).

Tolv verk har uppforts i Oxhult vilket & en del av en storre utbyggnad pé platsen
benimnt Laholm etapp 1 som i sin tur 4 en del i cn strre planerad utbyggnad av
vindkraft i Laholms kommun omfattande ca 100 verk. Den totala installerade
effekten o de 12 verken dr 24 MW vilket genererar en normalarsproduktion pi
cirka 72 GWh per dr. Vindkraftsparken invigdes och togs i drift i slutet av april
2009.

[ Brunsmo uppforde och drifisatic Arise Windpower under viren 2010
fem vindkraftverk. Totalt planeras ytterligare 23 verk i samma skogsomrade. Den
totala installerade effekten for de fem verken &r 12,5 MW vilket genererar en
normaldrsproduktion pé ca 35 GWh per 4r.

1 Idhult uppfrde och driftsatie Arise Windpower under véren 2011 fem
vindkraftverk. Totalt planeras yteerligare ca 40 verk i samma omrade. Den totala
installerade cffckten for de fem verken &r 10 MW vilket genererar en
normalarsproduktion pa ca 35 GWh per ar.

Stad till de tre ctableringama i Oxhult, Brunsmo och Idhult mnebiﬁr en <pnd|\mg
av pilotmedel tllflera etableringar i & i sodra Sverige. Pi

den och har inneburit méjligheten att
kunna jamfora tre olika skogsprojekt pa véist-, syd- och ostkusten, som paverkas
av olika vindforutsiittningar och terringfrhillanden m.m, Projektet bidrar bland
annat med viktig kunskap om skillnader i clproduktion mellan olika geografiska
{agen med olika karaktir. Detta kan underlétta en mer | kusmadse(fekuv
lokalisering for gnad samt skapa md till en jimnare
elproduktion dver dygnet och Arets alla timmar.

Pilotprojektet bidrar som helhet till bety teknik- och ling och
kunskap sor kan underlitta fir kommande etablering av vindkraft i skogsmilis.
Hittills har foljande delrapp il Energimyndi

Pilotprojekt Vindkraft Oxhult — Laholm kommun
Pilotprojekt Vindkraft Brunsmo — Karlskrona kommun

Pilotprojekt Vindkraft — Vind- och produktionsanalys for sédra Sverige
Pilotprojekt Vindkraft — Erfarenheter av byggnation i Skogsmilj
Pilotprojekt — Elnat fdr storskalig vindkrafiproduktion

Pilotprojekt Vindkraft — Férbittrad fundamentsdesign
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Projektet beriiknas vara slutrapporterat till Energimyndigheten 2012-08-31.
Demonstrationsanliggning fér vindbruk — Sveriges vindkraftkooperativ Ek.

Beslutet att bevilja projektet 10 mkr i stod fattades 2009-11-09. 1 projektet har cn
ny leverantr av vindkraftverk, Suzlon, introducerats pd den Svenska marknaden.
Projektet som bestdr av tvé vindkraftverk ligger i Assjo, i Aneby kommun. Den
totala effekten ir 4.2 MW och normalérsproduktionen beréiknas till 9,3 GWh/ar.

Att underldtta introduktion och test av en ny utlindsk leverantér av vindkraftverk
kan skapa fGrutséttningar r teknik- och néringslivsutveckling pa den svenska
marknaden. Projektet har bland annat bidragit till ctablering av en
leverantérsoberoende organisation for drift och underhall av vindkraftverk i
Sverige. Projektet har gynnat svensk verkstadsindustri genom att SKF, Dynawind
och ABB varit delaktiga med komponenter i uppforda vindkraftverk.

Projektet slutredovisades till Energimyndigheten under varen 2011

Kommunikationsinsatser

Energimyndigheten arbetar for att resultaten fran pilotprojekten ska bli kanda och
tillimpbara av marknaden, s& att vindkraften kan byggas ut mer kostnadseffektivt
och hallbart. Betydelsefulla arcnor fir att fira ut kunskap om pilotprojekten ir de
fyra stérre - Vindk Winterwind,
Lnergiutblick och Vind2012. 1 takt med att defprojekt och pilotprojekt i sin helhet
avslutas har information och resultat spridits i form av sessioner pé konferenser,
ier. infor mm. Andra Hk‘l!d foxllxn for
som anvinds ﬂir att nd ut med aktuell i ion dr bl.a. Energ

webb, nyhetsbrev, tidning samt andra branschtidningar, nyhetsartiklar och genom
myndighetens nitverk for vindbruk.

Encrgimyndigheten har under det senaste verksamhetsdret tagit ett samlat grepp
och utformat en kommunikationsstrategi for att pa ett mer effektivt sitt sprida och
nd ut med vikliga resultat och prioriterade omrdden. Under dret har en broschyr
som pi ett informativt och kortfattat sitt beskriver pilotprojektens insatser och
dess rwulmt tagits fram. Broschyren har spridits till aktorer i branschen och finns

‘inglig pa Energimyndi webbplats till med godkiinda
mpponerl n vindpilotprojekten. Myndigheten har under aret Skat
kommunikationsinsatserna och breddat kontakiytorna, bland annat genom mer
anpassade artiklar samt riktade insatser och budskap till saval bransch, kommuner,
lansstyrelser och andra akdrer och betydelsefulla ambassadérer si som
vindkraftssamordnarna.
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Enskilda utvecklingsprojekt

Flytande vindkraftverk - HM Power AB

Projektet genomfors i en andra etapp. Totalt har projektet beviljats 2 650 800 kr.
Den forsta etappen innebar verificring av konceptet FLOW, en flytande
vindkraftskonstruktion. Denna etapp visade goda resultat - de tekniska
lsningarna uppfyllde de stillda kraven och konceptet var ekonomiskt fordelaktigt
i jamforelse med bottenforankrad vindkraft till havs.

Den andra etappens har syftat till att berékningar och faktiska utféranden
bekriiftas i en skalmodell som byggs och testas samt att en tredjepartsverifiering
gors. Det dvergripande milet dr att projektet ska ge tillrickligt underlag for en
industriell satsning pa fullskaliga prototyper.

Projektet har i dag tagit fram och testat en skalenlig modell med goda resultat.
Konceptet bedsms ha stora fordelar ur kostnads och tillampningssynpunkt
gentemot befintliga konstruktioner. Intresse finns frin ctt kinesiskt energibolag att
investera i en fullskalig prototyp samt att detta frankras mellan den kinesiska och
svenska staten.

Projektet har forléngts tvé 8r och beridknas vara slutredovisat till
Energimyndigheten 2012-12-31.

L ilotprojekt inom logistik for vindkraft — Taf
Consulting
Projektet har beviljats 960 000 kr. Sludmn syflar ull att ur tillimpnings- och

p jamfSra anva av k logistik- och

sasom il och sni med den

“lat luft gin" som rep av och
luftskepp.
Projektet des till i november 2011. Nya logistik-

och transportlsningar med luﬂballonger och luftskepp har visat sig kunna betyda
ligheter och fordelar ur bland annat kostnadssynpunkt, miljsynpunkt,

ynpunkt ocl or g
Sverige. Projektet har uppmérksammats pa den svenska marknaden och
Energimyndigheten beddmer att fortsatt arbete for att skapa forutsittningar for
teknikens utveckling bor efterstrivas.

paverkan pa - SMHI

Projektet har genomfdrts i tva etapper. Totalt har projektet beviljats 3 600 000 kr.
Projekt Vindrad har eyﬂm till att hma 16sningar for samexistens mellan

i k och utan risk for avgorande stomingar pd sjdlva
radarfunktionen, och diirtill hirande viderprognoser. Projektet har utvecklat en
maodell for berikning av stomingar fran vindkraftverk mot viderradar. Studiema har
fokuserat pa de tre olika typfallen, blockering, klotter ach radiella vindar harledda
fean dopplereffekten.
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Projektet i tllE i dighe iapril 2011. En integrering av ett
iterativt verktyg i rncrglm\«ndlghelens webbtjinst Vindlov planeras att genom{oras
under hosten 2012,

Kunskapsprogrammet Vindval

Kunskapsprogrammet Vindval startades 2005 och r ott program som tar fram och
sprider fakta om vindkrafiens effekter pé ménniskor, natur och milj. Programmet
i ett samarbete mellan Encrgimyndighten och Naturvardsverket. Vindval styrs
av en programkommitté med ledamdter frén centrala myndigheter och bransch
Vindval drivs av ett programkansli pa Naturvirdsverket och av
Encrgimyndigheten.

Vindval tar fram resultat som belyser fragor om vindkraftens miljopéverkan,
positiv som negativ, och som ér praktiskt anvéindbar. Malséttningen &r att
resultaten ska anvindas som underlag for miljokonsekvensbeskrivningar och
underlita planerings- och 1 rvid g,

ska s av vindk paverkan, minska osikerheter och
bidra till en forbiittrad kunskap pd universitet och higskolor, foretag, institut och i
samhillet i stort.

Vindval har pagatt i en rsta etapp mellan 2005-2007. Energimyndigheten
bestutade under 2008 att forlinga programmet som nu pagar i en andra clapp
mellan 2008-2013. Programmet har i bada etapperna en omfatining pé 35 MSEK.
Energimyndighetens fordelning av pengarna kan grovt indelas i omrédena drift av
p oc

etapp var forskningsverksamheten frimst inriktad pa
havsbaserad vindkraft, vilket var den milj man forutsag att

¢ skalle lokaliseras il. Vindvals initirade forskningsprojekt har
varit inriktade pd hur exempelvis fiskar, fauna, sjofaglar och i

péverkas av vindkraft. Totalt omfattar den forsta ctappen 20 forskningsprojekt
som samtliga r avslutade.

1 Vindvals andra ctapp ir fc frimst inriktad pa miljocffek
frin landbaserad vindkraft med fokus p# centrala kunskapsomraden kopplat till
skogs- och fjatlmilider. sd som skogsfagel, rovfaglar och renar. Darutéver ar
forankring, acceptans och kommunikation, landskap och kulturmiljs ingéende
forskningsomraden med hog prioritet.

Forskningsprojekt inom Vindval
Energimyndigheten har inom Vindval etapp 2 beviljat stid till 10
forskningsprojekt pa totalt 17,84 miljoner kr.
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Vindval etapp 2

Lunds universitet, sociologiska institutionen, 3 339 808 kr for projektet
“"Acceptans ot vindkraft i ppet landskap, skog fjall och hay —
forutsittningar for utbyggnad". Syftet med projektet dr att identificra
Fonussumngar och strategler som kan bidra till en mer positiv

av ingar. Godkind hos
Energimyndigheten beréiknas till 2012-10-31.

Haégskolan pd Gotland, avdelningen for vindkraft, 2 000 000 kr for
projektet "L s for vindkraft: il tolkningar och
viirderingar". Projektet syftar till att utveckla den landskapsanalytiska
metodiken till att inkludera metodik kring allménhetens tolkningar,
upplevelser on,h virderingar av landskapet, vilket kan bidra till en biittre
dialog i scessen. Godkand hos Energimyndigheten
beriiknas till 2012-10-31

Kulturmilj Halland, 2 100 000 ke fr projoktet "Vindkrat & Kulturmilj -
1 de vin inverkan pa ljon". Projektet
ska analysera och utviirdera vindkraftanlggningars paverkan pi
kulturmiljon och kulturarvet utifrin fornlamningar, bebyggelse, landskap
och biologiskt kulturary. Godkand slutrapport hos Encrgimyndigheten
beriknas titt 2012-09-31.

Lunds universitet, ekologiska institutionen, 1 600 000 kr fr projektet
"Faglar och vindicraft i skogsmilie". Projekiet syflar tll att ta fram generell
kunskap om hur figlar i skogsmiljo paverkas av

Godkind slutrapport hos Encrgimyndigheten beraknas till 2012-12-31.

Sveriges Lantbruksuniversitet, SLU, Uppsala, Enheten for renskdtsel,
2332 463 kr for projektet "Planeringsverktyg for konsekvensbeddmningar
vid etablering av storskaliga vindkraftanlaggningar — effekter pd tamren”.
Projektet ska bidra med ny kunskap om effekter av vindkraft pa tama renar
i skogslandskapet. Projekiet kommer bidra till majlighet att virdera
renbetesmarkers kvalitet, f3r att tillvarata markomriden Sr vindkrafl och
renniringen pa bsta sitt. Godkiind slutrapport hos Energimyndigheten
beriknas till 2012-10-31.

Storrun Vl"dkraﬂ AB 2 256 682 kr for projeklet "Vindkraftens paverkan
pa studier”. Den forstudie som

genomforts inom Vindval fram ull 2009 foljs upp med effektstudier for att
fé en heltickande studie om hur en vindkraftetablering paverkar
fagelfaunan i fjallmiljé. Godkéind slutrapport hos Energimyndigheten
beriknas till 2013-02-28.
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Sveriges Lantb: iversitet, SLU, Umed, instituti for vilt, fisk och
2433 000 kr for projckle[ “Effekter av vindkrafisexploatering pa

5 biotopval och h amgang”. Projeklet bidrar till bittre

kunskap om effekicr av vindkrafisexploatering och tillhgrande

biotop  kungsdrnens biotop- och | yitjande,

forekomst och reprodukti ing. Godkiind slutra hos

Energimyndigheten beriknas till 2013-02-28.

Avslutade i Vindval etapp 2

. Universitet, iska i i 636 800 kr or projektet
"Effekt av palningsljud pa fiskbeteende”. Projektet har deltagit i ett
storskaligt experiment i Storbritannien somundersékt tvé fiskarters
reaktioner p ljud motsvarande palningsljud vid etablering av havsbaserad
vindkraft. Fiskarterna #r torsk och tunga. Projektet slutrapporterade i juni
2011.

. i i logiska instituti 644 625 kr for projektet
"Akustisk stérning pd manm liv i anslutning till vindkraftverk — en
fortsattning vid Lillgrund”. Projektet har undersskt ljudbilden fran ett
enskilt vindkraftverk och pa parkniva for att studera hur ljudbilden
paverkar fisk i Oresund. Projektet genomfors i samband med Lillgrunds

for fisk. Projektet i augusti 2011,

Umea universitet, Umea marina forsknil 500 000 kr for
projektet "Bentiska processer pa och runt artificiella strukturer i Sveriges
kustvatten”. ijek(el har behandlat p’werkml av olika :lruklurc]ld
faktorers (utfc av ) inverkan pd i och
rumslig fordelning av ryggradslosa djur och alger. Projektet
slutrapporterade i mars 2011,

Syntesprojekt inom Vindval
Vindval genomfr ocksd syntesprojekt for att sammanstlla, analysera och virdera
de forskningsresultat och erfarenheter som finns inom storre forskningsomraden.
jckten av grupper med experter och sakkunniga
inom i & dttnil dr att till 4 drer och
beslutsfattare ta [ram ett véirderat faktaunderlag sa att hanb:rlngt,n v
vindkraftirenden kan underlittas. Kunskapen fran synteserna redovisas ocksé i
populirversion som riktar sig till allmiinhet och intresseorganisationer.

Energimyndigheten har inom Vindval ctapp 2 beviljat stid till fyra syntesprojekt
pA totalt 8 656 712 kr.

« Lunds Universitet, 2 000 000 kr for “Syntesprojek om vindkraftens
paverkan pa faglar och fladderméss”. Projektet bedsmer den samlade
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ocher om vi péverkan pa faglar och
d Projektet s i november 201 |
« Linnéuniversi itutionen for ik psykolngi och

. 3000 000 kr for i péverkan
pa ménniskors intressen”, Projektet bedomer den samlade kunskapen och
erfarenheten om vindkraftens paverkan inom fyra storre omraden — hilsa
och ohilsa, ekonomi och verksamheter, landskap och forankring. Projektet
slutrapporterades i maj 201 1.

. Universitet, i marina
forskningscentrum, 2 000 000 kr fir "Syntesprojekt om vindkrafiens
paverkan p4 marint liv?. Projekiet beddmer den samlade kunskapen och
erfarenheten om vindkraftens paverkan p marint liv under konstruktion,
drift och avveckling. Projekiet slutrapporterades i mars 2012.

Sveriges Lantbruksuniversitet, Centrum for biologisk mangfald, | 000 000
Kr for om piverkan pd diggdjur.
Projektet bedgmer den samlade kunskapen och erfarenheten om péverkan
pa vilt och tamdjur. Projektet slutrapporterades i juni 2012.

Linkopings Universitet, Institutionen for Tema Teknik och social
forandring, 656 712 kr for projektet "En jamforelsc mellan energislagens
miljopaverkan™. Projektet syfar till att askadliggra och ge perspektiv pa
miljpaverkan ftan i Sverige tillimpade kraftslag.

Sedan 2011 drs rapportering har ett nytt projekt beviljats medsl det ovanstiende

projektet “En jamforelsc mellan p
och

Energimyndigheten beslulade 2007 om en 5cparat budget pa 5,3 MSEK for att

hantera resultat och

En drlig kommumkauomplan som uppdm.cms 15pande identificrar och
strukturerar programmets aktiviteter med att ta fram och kommunicera
programmets kunskaper.

Resultaten frin Vindvals fol’sknlng kréver en omfattande bearbetning for att
resultaten ska blj ti och anvi for olika

ach for olika dndamal, for att dérigenom bidra till att uppné Vindvals
mélsittningar - ytterst att bidra till att underltta miljsbedomningar, planerings-
och tillstandsprocesser vid etablering av vindkraft.
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[ takt med al resultaten fran projekten blir tillgéingliga har Vindval intensifierat
arbetet mcd att sprida och kommunicera resultaten samt diversificra viigarna for
och sverforing. K. seminarier och andra
externa mdten dr viktiga kanaler for att n& ut med kunskap och tréffa programmets
mélgrupper. Vindval har bl.a. deltagit p evenemang som Nationella
Vlndkral'lkonn,rmacn Enermulhllck Vind2012, Winterwind,
Vil kning i fokus samt i i nordiska och
konferenser och seminarier av betydelsc s4 som Norges storsta
vindkraftskonferens (Norges Vassdrags- og Encrgidirektorats Vindkrafisseminar).

Ett betydelsefullt arbete sker med direkt riktad kunskapsuvermnnz till

och framst lansstyrelse, drer och k
Vindval har i dag kontakt med samtliga landets lansstyrelser och malssunkngen ar
att dka kunskapsverfdringen genom riktade insatser mot linsstyrelser och
kommuner, dér kommunsmd' ‘extra betydelsefulla att nd ut till. Bland annat
kommer en mer ingsi att bras fram till
programmets avslut i juni 2013, Vindval har i flera avseenden samverkat med
Nitverket for vindbruk kring kemmunikationsinsatser, vilket ven kommer att
vara viktigt under programmets sista r.

Maluppfyllelse

Miluppfyllelsen for programmet f5r Marknadsintroduktion beddms vara god. De
projekt som Energimyndigheten beslutat att stédja beriiknas pa ett normalir
generera cirka [,5 TWh per i, vilket kan jimforas med de cirka 6,1 TWh per ar
som den sammanlagda elproduktionen [ran svensk vindkraft bidrog med under
2011,

Pilotprojekten har haft viktig betydelse for att reducera risken i vindkraftprojekt
med goda [Srutsitmingar, vilket lett till att investeringsbeslut har kunnat fattas och
projekt inte skjutits pa framtiden. Detta har varit extra pétagligt under stodets
andra etapp da det samtidigt ridde finsanskris, Stod till pilotprojekt har ocksa
medfort att initiala referensprojekt med teknikhdjd har kunnat spridas till olika
miljer i Sverige dér vindkrafiprojekt ar aktuella.

Pilotprojekten bedsms direkt och indirekt kunna gencrera kostnadseffektivisering
och erfarenheter samt bevis pé att storskalig vindkraft fungerar rent tekniskt nch
Projektens kunskaps- och utvecklingsi och Gvriga erfa
bedéms bidra till att gnad kan ske mer Tektivt,
resurseffektivt och produktmmeffekuvt Det leder till mindre negativa effekter
och hisgre nytta for samhllet. Pilotprojekten Dragaliden och Gabriclsberget ar
exempel pa projekt som genererat breda kunskaper och crfarcnheter som kommer
till direkt nytta i den fortsatta utbyggnaden inom Markbygden.

Ltt fullt ut i som fem av pi j arbetar med dr
byggnation i kallt Klimat och Iésningarfny kunskap for att hantera kyla samt
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isbildning vid elproduktion frén vindkraft. Energimyndighcten verkar for ett
snmlat arepp kring detta omride da omrédet &r kritiskt utifrin svenska

Ett viktigt har ctablerats mellan pilotprojekten som
arbetar med detta omrade och med marknaden.

De havsbascrade pilotprojekten har hittills haft en relativt begrinsad nytta sett till
genomfirda nya havsbaserade projekt, vilka inte beddmts som Isnsamt av
marknaden i Sverige. Resultaten fran Vindpark Vénern har dock haft en direkt
betydelse for den planerade fortsatta utbyggnaden i Vinern som nu sker.

Den storsta avvikelse som skett sedan starten av programmet for
marknadsintroduktion 2003, berdr stod titl E.ON for projektet Utgrunden I, som
hiivdes under 2009 till f5ljd av att E.ON valde att inte ta investeringsbeslut for
projektet. Dessa medel har istllet kommit till anvindning i de beslut som tagits i
den andra etappen, med fokus pd lzndbascrad vindkraft i skog, fjéll och miljé med
Kallt klimat. Vissa projekifora har forts under projektens gang
Diruttver har tva projekt (O2:s projekt “Pilotprojekt vindkraft - Storskalig
vindkraft i norra Sverige” och Nordisk Vindkrafts projekt "Pilotprojekt 1lavsnis™)
beviljats forlsingd projekttid till 2013-12-31 respektive 2013-04-30.

Eftersom de avsatta medlen till storsta del redan dr mlccknadc kommer de
framtida aktiviteterna inom for ktion frémst att bestd
av uppfoljning och hantering av pigicnde projekt, utveckling och bearbetning av
resultat samt spridning av resultat.

Energimyndigheten arbetar aktivt med att informera om projektens verksamhet
och tillgéngliggora resultaten fran avslutade projekt och delprojekt, for it
marknaden ska fa kunskap om resultaten och praktisk anvindning av de
erfarenheter prOJck[Cn bidrar tifl. Arbetet mcd rcsullal och

idning har under strukturerats och forstiirkts.
I takt med att projekten avslutas och resultaten rapporteras ges dkade mojligheter
till kunskapsoverforing och nyttiggdrande av resultaten fran projekten.

Utsver dessa storre projekt har Energimyndigheten dven initicrat ndgra mindre
projekt som bidrar med viktiga utvecklingsinsatser och pa andrd sitt verkar for att
ftémja en hallbar utby och fektiv d. Nya alternativ for
logistik- och transport inom vindkraft med luftballonger och Iufiskepp r ett
omrade som Energimyndigheten genom en studie uppmirksammat och ser som

Il att skapa nya for for.

Inom kunskapsprogrammet Vindval #r alla forskningsprojekt inom den forsta
etappen avslutade och rapporterade. Resultaten fran den marina forskningen
anvinds i dag inom planering av ny havsbaserad vindkraft och kan fa en okad
anviindning om marknaden finner det lonsamt att bygga havsbaserad vindkraft.
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For forskningsprojekten inom den andra etappen dir tre projekt avslutade och
samtliga slutrapporter bor kunna vara godkénda till drsskifict. Projekten bedsms
vara viil valda for att fé en bittre kunskap om de i dag mest prioriterade
forskningsomréden.

Vindvals fyra syntesprojekt som samlat och varderat kunskapen inom
programmets forskningsomraden iir alla avslutade och rapporterade.

Programmets syntesstudier har bidragit till att en betydelsefull samlad kunskap
kunnat frmedlas och blivit tillginglig om vindkrafiens péverkan pa faglar- och
fladdermass, marint liv, manniskors intressen och déigedjur pé land. De beddms
vara betydelscfulla fi att underlitia handliggning och mer vil avvéigda beslut vid

ing. Ener domning dr att det 4r bet; att
utveckla arbetet med synteser samt dven den internationella samverkan kring
resultaten framéver.

I akt med att resultaten frén projekt slutrapporterats har nya méjligheter att sprida
och kemmunicera resultaten samt diversifiera viigarna fér kommunikation och
kunskapsdverforing skett. Bland annat har Vindval tagit fram filmer dr forskare
fran Vindvals projekt pa ett enkelt siitt berattar om vindkraftens effckter inom
olika omraden.

Ett fortsatt betydelsefullt arbete dterstar med att 4 ut Vindvals kunskap till

malgrupper. Prog tillfrlitlig och trovirdig
Vetenskaplig kunskap av hasg kvalitet som kan tillgodogoras av olika mélgrupper.
Lnuglm)ndxghelen planemr att forsmrka budgeten for det fortsatta arbete inom
resultat och idning som sker fram till juni 2013. 1
detta arbete kommer riktade insatser mot landets linsstyrelser och kommuner vara
av betydelse for att Ska forankringen och anvi av
programmets resultat.
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Aterrapportering av insatser inom energiforskning med fokus
pa vindkraft, Teknikavdelningen

Inledning

ph

med

spanner dver flera vetenskapliga
dr att utveckla

kuglnadseffekuva vmdkraﬁ\erk och parker som pé ctt optimalt sétt kan integreras
i kraftsystemet och utgdra en viktig elproduktionsresurs i kraftsystemet.

En utgé for

dir att skapa tvir
utvecklas till i

forskargr

som ti

har en grund p:

sett starka
dmst fem

liroséiten med foljande uppdclning och & matinriktad langsiktig satsning or
kunskapsuppbyggnad och kontinuitet.

varvialsreglerade

CTH KTH uu LTU HGO
Elkomponenter och | Vindkraft Matning och Hioga sthltorn Modellering
elsystem till kraflsystemet modeller for vindkraftverk och simulering
havsbaserade vindkartering av vakar, dels
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Forskningen har ocksé tydliga synergier med angransade uivecklingsomrdden som
fra h

ingdr i
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Industriell utveckling
Under 2009 fSrviirvade General Electric, GE, en svensk/norsk utveckling av ett
vindkraftaggregat specialdesignat for svra miljder, det sé kallade Scanwind —
aggregatct. GE beslutade att satsa pd ulvekklmgen av nasellen (turbinhuset) i

Karlﬁlad En

of

oc

mellan GE,

till att GE i sin utvi
ldroséten samt skapa

utvecklingen genol
{illfrdgades om m

Vistra G
eckli

samt

och Karlstad kommun som syftade
skulle medverka till att samverka med svenska

igheter for svenskbaserade underleverantérer att delta i
att t ex leverera komponenter. Energimyndigheten
igheten att finansiera viss forskning och experimentell
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utveckling i samband med detta. GE ingér dven som bade samfinansitir och med
aktivt deltagande i Svenkst Vindkrafitckniska Centrum, som omndmns mer i
detalj nedan.

Diskussioner fordes 4ven mellan GE och Goteborgs Fnergi [i5r en etablering av ctt
Scanwind-verk i Géteborgs hamninlopp for klassning och certifiering.

Under 2011 pabétjades bygnationen av detta verk som &r Sveriges storsta sett till
installerad effekt; 4,1 MW, Under varen 2012 har verket testats och certificrats.
Genom samarbetet med Svenskt Vindkrafistekniskt Centrum ges forskare pa
Chalmers sedan tillgang till drifisdata fran turbinen i sin forskning kring bl.a. drift
och underhall.

GE har under 2011 latit meddela att de inte avser att fortséitta utvecklingen av
turbinen i Sverige. Dock kommer de plancrade forskningsprojekt som inbegriper
forskarna i Svenskt Vindkrafistekniskt Centrum/ Chalmers att slutforas enligt
plan

F i ing och

Inom EFUD omridet aterfinns ctt flertal aktiviteter initierade av
med syfiet att mojliggsra for Sverige att na Planeringsmalet
for vindkraft &r 2020. Aktuella insatser ska skapa forutsittningar for

.

etablering av vindkraft i svara miljger, exempelvis till havs, i Kallt klimat
och i skog

att en vindkraftsindustri kan ctableras i landet och strka befintliga
komponentleveraniorer

kad tillganglighet for bade enskilda aggregat och vindkraftparker
utveckla tekniska l6sningar fir att optimera driften av vindkraftsparker
utveckla kostnadseffektiva losningar for lokala elndit inom
vindkrafisparker

utveckla teknik som minskar konflikter med andra verksamheter

Projekt

Utveckling av i och ingsniit med likstrom
Projektet tar ett helhetsgrepp pa systemet frén turbinaxel i vindkrafiverket till

i i iexi i G i ergnpande milel dr att
sdnka kostnaden for mer @n 70 km
frdn limplig nétanslutningspunkt. De tre omraden som forskningen inriktas pa ar
(1) design av ett energieffektivt generatorsystem

(2) design av DC/DC-omriktare for effektiv transformering

{3) utformning av ett HVDC -elniit for uppsamling av distribuerad vindenergi och
leverans till anslutningspunkt.

Totalt beviljade medel for projektet &r 18 879 000 kr med 100 % fran STEM.
Projektet pagdr fran 2010-06-01 till 2014-12-31, projektet drivs av forskare vid
CTH.




@Energimymﬂgheten

23(25)

oanm
2012-08-01

Vertikal vindkraft

Projektet syfte & att utviirdera forutsittningarna for den vertikala tekniken ur
ckonomisk och teknisk synvinkel samt miljspaverkan som exempelvis
ljudalstring. Projektet avség frén béirjan en experimentanliggning i form av en
prototypvindkraftpark bestaende av fyra 200 kW verk utanfor Falkenberg. Dock
har man under projektets ging haft problem med konstruktionen vilket gjort att
projektet inte kunnat genomforas cnligt. Ambitionen for forskama vid Uppsala
universitet ir dock att slutligen na MW-skalan. Projektet 18pte frdn 2009-08-01 till
2011-12-31 och hade en total budget pd 22 623 454 kr varav STEM:s andel r

10 180 555 kr.

Ljud frén Vindkraft, projektpaket

Syftet med |j dir alt skapa attningar for tiltforlitlig kunskap for stod
fore etablering av vindkraft for projektsrer, vindkrafthandliggare m.fl. Projekten
stidjer utvecklingen att bittre forutbestimma ljud fran vindkraft med hjilp av
modeller och att utveckla och méta problem som finns med att méta ljud fran
vindkraft. Resultaten ska ge information om

variabiliteten pa ljudnivéer fran vindkraftverk for en viss plats beroende pd
viider och terréingforhallande

hur ofta en viss ljudniva dverskrids och vid vilken typ av viderforhllande
detta intréiffar

fordjupa kunskaperna om vilka parametrar som paverkar ljudnivier i
skogsterrng, dir omriden med lagt bakgrundsljud oftare uppstar

Samtliga fyra projekt i paketet finansieras till 100 % av
Energimyndigheten. Det forsta projektet startades 2009-09-01 och det sista
projektet har slumden 2013-12-; 3] total budgel 11 634 000 kr, Utévare
aterfinns vid UU, och

Forskningsprogram

Vindforsk

Den tredje etappen av Vindforsk har 2009-

2012, och en total budget pa 80 000 000 kr varav 4 000 000 kr frin STEM. Den
storsta delen av budgeten dr redan upptecknad. Programmets mél dr att stiirka

vindkraftens fSrutsattningar genom att

ta fram generaliserbara resultat kring vindkraftens egenskaper och
mjligheter

bedriva forskning som ske pd den internationella framkanten inom ett antal
teknikomriden

bevara och stirka i befintliga pper vid

hogskolor samt teknikkonsulter

stirka rekryteringst till svensk vi

synliggéra vindkraftforskningen och sprida dess resultat
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Fér Vindforsk L1l har foljande verksamhetsomraden valts:

Vindresurser och etablering.

Kostnadseffektiv vindkraftanliggning och projektering.
Optimal drift och underhall.

Vindkraft i kraftsystemet.

Omvirldsbevakning och standardisering.

Under viren 2012 har programmet utviirderats med avseende p savil den
vetenskapliga kvalitéen som pa hur programmets administrativa delar har
fungerat. Tre vetenskapliga utvérderare har granskat de 45 projekt som
pgattpagir inom ramen for Vindforsk 111 och funnit att det finns
forskargrupper inom samtliga verksamhetsomraden som ligger i internationell
framkant. Aven programmets administrativa delar har fungerat vil.

Samarbetsverksamheter

Svenskt Vindkrafts Tekniskt Centrum
Chalmers Tekniska Hogskola ansvarar for SVTC mm bedrivs i samarbete med

industri. Centrets ska oka apen om och system for
utveckling och produktion av delsystem och kompletta vindkraftverk i Sverige
Fokus for Arpa av for att

optimera kostnaderna for tillverkning och underhall av vindkraftverk. Sverige har
idag ledande tillverkare som ingdr aktivt i centret av exempelvis elkraft- och

styrsystem och mekanmk kraftverfs

ing for vindkraftverk. Inom centret bedrivs

idag 10 forskni inom fem ; Kraft- och

Turbin ach vindlaster, Mekanisk ission och ing.
Strukur och fundament samt Drift och underhdll. Centrets nuvarande verksamhct
16per frdn 2009-11-10 till 2013-12-31 och har en total budget p 99 999 000 kr
varav STEM:s andel &r 32 999 670 kr.

Nordiskt konsortium: Optimering och styrning av vinkraftsparker

Projektet &r ett nordiskt samarbetsprojekt déir KTH, Hogskolan pa Gotland,
Vattenfall, Teknikgruppen, Scanwind, Danmarks Tekniske Universitet och Kjeller
Vindkraftteknikk (Norge) ingar. Malet &r att optimera effektutiaget fran varje
enskild vindturbin i en park fSr att maximera det totala effektuttaget. Samtidigt
optimeras livslingden pé turbinbladen genom att minimera lasterna som har sitt
ursprung fran framfoevarande turbins spetsvirvlar. Projektet Ioper fran 2009-10-01
1ill 2012-12-31 och har en total budget pa 17 760 000 kr varav STEM:s andel #r 9
880 000 kr. Konsortict har ocksa angréinsande projekt inom Vindforsk.

Planerade satsaingar

FoU-programmet Vindkraft i kallt klimat
Encrgimyndigheten har under 2011 och viren 2012 initierat arbetet med att fa till
stind ett forskningsprogram med fokus pé vindkraft i kallt klimat. Syftet ér att
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belysa fragestillningar som idag forsvirar ctablering av vindkraft i omriden med
kallt klimat. Detta anses viktigt d& cn ansenlig del av den svenska vindresursen
finns beldgen i dessa omraden. Programmet dr plancrat att starta sin verksamhct
under 2013,

Nésta etapp av Vindforsk

Den verksamhet som pégér inom Vindforsk Il ska vara avslutad till drsskiftet
2012/2013 och slutrapporteras under mars 2013. En ny etapp planeras just nu och
4r ténkt att pAborjas i anslutning till att Vindforsk IIT avslutas.






