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Sammanfattning

Projektet “Hamnnara bioCCS vid Norrlands knutpunkt” har genomforts under perioden 2021-12-01
till 2023-06-01. Malet med projektet var att 6ka forstaelsen for den praktiska och affarsmassiga
genomforbarheten av bioCCS vid Dava kraftvarmeverk och att undersdka majligheterna att etablera
en transport & logistikkedja for avskild koldioxid. Resultaten visar att det finns god potential att
avskilja koldioxid fran Dava, men att nagra forsvarande faktorer behover beaktas. Dels en varierande
last, som medfor vissa utmaningar i dimensioneringen av avskiljningsanlaggningen, dels en
varierande grad av koldioxid i rokgaserna som det ocksa behdéver tas hansyn till ndr anlaggningen
designas. Vidare visar resultaten att en logistikkedja baserad pa tag fran Davaomradet till hamnen ser
ut att vara det mest effektiva sattet att transportera avskild koldioxid till ett mellanlager.

Flera faktorer talar for bioCCS pa Dava. Det handlar bland annat om en narhet till hamn som har
kapacitet att ta emot och frakta vidare godset, dels om att det kommer finnas tagterminal i direkt
anslutning till anldaggningen. Dessutom finns det tillgdngliga ytor inom befintligt verksamhetsomrade.

Summary

The project "Hamnnara bioCCS vid Norrlands knutpunkt" (Harbourside BECCS in Norrland) has been
carried out during the period 2021-12-01 to 2023-06-01. The goal of the project was to increase
understanding of the practical and business feasibility of BECCS at Dava CHP plant and to investigate
the possibilities of establishing a transport & logistics chain for carbon dioxide storage. The results
show that there is good potential to capture carbon dioxide from Dava, but that some complicating
factors need to be taken into account. One hindering factor is a varying load of the production
process, which leads to challenges in the dimensioning of the separation plant. Another inherent
property of Dava is the varying degree of carbon dioxide in the flue gases, which also needs to be
taken into account when a carbon capture plant is designed. Furthermore, the results show that a
logistics chain based on trains from the Dava area to the port appears to be the most efficient way to
transport separated carbon dioxide to an intermediate storage.

Several factors speak for bioCCS at Dava. It is, among other things, a matter of proximity to a port,
and also that there will be a train terminal in direct vicinity to the facility.



Bakgrund

Umea Energi AB har initierat ett arbete med att identifiera och genomféra en omstallning till en
koldioxidfri infrastruktur. Som en del i arbetet syftade denna foérstudie till att utreda mojligheten att
etablera en fullskalig anldggning for avskiljning av koldioxid fran de tva kraftvarmeverken vid Dava-
omradet

Projektets mal var att fardigstalla ett beslutsunderlag for den fortsatta investeringen for en hamnnara
Bio-CCS-anlaggning vid Norrlands knutpunkt. Malsattningen var att forstudien skulle bidra till 6kade
kunskaper inom saval bransch som i den region dar Umea Energi ar verksamma. Inledningsvis var
planen ocks3 att forstudien skulle resultera i en projektering? av en Bio-CCS-anliggning.

Transport och mellanlagring av koldioxid ar en del av utredningen, i vilket arbetet ska synkroniseras
med byggandet av Dava Terminal och Norrbotniabanan, NLC (Nordic Logistic Center) samt Umea
Hamn.

Projektmalen har delats upp i fem delmal kopplade till fem arbetspaket (AP).

e Delmal, AP1: Projektera en anldggning for koldioxidavskiljning och forvatskning.

e Delmal, AP2: Identifiera nutida samt framtida nédvéndiga krav och tillstand avseende
koldioxidinfangning.

e Delmal, AP3: Identifiera intressentgrupper och initiera samarbete med partners.

e Delmal, AP4: Framtagande av logistik- och transportlésningar fran avskiljning av koldioxid till
och med transport till hamn. Ge svar pa om Umea Hamn &r en tankbar plats for
mellanlagring av koldioxid.

e Delmal, AP5: Ta fram en affarsmodell fér en fullskalig Bio-CCS-anldggning. Identifiera risker
och kostnader langs hela logistikkedjan fram till koldioxidlagring.

1 Projektering innebéar att kostnader och risker ska ha identifierats fér den avskiljningsteknik som efter genomférd
teknikutredning visar sig vara bast lampad foér Davaanlaggningarna. En eventuell detaljprojektering utfors forst
efter att Umea Energi har mottagit resultatet fran den har forstudien och tagit beslut om en eventuell fortsattning



Arbetspaket 1 — Teknik

Fragestallningar som arbetspaketet undersokt

Arbetspaketet teknik har haft som mal att utreda vilka teknikval som finns for koldioxidsavskiljning
och foérvatskning for Umea Energis kraftvarmeverk Dava 1 och 2. En kartldggning av Dava 1 och 2:s
specifika forutsattningar kopplade till driftférhallanden, lokalisering, rékgasanalyser hur
energibalansen paverkas for respektive anlaggning.

Aktiviteter

Arbetet har utforts i flera steg, det forsta genom att analysera historiska rokgasdata och antaganden
om framtida driftscenarion, arbetet resulterade i tre volymscenarion. Projektet har utgatt fran att
bygga en avskiljningsanldggning for bade Dava 1 och 2 da de delar skorsten. Framtagna
volymscenarion ar 170, 200 och 370 kton CO2 for Dava 1, Dava 2 och Dava 1 och 2. Dava 1 &r
avfallspanna som gar baslast och Dava 2 ar biopanna for spets.

Vidare fordjupades forstaelsen kring vilka tekniker som ar applicerbara for avskiljning for Dava 1 och
2, fokus har lagts pa post-combustion avskiljning. Utredningen visade att HPC, Aminer och CAP &r de
tekniker som &r aktuella for avskiljning av koldioxid fran rokgaser fran kraftvarmeverk. HPC har
utretts i tva utformningar, helelektrisk och ang-elektrisk. Aminer och CAP har enbart utretts med
angintegration. Resultatet har varit en 6verblick av de olika teknikernas egenskaper samt en
teknoekonomisk bedémning av respektive utredd teknik i form av CAPEX, OPEX och energibalanser
for respektive volymscenario. Vidare har energibalanserna fran teknikstudien anvants for att utreda
hur Dava 1 och 2 paverkas av integrationen, resultatet visar pa att inte enbart verken paverkas av
avskiljningen, utan hela fjarrvarmenétet. Detta leder till att bade den befintliga fjarrvarme- och
elaffaren behover beaktas, arbete med kvantifiering av kostnadspaverkan har paborjats under
forstudien.

Slutsatser

Baserat pa detta har arbetspaketet inte kommit med en rekommendation om ett teknikval. Detta da
valet beror pa vad man vill dimensionera anlaggningen for. For att bygga en anlaggning ar det av stor
vikt att anledningen till BECCS ar valférankrad inom organisationen. Dimensionering av anlaggning
styrs av effektmalet, och vad som 6nskas uppnas.

Det har under projektet visat sig att bygga en avskiljning for tva pannor skiljer sig ndmnvart mot att
bygga en avskiljning for en panna. Variationen i koldioxidflode och koncentration 6ver aret &r en
viktig parameter att ta med sig in i dimensioneringen. Blandningen av pannornas rokgaser gor att
det kommer uppsta stora variationer under aret. Hur detta paverkar avskiljningen har ej utretts i
studien men behover beaktas i vidare steg. Mellan teknikerna sa har Aminer och CAP visat sig béattre
for att hantera variationerna i flodet till fljd av storre flexibilitet i driftspann och hur bra kemin ar pa
att balanseras. HPC behover en kompressor for att hoja trycket pa rokgaserna, denna ar begransad i
hur stora delfléden den klarar av, kemisk ar HPC langsammare pa att reagera till forandringar i
rokgaserna. Till foljd av dessa egenskaper visade berdkningar att med lika stora anlaggningar kunde
olika mycket koldioxid avskiljas beroende pa teknikval, och att anldggningen latt kan
overdimensioneras, storre storlek betyder inte automatiskt att mer koldioxid kan avskiljas pa
arsbasis. Man behdver ta hansyn till driftspannet och hitta en bra mellanvag for att inte missa
laglastperioder under sommaren, vilket kan handa om anldggningen blir for stor. Vid varierande last
behover darmed hansyn till bade hog- och laglast vagas in vid dimensionering.

Beroende pa teknikval sa kan avskiljningen antingen drivas med anga eller el. Fordelen med el &r att
det gar att klara sig med en integration mot rékgaserna. Kraftvarmeverket kan koéras pa samma sétt
som tidigare utan avskiljningen. Med anga blir integrationen mer djupgaende, det kommer paverka



bade el- och varmeproduktionen. Vid volymscenariot for bade Dava 1 och 2 samt angdriven
avskiljning visade energibalanserna att storre delen av angproduktionen fran Dava 1 skulle ga at till
att driva avskiljningen. Det ger naturliga foljdkonsekvenser om spillvdrmen fran avskiljningen inte kan
anvandas som fjarrvarme.

For att fa hela bilden av affdaren gar det inte enbart att titta pa avskiljningen och férvatskningen
ensamt, den nya processen kommer paverka de befintliga varme- och elaffaren till féljd av
energibehovet. Genom att ta anga fran pannorna kommer energi som tidigare gatt till att producera
el eller varme ga till avskiljningen. Om inte all spillvarme som gar fran avskiljningen kan ateranvandas
leder det till att mer energi maste adderas systemet for att na fjarrvarmebehovet om det antas vara
oférandrat. Med varmepump gar det att skapa ett nettopositivt vairmesystem, vad som ar bast for
affdrerna behover analyseras i detalj. Genom att producera mer varme kan driften av dyrare pannor
pa natet reduceras, men kostnaden for vairmepump och minskade elproduktionen behéver beaktas.
Elaffiren kommer paverkas negativt oavsett teknikval, alla I6sningar ar nettonegativa for
elproduktionen.

Efter analys av de olika teknikerna sa har arbetspaketet landat i slutsatsen att det inte finns en teknik
som ar det basta valet ur alla aspekter, valet beror pa vilka funktioner och egenskaper som prioriteras
hos systemet.

Till foljd av att bade befintlig varme- och elaffar paverkas behover kostnadspaverkan hos dessa vagas
in i den ekonomiska kalkylen for att erhalla en heltackande bild av hur en avskiljning och férvatskning
kostar att integrera mot Dava 1 och 2 och hela Umea energis el- och varmeaffar.

Kvarstaende/nya fragor som behover hanteras i nasta steg

Vikten av ett tydligt effektmal for projektet har identifierats, det behover vara tydligt vad man ska
dimensionera anlaggningen for da motiveringen av projektet gor stor skillnad for storleken och
teknikvalet. Under arbetet har det identifierats att det kommer finnas variationer av rékgasflode och
koncentrationer under aret, hur dessa paverkar avskiljningen och teknikval har ej utretts. Detta
behover tas med i ndsta projektsteg i kontakt med teknikleverantorer for att erhalla battre kunskap
om prestandan for olika tekniker och ekonomiska kalkyler. Avskiljningen kommer paverka befintliga
varme- och elaffarer, detta behdver analyseras vidare i kommande steg for att utreda vad en rimlig
avvagning ar. Om varmeaffaren vill limnas opaverkad finns vissa I6sningar, 6nskas lagsta
elférbrukning finns andra eller 6nskas fanga in maximalt kan en annan I6sning vara mest aktuell.
Integrationen mot verket kopplat till anga, rokgaser och spillvirme behdver utredas vidare. Kontakt
med leverantorer av avskiljnings och forvatskningsutrustningen behdver goras for att erhalla mer
exakta ekonomiska estimat, energibalanser och forstaelse kring hur variationer i rokgasflode och
koldioxidkoncentration har pa processen.

For detaljberakningar, se Bilaga A Delrapport arbetspaket 1



Arbetspaket 2- Tillstand

Fragestallningar som arbetspaketet undersokt
Syftet med AP2 — tillstand och krav ar, enligt projektplanen som skickades till Industriklivet:

“Arbetspaketet ska utvdrdera vilka tillstand som krdvs fér en avskiljningsanldggning samt
kringliggande infrastruktur. Inom arbetspaketet ska nédvdndiga tillstdndsprocesser identifieras for en
bio-CCS-anldggning pa Ddva. | arbetspaketet ska omvdrldsbevakning och kunskapsinhdmtning
bedrivas gdllande samtliga aktuella nationella och internationella tillstdnd, krav samt lagstiftningar.”

For AP2 giller delmalet att:
”Ildentifiera nutida samt framtida nédvéndiga krav och tillstand avseende koldioxidinfdngning.”
| 6verenskommelse med Umea Energi gjordes avgransningarna:

e Endast tillstandsprocesser och krav som berér Umea Energi, INAB och Kvarken Ports
befintliga och eventuella tillkommande verksamheter ingar. Detta innebér att CCS-kedjan fran
avskiljning av CO, till och med mellanlagring av CO, i hamn ingar.

e Tillstand och krav for vidare transport av CO; fran hamn till permanent lagring ingar inte.

e Rapporten fokuserar pa det som ar kant idag.

Aktiviteter

Arbetet har omfattat en kartlaggning av erfarenheter fran tidigare liknande projekt, genomlasning av
relevant lagstiftning, workshops och samtal med olika personer inom Umea Energi om deras
befintliga miljotillstand for Dava 1 och Dava 2, samt om deras erfarenheter fran tidigare arbeten med
ledningsdragning

Arbetsgruppen har ocksa traffat tillsynsmyndigheter for att informera om projektet och fa radgivning
kring hur tillstdndsprocessen bor hanteras. Erfarenhetsutbyte med andra bioCCS-aktérer har
genomforts.

Slutsatser

Lagstiftning avskiljning

Nya férbranningsanlaggningar med en nominell elektrisk effekt om minst 300 MW ska, om ratt
forutsattningar finns, planeras sa att anlaggningen i efterhand kan kompletteras med teknik for
avskiljning och komprimering av koldioxid, se 1 ¢ § och 25 e §, 22 kap., miljébalken, nedan:

1c§ Enansékan om tillstdnd till en ny férbrdnningsanléggning med en nominell elektrisk effekt pa
300 megawatt eller mer ska utéver det som anges i 1 § forsta stycket innehdlla en redogérelse fér

1. om det finns tillgdngliga och ldmpliga geologiska lagringsplatser for koldioxid dér koldioxid fran
anléggningen kan lagras,

2. de tekniska och ekonomiska férutsdttningarna fér transport av koldioxid till méjliga
lagringsplatser, och

3. de tekniska och ekonomiska férutséttningarna for att efter driftstarten installera den utrustning
som behdvs fér avskilining av koldioxid fran anldggningen.”



25e § Endom som omfattar tillstand till en ny férbrdnningsanldggning med en nominell elektrisk
effekt pg 300 megawatt eller mer ska dessutom innehdlla villkor om att utrymme ska avsdttas vid
anléggningen fér den utrustning som behdévs fér att avskilja och komprimera koldioxid, om

1. det dr ldmpligt med hdnsyn till skyddet fér mdnniskors hélsa och miljén att avsdtta ett sadant
utrymme,

2. det dr tekniskt och ekonomiskt méjligt att eftermontera utrustning for koldioxidavskiljning,

3. en ldmplig lagringsplats finns tillgdnglig fér koldioxid fran anldggningen, och

4. transport av koldioxid frdn anldggningen till en sadan lagringsplats dr tekniskt och ekonomiskt
genomférbar. Lag (2012:430).

Avskiljning av koldioxid for geologisk lagring ar tillstandspliktigt enligt miljéprévningsférordningen
(2013:251), 62 §, kap. 29:

62 § Tillstdndsplikt B och verksamhetskod 90.500-i gdller fér att avskilja koldioxidstrémmar fér
geologisk lagring av koldioxid fran industriutsldppsverksamheter som beskrivs i 1 kap. 2 §
industriutsléppsférordningen (2013:250). Férordning (2016:1188).

Detta innebar att befintliga férbranningsanlaggningar som vill 1agga till avskiljning av koldioxid i
efterhand minst behdver ansdka om en villkorséndring i det befintliga miljotillstandet, eller att
tillstandet behover omprévas. Oavsett vilket provas drendet i domstol, eller av den som utfardat det
forsta tillstandet.

Om det befintliga tillstdndet &r gammalt eller innehaller villkor och/eller krav som ar lagt stallda
jamfort med aktuell praxis kan tillstandet behéva omprévas. Detsamma géller om en ny
huvudverksamhet som omfattas av tillstandsplikt enligt miljoprévningsférordningen ska laggas till. |
samband med en omprévning kan det vara lampligt att se 6ver tillstandet som helhet och inkludera
andra eventuella forandringar som kan komma att behévas framdéver. En fullstandig omprévning av
tillstandet kommer med all sannolikhet att innebara en mer tidskravande och omsténdlig process.
Den behover i sadana fall planeras sa att det matchar i tid med andra eventuella stérre utbyggnader
och investeringar.

Miljobalkens 2 c §, 16 kap., innehaller formuleringar om villkor som syftar till att begransa
koldioxidutslappen for verksamhet med avskiljning, komprimering (forvatskning) eller transport av
koldioxid for geologisk lagring:

2 ¢ § 1 fraga om utsldpp av koldioxid, dikviveoxid eller perfluorkolviten som innebdr att en
verksamhet omfattas av tillstandsplikt enligt lagen (2020:1173) om vissa utsldpp av vixthusgaser, far
det med stéd av 2 § inte beslutas villkor om begréinsning av utsléppen eller villkor som genom att
reglera anvind mdngd fossilt brinsle syftar till en begrénsning av koldioxidutslépp.

Forsta stycket gdller inte villkor som i fraga om 1. Koldioxid behévs for att lindra utsldpp frén en
verksamhet med geologisk lagring av koldioxid eller verksamhet med avskilining, komprimering eller
transport av koldioxid fér sadan lagring [...].

Paragrafen ovan innebdr att vaxthusgasutslapp fran verksamhet med avskiljning, komprimering och
transport av koldioxid bor minimeras, vilket ocksa ar i linje med riktlinjerna fér EU:s innovationsfond.

| férordning (2020:1180) om vissa utslapp av vaxthusgaser, 10 §, finns tva saker att ta med sig
angaende avskiljning av koldioxid:



1. Vid berakning av tillford effekt pa anldggningen ska effekten for avskiljningen raknas med, enligt
anvisningar fér bedémning av om en verksamhet omfattas av en beskrivning - Anvisning 2.
Berdkning av tillférd effekt.

2. Verksamhetsutévaren ar inte skyldig att dverlamna utslappsratter om kontrollor kan verifiera att
utslappen har avskilts och transporterats till en anlaggning for geologisk lagring. 9 kap.
Overlidmnade av utsldppsritter 4 §.

Dessa formuleringar ar i linje med det som tidigare har beskrivits om krav pa tillstandsandring eller
omproévning enligt miljoprévningsférordningen (ny effekt innebar villkorsandring) och ratt till att
réakna av koldioxidutslapp som ska lagas geologiskt fran forbranningsanlaggningens
vaxthusgasutslapp, i enlighet med MRR (2018:2066).

Lagstiftning transport

Koldioxid forvaras som vatska (i superkritiskt tillstand), men overgar till sné eller gas om den slapps ut
och ar da kvavningsframkallande om stérre volymer lacker ut pa en och samma gang. Detta eftersom
gasen ar syreundantrangande och tyngre an luft. Trycksatt koldioxid som transporteras ar klassificerat
som farligt gods, oavsett transportsatt och oavsett om koldioxiden transporteras i vatske- eller gasfas.
Detta innebér att lag (2006:263) om transport av farligt gods géller:

5§ Med farligt gods avses i denna lag gods som bestdr av eller innehdller

-[..]

- 6vriga farliga Gmnen och féremdl enligt vad som féreskrivits med stéd av 20 § andra stycket 9.

20 § Regeringen far meddela féreskrifter om eller fér sdrskilt fall besluta om undantag frdn lagens
tillimpning pd transporter med utléndska fartyg och luftfartyg.

Regeringen eller den myndighet som regeringen bestémmer far meddela féreskrifter om [...]

9. att dmnen och féremdl utéver vad som framgdr av 5 § skall betraktas som farligt gods om de vid
transport kan medféra skador pa liv, hélsa, miljé eller egendom eller paverka transportmedlets sékra
framférande. (Lag 2006:263)

For transport av koldioxid via ledning géller koncessionsplikt enligt lag (1978:160) om vissa
rorledningar:

1§ Enrdrledning fér transport av rdolja eller produkt av réolja eller av annan vétska eller gas som
dr dgnad att anvdndas som brdnsle far inte dras fram eller anvéndas utan sdrskilt tillstdnd
(koncession). Koncession krdvs dven for att dra fram och anvéinda en rérledning for transport av
koldioxid som ska lagras geologiskt. Bestdmmelser om naturgasledningar finns i naturgaslagen
(2005:403). Koncession krdvs inte fér en ledning som

1. har eller avses fd en ldngd av hégst 20 kilometer,

2. huvudsakligen ska nyttjas for tillgodoseende av enskilda hushdlls behov, eller

3. uteslutande ska nyttjas inom en hamn eller ett industriomrdde.

Om ledningen ska passera ett vigomrade och/eller jarnvag galler vaglagen (1971:948). For att
forlagga en ny ledning eller arbeta pa en befintlig ledning inom ett vigomrade behovs tillstand enligt
44 § vaglagen (1971:948). Utover tillstandet kravs ett avtal med Trafikverket for att fa tilltrade ftill
vagomradet. Férutom tillstand fran Trafikverket enligt vaglagen eller andra lagar kan ledningsagare



vara skyldiga att inhdmta tillstand fran andra parter, exempelvis lansstyrelse, kommun och
fastighetsagare.

Ledningsrattslagen (1973:948) giller om ledningen ska passera mark som inte dgs av ledningsdgaren:

2 § Lagen gdiller for ledningar av féljande slag: [...]J4. ledning genom vilken fjérrvdrme, olja, gas,
koldioxid eller annan rdvara eller produkt transporteras frdn ett produktionsstdlle, ett upplag eller en
lastplats och som tillgodoser ett allmént behov, gagnar néringsverksamhet eller
kommunikationsanldggning av betydelse for riket eller en viss ort, eller medfér endast ringa intrdng i
jémférelse med nyttan. (Lag 1973:1144).

En ledningsratt reglerar vilka skyldigheter ledningshavaren och mark- eller fastighetsagaren har
gentemot varandra. Ledningsratt skapas genom en ledningsrattsforrattning som ledningshavaren
ansoker om fran Lantmateriet.

Nar transport av gods i stéllet ska ske pa jarnvag finns tva juridiska aktorer, infrastrukturforvaltare
och jarnvagsforetag. Det kan finnas flera infrastrukturforvaltare som ett jarnvagsforetag utfor trafik
hos. Infrastrukturférvaltare och jarnvagsforetag ska ha sakerhetstillstand for att fa bedriva sin
verksamhet. Sdkerhetstillstand utfardas av Transportstyrelsen vilka ar utsedda av regeringen att
hantera den myndighetsuppgiften. Lagstiftningen riktar sig lite annorlunda mot respektive part
utifran den verksamhet man bedriver. Oavsett behéver bada parter hantera risker inom sin
verksamhet, hur man hanterar risker och dndringar beskrivs i respektive parts
sakerhetsstyrningssystem. For att frakta gods kréavs alltid sdkerhetstillstand utfardat, nationellt eller
internationellt. Nar det géller frakt av farligt gods finns regelverket “RID-s” som &r utfardat av MSB
vilket vilar pa “Férordning om transport av farligt gods” SFS 2006:311.

Om koldioxiden ska transporteras med tag kan ett nationellt infrastrukturtillstand kravas (fore 1 juni
2022 gallde sakerhetstillstand for industrispar) enligt Lag (2022:368) om nationella jarnvagssystem.
Ett nationellt infrastrukturtillstand kravs om verksamhetsutdvaren endast driver och forvaltar:

- jarnvagsnat som ar funktionellt atskilda fran den svenska delen av Europeiska unionens
jarnvagssystem.

- privatagda jarnvagsnat som dgaren eller infrastrukturférvaltaren anvander for godstrafik eller
icke kommersiell persontrafik.

- jarnvagsnat som ar avsedda att uteslutande anvandas for lokala eller historiska &ndamal eller
turistdndamal.

Om detta ar relevant for jarnvdagen mellan Dava terminal och Umea hamn beror pa typ av
verksamhet och villkor i eventuella befintliga tillstand. Om vasentliga forandringar gors i
verksamheten ska det anmalas till Transportstyrelsen, som kan leda till att tillstandet uppdateras.

Om koldioxiden ska transporteras med lastbil ska transportoren félja bestammelserna i
trafikférordningen (1998:1276). Om lastbilen 6verstiger nagon av de bredd-, vikt-, eller
langddimensioner som anges i bestammelserna kravs att transportéren anséker om
transportdispens.

Hamnar raknas som miljofarlig verksamhet och ar ofta tillstandspliktiga. Umea hamns befintliga
tillstand for miljofarlig verksamhet behéver sannolikt dndras i sina villkor for tillstandet om koldioxid
ska lagras dar eftersom saval lagringstankar som utrustning for lastning och lossning och annan
kringutrustning tillkommer.



Slutsatser transport

| Umea Energis forstudie ar huvudalternativet att transportera koldioxiden fran Dava kraftvarmeverk
till Umea Hamn, for att darefter skeppa koldioxiden till en plats for permanent lagring. Transporten
till Umea Hamn kan i sin tur ske med tag, via rorledning eller med lastbil. Avstandet fran Dava
kraftvarmeverk ar drygt tva mil, vilket innebar att ledningen skulle omfattas av koncessionsplikt enligt
Lag (1978:160) om vissa rorledningar.

Ansokan om tillstand och nyttjanderattsavtal enligt vaglagen (1971:948) behovs ocksa for att dra en
ledning for transport av koldioxid fran Dava kraftvarmeverk till Dava terminal, eftersom ledningen
passerar ett vigomrade. Samma géller naturligtvis om ledningen ska dras hela viagen fran Dava
kraftvarmeverk till Umea Hamn, men da tillkommer ytterligare faktorer att ta hansyn till.

Vid en tillstdndsansdkan for en ny ledning ska Umea kommuns regler for koncessionsledningar foljas.
Detta innebar generellt att ledningsdragningen ska fungera med ovrig fysisk planering,
oversiktsplanen och eventuella detaljplaner samt att erforderliga sakerhetsavstand ska hallas och att
samrad genomfors med de markagare som berdrs. Ofta behoéver ett par olika forslag pa var ledningen
ska dras presenteras. Nar prévningen om var ledningen ska forlaggas ar klar anséker ledningshavaren
om ledningsratt.

Ur ett tillstandsperspektiv verkar tag- eller lastbilstransport vara enklare alternativ. Av dessa tva ar
tag ett battre alternativ ur ett miljoperspektiv, da miljopaverkan i form av vaxthusgasutslapp ar
betydligt ldgre, atminstone i jamforelse med konventionella lastbilar. Vilka tillstand som kravs for
tagtransport beror bland annat pa vilka befintliga tillstand INAB har och hur villkoren i dessa ar
formulerade.

Foljande tillstand ar identifierade for logistikkedjan:

infrastrukturtillstand

driver jarnvagsnatet

Tillstand Del av logistikkedja Part Utfirdande myndighet
Farligt gods Tagtransport Transportaktor MSB

Farligt gods Lastbil Transportaktor MSB

Nationellt Tagtransport Verksamhetsutévare som Transportstyrelsen

Tillstand for

Forvaltning av

Verksamhetsutovare som

Transportstyrelsen

jarnvagstransporter jarnvag forvaltar jarnvagsnatet

Koncession Rorledning Avskiljaren

Tillstand for rorledning Rorledning Avskiljaren Trafikverket
Miljotillstand Mellanlager Driftsansvarig for lagertankar Lansstyrelsen eller Mark-

och miljédomstolen

Miljotillstand i hamn

Hantering i hamn

Hamnaktor

Lansstyrelsen eller Mark-
och miljdédomstolen




Slutsatser for tillstand

For att fa avskilja koldioxid kravs att befintligt miljotillstand dndras, alternativt att ett helt nytt
tillstand soks. Eftersom befintligt tillstand for Dava ar fran 2007 ar det majligt att Mark- och
miljodomstolen inte medger en dndringsanmalan. Detta eftersom tillstand som &r givna fore
Industriemissionsdirektivet generellt bor omprovas istallet for att andras. Umea Energi bor alltsa ha
beredskap for att en fullstandig omprovning av Davas tillstand kan bli nodvandigt.

Anlaggningen ligger i dag med god marginal under tillatna gransvarden for utslapp till luft, och
eftersom bioCCS kan ses som ett extra reningssteg finns ingen anledning att anta nagot annat an att
utslapp till luft kommer vara fortsatt under tillatna gréansvarden dven efter installation av
koldioxidavskiljning. Beroende pa vilken avskiljningsprocess som valjs kan det bli nédvandigt att
Overvaka eventuella restprodukter i rokgaserna. Det kan ocksa bli nédvandigt att inféra en hogre grad
av kvaverening innan rokgaserna fors till avskiljningsanlaggningen, eftersom den processen ar kanslig
for kvavefororeningar.

Bullernivaer i befintligt tillstdnd bér anvandas som skall-krav i dialog med leverantér och vid
detaljprojektering av anldggningen. Beroende pa vilken teknik som valjs for avskiljning och kylning av
eventuell spillvarme kommer buller att uppsta i olika delar av processen.

Fran omvarldsspaning har projektet konstaterat att det i samradsprocessen kommer vara viktigt att
visa hur ett eventuellt lackage fran mellanlagertankar beter sig. Projektet bor darfor tidigt planera for
simulering av detta, bade fér mellanlager pa Dava-omradet och for mellanlagertankarna i hamnen.

Sammanfattningsvis kan slutsatserna summeras till:

- Avskiljning av koldioxid for geologisk lagring ar alltid tillstandspliktig och befintligt
miljotillstand maste darfor allra minst revideras.
- Beslutande myndighet blir Mark- och miljodomstolen.

- Eftersom Umea Energi ar den som avskiljer ser det i dagslaget ut som att foretaget behover
ha tillstand minst fram till lastning vid Dava-terminalen samt tillstand for att hantera
koldioxiden nar den anlédnt in pa hamnomradet och ska lastas av tag, fram till dess att den
fors over till Kvarken Ports ansvarsgrans strax innan lastning pa bat.

- Davas tillstand ar dldre an Industriemissionsdirektivet (som antogs 2013), och Umea Energi
bor darfor ha beredskap for att en omprévning av hela tillstandet pa Davaomradet kan
komma att kravas.

- Forutom aldern pa befintligt tillstand ser det inte ut att finnas nagra sarskilda villkor i
miljotillstandet som begransar byggnation av koldioxidavskiljning.

- Tillstandsprocessen forvantas ta minst tre ar, fran det att arbetet med samradsunderlaget
startar

- Projektet behdver na en hogre projektmognad innan det gar att arbeta fram ett
samradsunderlag

- Det finns delar av logistikkedjan dar projektet idag saknar aktérer som kan ta ansvar. Sadana
aktorer behover knytas till projektet i ndsta skede.

- Parallellt beh6ver hamnen utoka sitt tillstand for att medge hantering av stora méangder
forvatskad koldioxid, och eventuellt ocksa utoka mangden tilldtna transporter till och fran
hamnomradet.



Kvarstaende/nya fragor som behover hanteras i nasta steg

Under arbetets gang har det blivit tydligt att fler aktorer behover involveras for att koppla ihop hela
logisitikkedjan. Respektive aktor behodver starta sin egen process for de tillstand som kravs for de steg
som aktdren ar ansvarig for.

For en detaljerad beskrivning, se Bilaga B Delrapport arbetspaket 2

Arbetspaket 3 — Kommunikation

Fragestallningar som arbetspaketet undersokt
Syftet med AP3: Kommunikation &r, enligt projektplanen?:

”I arbetspaketet ska intressentgrupper identifieras och deras behov av information och delaktighet i
Umed Energis BioCCS-projekt som en del i omstdllningen till den koldioxidfria infrastrukturen i Umea.
Arbetspaketet ska ansvara fér kontinuerlig kommunikation av utredningens framdrift till berérda
intressenter. De identifierade intressenterna ska involveras minst en gdng under projektets
genomférande. Inom arbetspaketet ska ocksa en plan fér kompetensutveckling tas fram for anstéllda
hos deltagande organisationer. Arbetspaketet ska producera kommunikationsmaterial, artiklar,
méten eller annat som bedéms som nédvdndigt for att ng de identifierade malgrupperna. Vilken
metod som vdljs beror pa vilken mdlgrupp som ska ngs.”

For AP3 géller delmalet att:

“Identifiera intressentgrupper och initiera samarbete med partners.”

Aktiviteter

Genomférda intressentdialoger och aktiviteter

Malgrupp Kommunikationsmaterial (Kanaler efter behov)

Alla / ”Bred malgrupp” Presentationsmaterial (PPT). Innehall: Om projektet, syfte, mal,
bakgrund, klimatmal, klimatpositivt, BioCCS, resultat, logistik, lagring,
finansiering, resultat, nasta steg med mera.

Bildmaterial. lllustrationer; flodesskisser, minusutslapp, med mera samt
fotografier.

Pressmeddelanden / Artiklar / Debatt / Inlagg. Inldgg i lokalpress samt

projektspecifika pressmeddelanden. Inldgg pa webb och i sociala kanaler

2 Energimyndighetens beslut avseende programprojektet "Hamnnéra BioCCS vid Norrlands knutpunkt”, daterat 2021-12-28.



kopplade till deltagande i aktiviteter och lokala debatter och
diskussioner.

Ordlista. Enkla forklaringar for att sdkerstalla formuleringar.

Fragor och svar. Enkla och tydliga forklaringar for att sdkerstalla budskap
och formuleringar. Kan anvdndas vid studiebesok, presentationer med
mera.

Podcast. Umead Energis arbete med gron infrastrukturell omstallning och
det “ekosystem” av pagaende utvecklingsprojekt.

Konferenser och seminarium. Se Podcast. Presentationer och
deltagande i ett urval av BioCCS-konferenser och natverkstraffar.

Ett stort antal projekt, forstudier och forskning pagar inom BioCCS i
Sverige idag och detta har 6ppnat upp for informationsutbyte och
kunskapsinsamling genom diverse natverk nar tillfdlle ges. Detta sker
genom enskilda moten, natverkstraffar, och studiebesok.

Malgrupp

Kommunikationsinsatser/Aktiviteter

Medarbetare, Umea
Energi

Hdr ingdr dven projektets
styrgrupp och
projektgrupp samt
projektpartners

Umea Energis medarbetare ar projektambassadorer, nyckelpersoner i
projektet och eventuellt framtida operatérer pa BioCCS-anlaggningen.
En framtida BioCCS-anlaggning kommer att paverka medarbetarnas
arbetsplats och kontinuerlig kommunikation med samtliga Umea Energis
medarbetare har varit av hogsta vikt genom hela projektet.

Detta har genomforts genom regelbunden information via intranatet
samt pa interna 6ppna informationsméten ”Oppen demo” och enskilda
moten.

Nyckelpersoner har dven engagerats i projektarbetet med enskilda
moten, riktade utbildningar till nyckelpersoner tex Drift och Infra,
styrgruppsmoten, projektmoten, delredovisningar samt studiebesok for
okad kunskap, engagemang och dialog.

Projektuppdateringar har publicerats pa Umea Energis intranat I6pande
och dven via webbplatsen och sociala kanaler.

Denna malgrupp innefattar aven projektgruppen dar vissa deltagit i
studiebesok till TCM Mongstad i Norge samt i BioCCS-safari till Oslo i
februari 2023 med studiebesok pa Hafslund Oslo Celsio som pabdrijat
byggandet av en CCS-anldggning i Oslo.

Projektgruppen har aven genomfort flera workshops kopplade till
logistik och teknik.




Projektgruppen, med flera medarbetare pa Umea Energi, har under
forstudien deltagit i ett antal konferenser och natverkstraffar med fokus
pa BioCCS.

Projektgruppen har daven besokt Stockholm Exergis pilotanlaggning for
BioCCS, Vaxjo Energi och Oresundskraft for dialog, kunskapsinhdmtning
och erfarenhetsutbyte.

Styrelse och
ledningsgrupp, Umea
Energi

Denna malgrupp ar ytterst ansvariga for projektets framdrift och
genomfdrande och fattar avgérande beslut kring projektet och dess
framtid.

Kontinuerlig kommunikation har varit av hogsta vikt genom hela
projektet och kommer att fortsatta nar resultatet av forstudien ar fardigt
att presentera och nasta steg diskuteras.

Malgruppen har fatt Idpande statusrapporter pa styrelsemoten. Vid tva
tillfallen har en djupare presentation och dialog genomforts. Fardigt
resultat kommer att presenteras for styrelsen under sen var som da
fattar beslut om nasta steg och hur resultatet och nasta steg kan
kommuniceras.

Ledningsgruppen har fatt regelbundna statusrapporter pa
ledningsmoten, dgardialoger med mera.

Umea kommun,

KS, Kommunstyrelsen
Umed Kommunféretag
(UKF)

Agare till Umed Energi och ytterst ansvariga for projektets framdrift och
genomfdrande och har involverats genom projektets alla steg.

Kontinuerlig kommunikation har varit av hogsta vikt genom hela
projektet.

Malgruppen har fatt regelbundna statusrapporter pa méten och under
[6pande dgardialoger med mera.

Umea Energi har en pagaende intensiv dialog med UKF om arbetet
framat, projektansvar, och Umea Energis flera pagaende
utvecklingsprojekt vilka ar av hogsta vikt for kommunens
klimatomstallning.

Malgruppen har dven tagit del av kommunikationsaktiviteter for en
bredare malgrupp.

Umea Energi AB ar ett heldgt dotterbolag till Umea Kommunforetag AB.

Umea kommun,
tjdnstemdan,

Mark- och
exploateringsenheten,Sam
hdéllsbyggnads-kontoret,

Umea kommun dger Umea Energi och kinnedom om verksamheten
samt BioCCS ar av hogsta vikt.

Overgripande dialog via natverkstraffar, forum, studiebesék,
informationsmoéten och 1-1 moten nar tillfalle ges. Majlighet till fragor
och information om verksamheten under dessa traffar.




Energisamordnare,
Etableringschef

Genomfoérda studiebesok av kommunpolitiker, kommunala tjansteman
och kommunala energisamordnare.

Genomfoérda inledande méten med Samhallsbyggnadskontoret,
etableringschef och energisamordnare pa Umea kommun.

Under motet delgav Mark- och exploateringsenheten sin syn pa
ledningsdragningar generellt. Sarskilt betonades det stora antalet privata
markagare som kan berdras av ett eventuellt framtida projekt. Detta kan
utgora en utmaning for genomférandet av nya ledningar, eller
atminstone leda till en forlangd tillstandsprocess.

Projektgruppen har bedémt det som for tidigt att initiera
projektspecifika dialoger inom olika utskott och miljogrupper, till
exempel genom seminarier. FOr att maojliggora en relevant dialog kravs
ytterligare information och kunskap.

For att tillgodose behoven hos denna malgrupp ar det nédvandigt att
tillhandahalla I6pande information som fokuserar pa avgorande skeden.
Detta kan astadkommas genom att genomfora studiebesok,
overgripande informationsmdten samt dialog via lokala natverkstraffar
och forum dar det finns mojlighet att stalla fragor och fa information om
verksamheten.

Detta kommer att genomforas i kommande faser och en grundlaggande
plan for detta ar pabdrjad.

Nyckelpersoner och roller har identifierats och en grund ar lagd for
fortsatt planering och presentation av forstudien, nuldge och nasta steg.

Malgruppen har tagit del av kommunikationsaktiviteter for en bredare
malgrupp; pressmeddelanden, lokal media, sociala kanaler, lokala
evenemang med mera.

Lansstyrelsen

Genom upparbetade kontaktvagar informerades om forstudien och fakta
om BioCCS under tillsynsbesok.

Lansstyrelsen delgav att de kdnner till Umea Energis forstudie och hade
sjalva planerat att ta upp dmnet pa motet.

| stort sa upplevdes tillsynspersonerna fran Lansstyrelsen mycket
positiva 6ver att Umea Energi arbetar med fragan och uttryckte sig som
“det kéinns som att vi upplever bérjan pa framtiden”.

Sveriges miljokommuner

Malgruppen ar fortroendevalda och tjansteman som arbetar med
miljofragor i kommunerna. Studiebesok och natverkstraffar som
Hostmote 2022 har genomforts via upparbetade kontaktvagar.




Fjarrvarmekunder,
Foretagskunder,

”Storre kunder”

Intressenter i kommunen som inte har mojlighet att géra den har typen
av reduktioner men kan vara intresserade av kolkrediter for sin
langsiktiga klimatstrategi.

Umea Energis foretagsfjarrvarmekunder ar intresserade av att
anldggningen ar ekonomiskt och praktiskt valfungerande och bor
involveras eller informeras I6pande.

Dessa aktorer kan dven vara potentiella samarbetspartner och har
involverats eller informerats I6pande via Umea Energis vanliga
affarskontakter.

Denna malgrupp har dven tagit del av kommunikationsaktiviteter for en
bredare malgrupp; pressmeddelanden, lokalmedia, sociala kanaler,
lokala evenemang med mera.

Fjarrvarmekunder,
Privatkunder

Umea Energis privata fjarrvarmekunder ar intresserade av att
anlaggningen ar ekonomiskt och praktiskt valfungerande och bor
involveras eller informeras l6pande.

Inga privatkunder har involverats i detta skede, framst pa grund av att
privatkundernas klimatpaverkan fran energiforsérjning bedéms

marginell jamfért med segmentet ”Stdrre Kunder”.3

Malgruppen har hittills tagit del av kommunikationsaktiviteter for en
bredare malgrupp; pressmeddelanden, lokalmedia, sociala kanaler,
lokala evenemang med mera.

Kommuninvanare

Kommuninvanare har anknytning till Umea Energi.

Denna malgrupp har fatt grundlaggande information om projektet da de
tar del av kommunikationsaktiviteter f6r en bredare malgrupp;
pressmeddelanden, studiebesok, lokalpress, lokala evenemang, sociala
kanaler med mera.

Malgruppen informeras delvis samtidigt som kunder.

Okat fokus p& dessa intressenter i kommande faser.

Politiker, frémst lokalt och
regional, men dven
nationellt. Kommunalrad.

Se dven "Agare” och
“Styrelse”.

Lokala och regionala politiker ar prioriterade intressenter som bland
annat arbetar med regionens Energi- och Klimatplaner.

Primart anvdands Umea Energis etablerade forum och natverk for dialog.
Denna malgrupp har fatt grundlaggande information om projektet da de
tar del av information via informationsmoten, lokala evenemang, lokal
media, sociala kanaler med mera. Umea Energi tar [6pande emot
politiker pa studiebesok.

3 Delrapport AP5 Finansiering.




Narliggande kommuner,
regionen, och dess
energibolag

Sundsvall, Boden, Luled,
Skellefted

Denna malgrupp har fatt I6pande information om forstudien och Umed
Energis utvecklingsprojekten genom méten och dialog i regionala
natverk. Dialogen har utvecklats fran undersdkande till gemensamma
upplagg och konkreta férslag pa vad bolagen faktiskt kan — och kommer
att — gora tillsammans.

Fortsatt och 6kat fokus pa dessa intressenter i kommande faser.

Umea Universitet

Lépande studiebesck genomfors for studenter vid Umea Universitet i
Umea for kunskapsdelning, informationsspridning och diskussion, framst
energiingenjorer och lararstudenter.

Dagspress, Lokalpress,
Branschpress

Lopande pressmeddelanden, artiklar, insédndare och svar pa debattinlagg
via webb, lokalmedia och i sociala kanaler nar maéjlighet har givits samt
vid behov. Se dven intressent "Miljérorelse” nedan.

FOr summering av resultat, se Bilaga 4.

For spridning av pressmeddelande och artiklar har vi anvant Umea
Energis nyhetsrum pa MyNewsdesk, umeaenergi.se, klimpo.se,
sigholm.se och sociala kanaler.

Denna malgrupp tar dven del av kommunikationsaktiviteter som
studiebesdk och andra lokala evenemang.

Miljoorganisationer,
klimatrorelsen i Umea

Fridays for future m.fl.

Malgruppen tar del av kommunikationsaktiviteter for en bredare
malgrupp; pressmeddelanden, lokalmedia, studiebesok, lokala
evenemang, sociala medier etc.

Gruppen bjods in till dialog hos Umea Energi for bemotande av
debattinldgg och kommentarer i lokalmedia och i sociala kanaler.

Fridays for future-gruppen beskriver att den férsdker ha en spets mot
Umea kommun, folja de kommunala besluten och vilka konsekvenser
dessa kan fa. En grupp inom Fridays for future har sarskilt fokus pa

energifragor, och denna har kontinuerligt en dialog med Umea Energi.

| Klimatrorelsen i Umea samarbetar Fridays for future med Jordens
Vanner, Extinction Rebellion och med Naturskyddsforeningen.

Stockholm Exergi

Stockholm Exergi ar ett fjarrvarmebolag med pagadende BioCCS-projekt
och pilotanlaggning och har under projektet varit samtalspartner for
utbyte av erfarenheter inom framst finansiering.

Vaxjo Energi, VEAB

VEAB ér ett fjarrvarmebolag med pagaende BioCCS-projekt och tillfallig
pilotanldggning och har under projektet framst varit samtalspartner for
utbyte av erfarenheter inom framst tillstand, krav samt logistik fram till
hamn.

Ovriga branschkollegor

Manga projekt och forstudier samt forskning pagar inom BioCCS i
Sverige i dagslaget vilket har 6ppnat upp for informationsutbyte och




/ Bredare malgrupp

kunskapsinsamling genom diverse natverk nar tillfille ges. Detta har
skett genom enskilda moten, natverkstraffar och studiebesok.

Umea Energi och projektgruppen har bland annat deltagit i aktiviteter
och sammankomster knutna till:

e Klimpos l6pande natverksaktiviteter dar Umea Energi ar en aktiv
medlem.

e "Samverkansklustret for CCS” ((BE)CCS-klustret). Har samarbetar
Umea Energi, Harnésand Energi & Miljo, Skévde Energi och
Bodens Energi. Klustret ses 1 gang per kvartal digitalt.

e Avfall Sverige
e Regionala och lokala natverk, frimst inom avfallssektorn
e Startmote: "Strategi for BioCCS”, Fossilfritt Sverige

e Natverkstraffar for Industriklivet med fokus pa CCS,
Energimyndigheten

e Fjarrvarmedagarna, Energiféretagen

e THE Bio Carbon Capture & Storage Conference, Klimpo, oktober
2022 samt 3-4 oktober 2023.

Teknik-, logistik-, och
lagringsaktorer, hamnar
samt ovriga leverantorer
till BioCCS-kedjan

Mojliga leverantorer till en framtida BioCCS-anldggning och aktorer i
logistikkedjan bor involveras for att fa nodvandig kunskapsuppbyggnad i
projektet samt ar avgérande for forstudiens resultat.

Ansvariga konsulter genomfér I6pande ej projektspecifika dialoger med
leverantorer och aktorer genom 1-1 moéten, natverkstraffar for
diskussion och statusuppdateringar med mera. Denna kunskap har
delats I6pande inom projektgruppen pa projekt- och styrgruppsmoéten.

Detta har genomforts genom regelbunden information pa projekt- och
styrgruppsmoten, separata moten och workshops kopplat kring logistik,
utbyggnation av ny kaj, tillstand med mera.

Projektspecifik dialog har genomforts inom foérstudien, framst kopplat till
logistik, utbyggnation av ny kaj, tillstand med mera.

Kommunikation med jarnvagsoperatorer for fragor kring transporter och
intern kommunikation hos INAB:s med projektledare angdende mdijliga
lastplatser pa Dava.

Detta arbete kommer att intensifieras i kommande faser och
nastkommande steg for projektet féreslas vara att uppréatta kontakt med
ytterligare aktorer (tag, mellanlager, slutlagring) for att tacka hela
logistikkedjan.*

4 Delrapport AP4, Logistik.




Energiforsk, Samlande intresseorganisationer och plattform for att sprida kunskap

Energiforetagen, Avfall om och fa kunskap ftill projektet. Informationsutbyte vid behov.
Sverige
Energimyndigheten Formell informationskanal i samband med ansdkningar och

avrapporteringar och kommuniceras med I6pande.
Finansiar av steg 1 och mojlig fortsatt finansiar i kommande faser.

Dialogen har skett vid behov via direktkontakt med handlaggare samt via
portal.

Slutsatser

Denna forstudie har vasentligt hojt kunskapsnivan om BioCCS och CCS, och lagt en solid grund for
framtida atgarder. Forstudien har visat att denna typ av studier ar ett viktigt forsta steg mot en mojlig
framtida implementering av BioCCS pa Umea Energi.

Flera vardefulla samarbeten och partnerskap har initierats vilka ar av betydande varde for att stodja
genomforandet av CCS i regionen och nationellt.

For att nd uppsatta projektmal har projektgruppen framst arbetat med utbildning och kontinuerlig
dialog med malgrupper samt lattillgénglig information om projektets fortlopande bade fysiskt och
digitalt.

Projektets omfattande natverk har anvants for att formedla information och kunskap som erhallits
under forstudien, med syfte att uppna en okad forstaelse for BioCCS och utredningen.

Genom dialog, kunskapsinhamtning och kunskapsdelning har projektgruppen sakerstallt spridningen
av information bade genom personliga moten, natverkstraffar, media, konferenser och studiebesok
samt digitalt via webbplatser och sociala kanaler.

Kommunikationen har skett med god framforhalining, 6ppenhet och 6msesidig respekt for de
inblandade parternas ansvars- och kompetensomraden.

Umea Energis befintliga ndtverk och kommunikationskanaler har i stérsta majliga utstrackning
utnyttjats. Anstallda pa Umea Energi har I6pande fatt ta del av projektinformation via intranat och
”Oppen demo”.

| detta inledande skede har stort fokus lagts pa att informera om BioCCS och minusutsldpp och vikten
av detta i Umea Energis arbete med gron infrastrukturell omstallning. Projektet harmoniserar med
det Umea Energi arbetar med och star for idag.

Den direkta aterkopplingen vid moten och dialog med malgrupper har varit positiv och vackt
intresset kring forstudien “Hamnnara BioCCS vid Norrlands knutpunkt” och Umea Energis och
projektpartners omfattande arbete inom klimat och hallbarhet.



De for forstudien prioriterade intressenterna ar identifierade och en forsta inledande
intressentdialog ar genomford. Detta viktiga arbete ar nu initierat och kommer att fortsatta och
utvecklas i kommande faser.

Okad forstaelse och kunskap om BioCCS och Umead Energis BioCCS-projekt

Mottagarna ska kdnna att Umea Energi ar en del av I6sningen pa klimatutmaningen, ar ett
ansvarsfullt foretag i teknisk framkant, da de genom projektet tar ansvar for en hallbar utveckling i
regionen. Projektet harmoniserar med det Umea Energi arbetar med och star for idag.

BioCCS ar en mgijlig del av 16sningen pa klimatutmaningen och Umea Energis BioCCS-projekt ar viktigt
och mojligt att genomfora. Kommunikationsarbetet skapar fortroende och acceptans for projektet,
vilket leder till en kdnsla av stolthet och positivitet.

| denna tidiga fas har konkreta resultat att kommunicera externt varit relativt begransade, vilket har
inneburit ett storre fokus pa BioCCS generellt (teknik, logistik, kluster, finansiering osv), vikten av
minusutsldpp, Umea Energis framatblickande arbete inom klimat och hallbarhet samt den gréna
infrastrukturella omstallningen pa Umea Energi och i regionen. Férstudien ar ett av flera viktiga
utvecklingsprojekt for att snabba pa omstallningen i regionen och samhallet.

Ett BioCCS-projekt har potential att minska industrins utslapp i kommunen och inspirera till
klimatpositiva initiativ bland exempelvis fastighetsagare och storféretag. Detta arbete ar av storsta
vikt for att na malet om ett klimatpositivt Sverige 2045.

Genom malgruppsanpassat presentationsmaterial, information, utbildning och specifika lokala
insatser har kunskapen om BioCCS 6kat. Projektgruppen har arbetat, framst internt men aven
externt, med l6pande tydlig, relevant och lattférstaelig kommunikation och visat pa behovet och
nyttan av forstudien samt vad BioCCS innebér for ett energibolag som Umea Energi.

Ett stort fokus har lagts pa utbildning av projektgruppen for att sdkerstélla kompetens och identifiera
vad som kommer att krdavas i kommande faser. Detta arbete innebar dven att fortsatt kommunikation
kring BioCCS kan fortlopa efter avslutad forstudie.

Det forsta pressmeddelandet om foérstudien publicerades i Umea Energis nyhetsrum och nadde
narmare 1 000 mottagare. Detta indikerar att det finns ett betydande intresse for projektet och att
nyheten fick en framgangsrik spridning.

Projektkommunikationen resulterade i cirka 20 inldgg i extern press och viss debatt i lokal press och
sociala medier, vilket antyder att information om forstudien och BioCCS har natt flera prioriterade
malgrupper.

Efter slutford forstudie kommer Umea Energi och projektpartners att genomfora ytterligare
kommunikationsaktiviteter och informationsutbyten, vilket kommer resultera i fortsatt
informationsspridning till intressenter.

Genomférda kommunikationsaktiviteter har mojliggjort for Umea Energis medarbetare och 6vriga
intressenter att forsta syftet med forstudien, bidragit till ett framgangsrikt genomférande av
forstudien samt lagt en grund fér kommande faser.



Stottat och samordnat projektets kommunikationsbehov

Genom lépande kommunikation, méjlighet att stélla fragor och dela med sig av information,
workshops, tata uppfoljningsmoten med projektledare och hela projektgruppen samt
delredovisningar pa Umea Energi har projektgruppen sakerstallt att projektorganisationen har
erhallit tillracklig och aktuell information om projektet samt relevant kunskap om BioCCS, och &r
motiverade och trygga att kommunicera projektet.

Utbildningar, natverkstraffar, studiebesdk och deltagande i andra projekt ligger ocksa till grund for
detta.

Projektgruppen har I6pande stottat 6vriga delprojekt samt producerat presentationsmaterial,
artiklar, illustrationer, texter samt “Fragor och svar” (Q&A).

Den kunskap som projektgruppen har skaffat sig bedéms vara av djupgaende och relevant karaktar
for bade forstudien och kommande faser.

Starkt varumarket Umea Energi

Denna forstudie ar en viktig del i Umea Energis framatblickande arbete med gron infrastrukturell
omstéllning och sokandet efter nya energilosningar for att paskynda klimatarbetet i regionen samt
minska sina utslapp.

Genom dialog, engagemang och partnerskap demonstrerar foretaget sitt atagande att vara en del av
I6sningen pa klimatutmaningen och sitt bidrag till ett klimatpositivt Sverige ar 2045, vilket starker
varumarket Umea Energi.

Kvarstaende/nya fragor som behover hanteras i nasta steg

Ett antal omraden har identifierats dar det forekommer aterkommande fragestallningar. Dessa
omraden inkluderar den potentiellt hoga kostnaden for BioCCS, olika affarsmodeller, energidatgangen
och, i vissa fall, sdkerhetsaspekter kring BioCCS. For att méta behoven inom dessa omraden framover
kravs en utdkad informationsinsats.

En aktiv insats bor planeras for att tillhandahalla relevant och detaljerad information som adresserar
dessa fragor pa ett tydligt och omfattande satt. Malet ar att 6ka insikten och tydligheten inom dessa
omraden och framja dialogen kring BioCCS-projektet ytterligare.

Det ar av betydande vikt att klargora att infangning, avskiljning och lagring av koldioxid fran
forbréanning av biobranslen, sa kallad BioCCS, ar en viktig och nédvandig, kompletterande atgard
utover de kraftiga utslappsminskningar som behover goras for att Sverige ska uppna malet om noll
nettoutsldpp av vixthusgaser senast ar 2045.°

Nar det galler intern kommunikation pa Umea Energi ar det av hogsta betydelse att det pagaende
kommunikationsarbetet fortsatter och vidareutvecklas. Detta bor fortsatta som ett I6pande internt
arbete for att skapa acceptans och positiva kdnslor infor ett eventuellt framtida projekt genom att
informera om de positiva varden som skapas och varféor Umea Energi och Umead ar en passande
verksamhet och geografisk plats for BioCCS.

5 Végen till en klimatpositiv framtid, Betédnkande av Klimatpolitiska vagvalsutredningen, SOU 2020:4, Stockholm 2020




Intranatet och ”“Oppen demo” &r en viktig kanal fér det interna kommunikationsarbetet. Har kan
berorda chefer informera I6pande for mojlighet till dialog och fragor.

En fortsatt utredning av intresset for kolkrediter bor ske genom kundmoten och dialoger med ”Stora
kunder”. Detta for att uppna acceptans i kundkollektivet samt skapa en forstaelse for CCS och BioCCS.

Att uppratthalla kommunikationen, fortsitta dialogarbetet i natverk samt hitta samstammighet och
vagar framat tillsammans med andra aktorer och partners ar ocksa av hogsta vikt. Detta fortsatter att
vara en hogprioriterad uppgift for foretaget.

For en detaljerad beskrivning, se Bilaga C Delrapport arbetspaket 3

Arbetspaket 4 — Logistik

Fragestallningar som arbetspaketet undersokt

Fragestallningen for arbetspaketet logistik var att utreda vilka potentiella logistiklésningar som ar
moijliga for att transportera avskild koldioxid fran Dava kraftvarmeverk till slutlagringsplats samt
mojligheten for mellanlagring och utlastning i hamnen for vidare transport med fartyg till slutlagring.

Aktiviteter

Arbetet har utforts i ett ndra samarbete mellan Umea Energi, INAB, Kvarken Ports och konsulter. INAB
ar infrastrukturforvaltare i Umea kommun och skéter utbyggnaden av Dava terminal som ligger i
direkt anslutning mot Dava kraftvarmeverk. Kvarken Ports ar hamnoperatér av Umed Hamn dar det i
dagslaget finns en intermodal terminal som forbinder samtliga trafikslag.

Slutsatser

Tidigt i projektet identifierades det att logistikkedjan tydligt kunde delas upp i tva priméra delar, den
forsta fran att koldioxiden ar avskild tills att den ar lastad pa fartyget. Andra fran att fartyget ar lastat
med koldioxid tills att den ar slutlagrad. Forsta delen av kedjan ansag arbetspaketet att projektet
behdva ta ett helhetsgrepp om. Det bedémdes ej troligt att hitta en enskild aktor for att ta hela den
kedjan, utan projektet kommer behova ta ett 6vergripande ansvar. Fér den andra delen har
antagandet varit att det gar att handla upp en aktér som skoter logistiken och slutlagringen, detta till
foljd av att flertalet slutlagringsaktorer har som koncept att hantera hela den delen av kedjan.

For att utreda forsta delen av kedjan utférdes en 6vergripande studie av jarnvags-, lastbils- och
rorledningstransport fran Dava kraftvarmeverk till Umea hamn. Detta fordjupades med ytterligare en
studie i jarnvagsalternativet kring hur en potentiell rutt kan ut och om det finns plats i dagens
tidsschema, aven alternativet med intermodala jarnvagstransporter utreddes dvergripande i den
fordjupade studien. Resultatet pekar mot att jarnvag ar den [6sning som ar mest tilltalande i nartid
till foljd av att det kommer finnas jarnvagsspar som ansluter Dava till Umea hamn med terminaler i
vardera dnde. Att valja mellan tankvagnar och intermodal har projektet inte haft nog med underlag
for att gora rekommendationer om, fordelen med intermodal ar att stor del av infrastrukturen redan
finns pa plats, men kommer med nackdelen i hanteringen av containrar. Tankvagnar kraver nya spar
och ramper for pa- och avlastning i Dava och Umea hamn. Lastbilsalternativet har ansetts orimligt till
foljd av mangden transporter som maste passera centrala delar av Umea och rortransport har



bortsetts till foljd av problematik att hitta en lamplig strackning dar det kdnns troligt att kunna
forlagga ledningen.

For att oka forstaelsen kring andra delen av kedjan med fartygstransport och slutlagring har en studie
om vilka aktorer och projekt som &r i gang och vilka tidsramar dessa har. En slutsats fran detta arbete
ar att marknaden ror sig snabbt och att det géller att pabérja kontakten med de olika aktorerna tidigt
for att dels sakra volymer for Umea Energi, och for att slutlagringsaktorerna behover volymer for att
kunna finansiera sina projekt. Det dr ddrmed av vikt att i nasta projektsteg borja dessa kontakter for
att dels fa battre forstaelse om vilken fas de olika projekten ar i, tidsplaner och vilka volymer de
planerar for. Da samma batar troligen kommer anvandas for flera avskiljare sa kommer
designspecifikationen for delar av viardekedjan bestimmas av slutlagringsaktoren och inte av
avskiljaren.

I hamnen har det utretts hur mellanlager och utlastning kan se ut, ytmassigt har bedémningen gjorts
att det ar mojligt. Det planeras dven for en ny energipir som anses vara lamplig for tillampningen.
Finns dven utrymme for att kunna mellanlagra mer koldioxid &n Umea Energis, det ar alltsa moijligt
att sla samman volymer fran flera avskiljare.

Att sla ihop volymer kommer med skalférdelar, stor del av kostnaden for logistiken och hela
vardekedjan ligger enligt prelimindra bedémningar i mellanlagret och fartygstransporten. Genom att
Oka volymen kan kostnaden per ton reduceras, att hitta samarbetspartners med ytterligare volymer
ar darmed av intresse for att reducera kostnaden i vardekedjan.

Kvarstaende/nya fragor som behover hanteras i nasta steg

| projektet har analys av olika logistikkedjor genomforts dar luckor i kedjan har identifierats som inte
naturligt tillfaller nagon projektpart, detta leder till att ett naturligt nasta steg ar att hitta potentiella
aktoérer som kan ansvara for respektive del. Detta inkluderar pa- och avlastning av tankvagnar,
transport av tankvagnar mellan Dava och hamnen samt aktér som tar hand om mellanlagret.

| projektet har inte alternativa logistikkedjor utretts utéver via Umea Hamn, detta bor dock goras i
nasta projektsteg. Ett tankbart alternativ ar att kora tagen langre till en hamn dar flera avskiljare
skickar sina utslapp, for att fa ner mellanlagrings och fartygskostnaden.

For en detaljerad beskrivning, se Bilaga D Delrapport arbetspaket 4



Arbetspaket 5 — Affarsmodell

Fragestallningar som arbetspaketet undersokt

Manga ar 6verens om att CCS ar ett nodvandigt verktyg for att Sverige, EU och varlden ska kunna na
sina klimatmal. Det rader dock fortsatt osdkerhet kring exakt hur exempelvis CCS ska bli en majlig och
I6nsam affar som foretag pa sikt vagar investera i. Det pagar en intensiv utveckling for att fa
nodvandiga strukturer, regelverk och styrmedel pa plats for att trygga detta. Finansieringen ar
darmed en nyckelfraga for att realisera bio-CCS och det som detta arbetspaket syftar till att skapa
inblick och forstaelse kring.

| ansokan till Energimyndigheten beskrivs syftet och malet med arbetspaketet sa har:

e Arbetspaketet ska ta fram en affarsmodell for en fullskalig bio-CCS-anlaggning.

o Delprojektet ska dven folja utvecklingen av styrmedel och bedéma konsekvenserna av dessa
for bio-CCS pa Dava.

e Risker (utdver de finansiella) och kostnader langs hela processen kartlaggs i andra
arbetspaket.

Aktiviteter

For att utreda och analysera potentialen i alternativa affirsmodeller pa en omogen marknad har en
datainsamling kring kundbehov, utveckling av marknaden och handelsplatser, drivkrafter pa
marknaden samt alternativa férsaljningsmojligheter genomforts. Aven exempel och resultat fran
andra CCS-aktorer har inkluderats i denna utblick. Darefter har resonemang kring risker och
osakerheter sammanstallts genom arbetsmoten.

Underlag och tillvagagangsatt for kunddialoger har ocksa tagits fram genom arbetsmoten och Umed
Energi har dven initierat en dialog med minst en kund i fragan.

Slutsatser

A ena sidan finns det rapporter dar forfattarna menar att ett gemensamt problem med stora
infrastrukturprojekt inte utgérs av den tekniska I6sningen i sig utan bestar av en undervardering av
risk. De skriver vidare att kombinationen av oetablerade marknader, héga kapitalkostnader,
oforutsagbara koldioxidpriser, beroendet av politiskt och finansiellt stod i en tid med snala budgetar,
omogna regelverk och risker kopplat till infrastruktur innebar stora utmaningar i investeringsbesluten
i Europa.

A andra sidan dr manga aktorer dverens om att CCS &r en viktig pusselbit for att det ska vara mojligt
att uppna Sveriges och EU:s uppsatta klimatmal. EU har som mal att vara klimatneutralt till ar 2050
och Sveriges mal ar att inte ha nettoutsldpp av vaxthusgaser ar 2045. Darefter ska vi ha uppnatt
negativa utslapp. For att uppna dessa mal kommer det, enligt den sa kallade vagvalsutredningen,
bade kravas stora utsldappsminskningar och kompletterande atgarder. Utredningen utgar ifran att
Sverige behover astadkomma kompletterande atgarder som motsvarar infangning av 3,7 miljoner ton
koldioxid per ar vid ar 2030 och darefter 6kar denna niva till 10,7 miljoner ton koldioxid per ar till
2045. FN:s klimatpanel IPCC (The Intergovernmental Panel on Climate Change), IEA (The
International Energy Agency) och EU ar alla eniga om att bio-CCS ar en betydelsefull teknik fér att
detta ska vara maijligt att uppna.

| och med denna situation finns det som sagt flera utmaningar och fragestallningar fér marknaden att
hitta svar och I6sningar pa innan bio-CCS blir en ekonomiskt l6nsam affar. Samtidigt finns det manga
aktorer och intressenter som arbetar med just detta och utvecklingen gar fort framat. For att i
framtiden utforma en affarsmodell for bio-CCS ar det darfor centralt att redan nu skapa sig kunskap



och en uppfattning om de potentiella intdktstrommarna for att |6pande folja dess utveckling och
utvardera deras potential.

Forsaljning kopplat till fiarrvarmeaffaren

Ett satt att generera intakter kopplat till koldioxidavskiljning ar att knyta intakten till den faktiska
produktionen och forséljningen av fiarrvarme. Detta sker da genom att erbjuda fjarrvarmekunder en
premiumprodukt i form av klimatneutral eller nettonegativ fjarrvarme till ett hogre pris.

For att sammanfatta utgérs kundbasen for denna intdktsstrom av Umea Energis fjarrvarmekunder
och deras varmebehov. Den fossila andelen fran koldioxidinfangningen kan anvandas for att géra
fijarrvarmen klimatneutral men for att uppna fjarrvarme med minusutslapp kravs infangning harledd
fran den biogena produktionen. Det finns inga kdnda begransningar for under hur lang tid denna
intaktsstrom ar mojligt. Det ar ocksa vart att podngtera att koldioxid som allokeras till denna typ av
forsaljning inte kan séljas i andra former da kunderna genom denna produkt har mojlighet att
inkludera de negativa utslappen i deras egna miljoéredovisningar.

Forsaljning av negativa utslapp pa en frivillig marknad

Ett annat att skapa intdkter pa, kopplat till den infangade koldioxiden, ar att salja negativa utslapp pa
en 6ppen marknad, dven kallad frivilligmarknad. Kunden betalar for att koldioxid fangas in och lagras
i utbyte mot att de far tillgodordkna sig dessa negativa utslapp i deras egen miljéredovisning och som
ett medel for att na individuella miljomal om att ha nettonoll- eller till och med nettonegativa utslapp
i sina processer.

Sammanfattningsvis ar frivilligmarknaden och handel med minusutslapp fortfarande relativt omogen
men forvantas ha en kraftig tillvaxt, dar fragor som sparbarhet och transparens kommer att I6sas
med tiden. Denna typ av handel avser infangad koldioxid fran biogent bransle eftersom det finns
hoga krav pa att infangningen de facto innebér ett minusutslapp. Potentiella kunder aterfinns pa en
global marknad dar Microsoft ar ett exempel pa en god férebild. Fastighetsbranschen har varit tidigt
ute i och med hoga krav pa miljocertifieringar men dven bolag i manga andra branscher med stort
fokus pa sitt klimatarbete ar potentiella kunder till denna produkt.

Det finns idag inga kdnda tidsatta hinder som kan komma att begrdansa maojligheterna for denna
intaktsstrom i framtiden. Det &r osakert att forutspa vad priset for ett minusutsldpp kan landa pa i
framtiden da fa priser ar transparenta och handel med negativa utslapp genom bio-CCS ej
genomforts i ndgon storre utstrackning an.

Handel med negativa utslapp inom EU ETS

Det inte mojligt for ett foretag som omfattas av EU ETS att anvanda sig av kolkrediter fran bio-CCS
fran ett annat bolag for att minska sitt behov av utsldappsratter. Daremot kan ett foretag genom en
egen CCS-produktion tillgodorakna sig mangden infangad koldioxid for sin egen del. Det vill saga att
foretaget genom CCS-produktion kan bli nettoneutrala och darefter salja dverskottet av
utslappsratter till andra aktorer inom systemet. Alternativt reducerar foretaget sitt eget behov av
utslappsratter fran start och affaren innebar da en reduktion av kostnader snarare dn en ren
intaktsstrom.

Sammanfattningsvis kan Umea Energi genom CCS-produktion minska sitt behov av utslappsratter till
dess att de blir nettoneutrala. Ett eventuellt 6verskott av tilldelade utslappsratter (EUAs) kan darefter
saljas till det aktuella priset i systemet. Alternativet innebar ocksa en reduktion av kostnader i och



med att behovet av utslappsratter totalt satt minskar. Vinsten av detta 6kar naturligt med ett hogre
pris inom EU ETS vilket dr det analytikerna forutspar ska ske. Detta ar ocksa idag det enda séttet att fa
ett ekonomiskt varde fran koldioxidinfangningen av den fossila delen. Sa lange priserna pa
utslappsratter ar lagre dn kostnaden for CCS kan detta gora att satsningar pa CCS fran
biomassaforbranning har majlighet till hogre finansiering an avfallsférbranning, trots att avfalls-CCS
generellt har lagre kostnader tack vare flera fulltidstimmar arligen.

Statligt stod i form av omvand auktion

Energimyndigheten har i uppdrag att vara nationellt centrum for koldioxidavskiljning och lagring
vilken innebar att de ska planera samt driva samordning och fraimjande av CCS i Sverige i dialog med
industrier, branscher, myndigheter och Regeringskansliet. En del av deras uppdrag ar ocksa att
utforma ett stédsystem for bio-CCS och besluta vilka villkor som ska gélla for att erhalla detta stod.
Sverige ar genom detta det forsta landet i varlden som utreder ett statligt stodsystem for bio-CCS.
Notera har att den fossila delen av avfallet som kontoférs inom ramen for EU ETS behover raknas
bort och att det inte &r moijligt att fa stod for den infangningen inom ramen for det styrmedelsstod
som foreslas av Energimyndigheten. Omvanda auktioner, vilket dr den foreslagna metoden, gar ut pa
att den aktor med det lagsta budet och som darmed kan leverera tjansten att avskilja, transportera
och lagra koldioxiden till [agst kostnad vinner anbudet.

Sammanfattningsvis rader det fortfarande oklarheter nér i tid stodet kommer vara implementerat
och exakt hur villkoren for stodet kommer vara utformat. Det ar dock rimligt att tro att efterfragan i
auktionen kommer Overstiga utbudet och att anldggningarna med storst skalfordelar ocksa kommer
ha storst chanser att fa tilldelning. Darmed skulle det innebéra en stor risk att i sin plan for
finansiering forlita sig allt for mycket pa att fa tilldelning genom detta stod.

EU:s Innovationsfond

EU:s innovationsfond ar ett av varldens storsta finansieringsprogram for demonstration av innovativ
teknik som bidrar till att minska vaxthusgasutslapp. Fonden fokuserar pa projekt med inriktning inom
ett antal utvalda omraden, dar en kategori ar Infangning och anvandning av koldioxid. Detta ar
darmed en potentiell kdlla for svenska bolag att fa finansiellt stod for en investering inom bio-CCS

Det ar svart att spekulera i vilka projekt som kan komma att kvalificera sig for framtida stod.
Budgeten for stodet har dkat kraftigt mellan de tva foérsta utlysningarna vilket kan ses som ett gott
tecken. Det ar genom de tidigare beslutade stoden bevisat att CCS-projekt i olika former absolut kan
kvalificera sig for ett stod. Det kan dock ocksa ses som en nackdel att flera CCS-projekt i allméanhet
och ett svenskt bio-CCS projekt i synnerhet redan har fatt beviljat stod. Detta skulle kunna anses
minska chanserna i kommande utlysningar da fonden vill se en bredare spridning i projekten och
ocksa fordelning mellan EU:s medlemslander. Tréskeln for att ett projekt ska betraktas som innovativt
hojs for varje nytt projekt som blir beviljat medel.

Kvarstaende/nya fragor som behover hanteras i nasta steg

| och med att marknaden for bio-CCS ar relativt omogen och fortfarande befinner sig i ett tidigt stadie
finns det fortsatt flera fragor och utveckling att bevaka for att klargora forutsattningarna for en
framtida affarsmodell och finansiering. De kvarstaende aktiviteterna bygger darmed mycket pa
fortsatt omvarldsbevakning kring nyheter och utveckling inom omradet. Det vill sdga framdriften i
forutsattningarna och efterfragan for handel pa en frivillig marknad och andra intdktskallor samt
utformning av politiska styrmedel och regelverk.



Parallellt med detta kan Umea Energi fortsatt utvardera och skapa insikter kring befintliga kunders
intresse genom fortsatta kunddialoger. Det ar dven ett satt att 6ver tid skapa intresse och forstaelse

for nyttorna med CCS hos nuvarande kunder.

For en detaljerad beskrivning, se Bilaga E Delrapport arbetspaket 5



