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Sammanfattning

Expektra har 1 projektet inventerat och identifierat behovet av prediktionsstdd for
effektivare drift av elnétet. Kapacitetsutmaningar i elnétet stiller delvis nya krav
pé prognoser i syfte att kunna agera proaktivt och avhjilpa dessa. Utifran detta har
tva primira omraden valts ut for etablering av en prototyp som genererar
kortsiktiga prognoser av floden 1 elnétet. Det avser optimering av abonnemang
mot dverliggande nét och aktivering av flexibla resurser i elnétet. [nom ramen for
prototypen har d&ven maskininldrningsalgoritmer vidareutvecklats 1 samarbete med
KTH. Prototypen har testats av deltagande nétbolag, Nacka Energi och Vattenfall
Eldistribution, dir affarsvérdet har virderats. Projektet har resulterat i 2
vetenskapliga publikationer samt en 6ppen workshop dér resultatet presenterats.

Summary

In the project, Expektra has analysed and identified the need for prediction
support for more efficient operation of the electricity grid. Capacity challenges in
the electricity grid place new demands on forecasts to be able to act proactively
and resolve these. Based on this, two primary areas have been selected for the
establishment of a prototype that generates short-term forecasts of flows in the
electricity grid. This refers to the optimization of subscriptions to overhead grid
and the activation of flexible resources in the grid. Within the framework of the
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prototype, machine learning algorithms have also been further developed in
collaboration with KTH. The prototype has been tested by participating grid
companies, Nacka Energi and Vattenfall Eldistribution, where the business value
has been valued. The project has resulted in 2 scientific publications and an open
workshop where the results have been presented.

Inledning

Med nya krav pé resurseffektiv drift av elndten 6kar behovet av prognosstod for
nitigare. Detta dr ett relativt outforskat omrade och en typ av kortsiktiga
prognoser pa laster 1 elndtet saknas 1 stor utstrackning idag. Manga elndt upplever
redan idag problem att begéra utokad kapacitet fran overliggande nét, nagot man
tror kommer att bli allt vanligare framdver. For att veta nér och hur mycket extra
kapacitet som kommer att behovas har nitdgarna behov av prognoser pa last och
ev produktion i elnitet.

Detta projekt har inventerat och verifiera nétbolagets behov av prediktionsstod till
hjilp for effektivare ndtverksamhet. Det 6vergripande malet med projektet var
kunskaps-, metod- och prototyputveckling inom omradet for prediktion av energi-
och effektbehov med hjélp av maskininldrning. Mélet har varit att ta fram
prognosverktyg som levererar kvalitativa prognoser som bidrar till effektivare
drift av elnitet. Projektet har genomforts i samverkan mellan Expektra AB som
huvudman tillsammans med Vattenfall Eldistribution, Nacka Energi, Kungliga
Tekniska Hogskolan (KTH), Sjogerstads Elektriska Distributionsférening och Ale
El Ekonomisk forening.

Huvudresultat

En viktig slutsats fran detta projekt var att det kravs realtidsvirden fran
matvirdessystem for att ge relevanta prognoser for kinsliga punkter narmaste 1-
48 timmar. Vidare har det saknats resurser och tid for att implementera, testa och
utvirdera de nya algoritmer inom maskininlérning som tillkommit inom projektets
metod-del.

Med anledning av detta har en ansdkan om ett ytterligare projekt, Nya och
forbattrade prognosstdd for elnédtsbolag Projektnummer 40275-3, skickats in och
beviljats. Hér skall de mest intressanta behoven for tilldgg inkluderas.

Maluppfyllelse

Forsta delmélet med detta projekt var att kartldgga behovet av kortsiktiga
prognoser inom elnédtsdriften. Inledningsvis identifierades ett antal mojliga
tillimpningar som beddmdes som intressanta. Tva av dessa, optimering av
abonnemang mot overliggande nit, samt aktivering av flexibla resurser valdes i
samrad med nitigare ut att gd vidare med. Nasta delmal var att etablera en
prototyp som bestar av ett antal moduler for datainhdmtning, automatiserad
strukturering, prognosmotor samt rapportering. Prototypen anvinder
maskininldarningsmetoder och genererar timuppldsta prognoser varje timme for en
tidsperiod for ndstkommande 1-72 timmar. Utvecklingen av
maskininldrningsmetoder har bedrivits 1 ndra samverkan mellan KTH och
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Expektra. Detta projekt har bidragit till att utforska nétverksbaserade metoder for
behandling av sekventiella data avseende elforbrukning i olika delar av
distributionsnétet. Det viktigaste vetenskapliga bidraget ligger i lokala
Bayesianska inlirningsmekanismer inspirerade av biologiska fenomen. KTH har
publicerat 2 forskningsartiklar. Nésta delmal avser kvantifiering av affarsnyttan
med denna typ av prognoser. En viktig slutsats ar att affarsnyttan dr mycket svar
att bedoma exakt eftersom det handlar om nya tillimpningar dér forutsdttningarna
inte dr helt klarlagda. Denna typ av kortsiktiga prognoser bidrar dock till béttre
beslutsunderlag for de bade utvalda tilldimpningarna. Hir bekriftade de deltagande
pilotforetagen ett tydligt viarde. Resultaten har dven kommit till fortsatt
anviandning i ett annat EU-finansierat forskningsprojekt, CoordiNet. Sista
delmalet avsag en dppen workshop, som genomfordes den 20 november 2020, dar
metoder och prototyper som utvecklats presenteras. Malgruppen for seminariet
var primért nédtbolag.

Effekter i samhallet

En relevant effekt som péverkar samhéllet relaterar till kopplingen mellan
prognoser och anvéndning av flexibilitet for att hantera kapacitetsutmaningar. I
det fall flexibilitet skulle kunna ses som ett reellt alternativ till konventionell
kapacitets-forstarkning i elndten blir prediktioner av denna typ mycket viktiga. I
manga fall utgér de dimensionerade maxeffekterna ett mycket begransat antal
timmar per ar. Exempelvis skulle de sista 20 % av maxkapacitet, som i regel
utnyttjas fatal timmar per ar, kunna ersittas med flexibilitet. Harigenom skulle
elnétet anvindas mycket effektivare med vésentligt hogre utnyttjandegrad.
Prediktioner kan ddrmed bidra till stora samhéllsekonomiska vinster.

Genomforande

Projektet har genomforts 1 tre delvis parallella aktiviteter/strommar.
Prototyputveckling och kravinsamling, Metodutveckling och Resultatférddling.
Projektet initierades med en relativt 6ppen fragestillning dir forst och framst
behovet av prediktionsstod inom elndtsverksamhet skulle identifieras. Hér
identifierades potentiella tillimpningar som mynnade ut i tva specifika
tillimpningar, 1) optimering av tilldggsabonnemang och 2) vérdera behov av
flexibla resurser. Baserat pa detta utvecklades en prototyp som kunde generera de
prognoser som efterfridgades, 1 detta fall ett automatiskt system som 1 gang/timme
uppdaterar timupplosta prognoser for ndstkommande 1-72 timmar for métserier
inom distributionsntet. I direkt relation till prototyputvecklingen samverkade
Expektra och KTH med att vidareutveckla maskininldrningsalgoritmer for detta
andamal. Utifrdn en forsta prototyp vidareutvecklades sedan en version i ndra
samarbete med pilotkunderna. Slutligen levererades resultatet till deltagande
pilotkunder for verifiering. Det mesta av den akademiska, kunskaps- och
metodutvecklingen har handlat om olika maskininlérnings-algoritmer,
benchmarkproblem med fokus pa teoretiska aspekter. I syfte att koordinera arbetet
med de forskningsrelaterade momenten med de praktiska tillimpningarna inom
prototyputvecklingen har Expektra och KTH haft regelbundna méten. Expektra
och nitbolagen haft regelbundna avstaimningsméten dér bland annat en rad
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praktiska fragor behandlats. I tilligg har behovsbild, prognostiseringskrav pa olika
tidshorisonter samt hur dessa skall tillgédngliggoras for anvdndare diskuterats och
utvérderats.

Slutligen genomfordes ett 6ppet seminarium, for savél forskningsvirlden som
kraftindustrin, efter att tilliggsprojektet genomforts.



