Planering och byggnation av en storskalig
elektrolysanliggning — H2 Green Steel

Bakgrund

Idag star industrin for staltillverkning for omkring 7% av de globala utsldppen av koldioxid.
Av de svenska utslédppen kan cirka 10% hénforas till industrin och en fordndring kravs for att
nd de klimatmal som Sverige har forbundit sig till. Idag existerar tekniken for att tillverka stél
med laga eller obefintliga utslédpp av koldioxid, men har &nnu bara genomforts 1 demonstrativ
skala. H2GS planerar att bygga vérldens forsta integrerade produktionsanldggning for
fossilfritt stdl och kommer att borja leverera kommersiella volymer till den europeiska
marknaden under 2024. H2GS kommer att bygga anlédggningen i Norra Svartbyn utanfor
Boden, eftersom regionen erbjuder unika forutsittningar med hog tillgénglighet av gron
energi och hogkvalitativ jarnmalm. H2GS vill genom etableringen av sin anlaggning verka for
att accelerera omstéllningen av industrin som stort. Genom att etablera anlédggningen 1
Norrbotten med geografisk nérhet till hogkvalitativ jirnmalm, andra staltillverkare, Luled
Tekniska Universitet och gron elektricitet finns forutsittningarna for att skapa ett
varldssledande innovationskluster for stéltillverkning 1 regionen. Det kommer skapa bade
direkta och indirekta arbetstillfdllen och har mojlighet att forstirka Sveriges position som
globala foregangare i den grona omstéllningen.

De huvudsakliga utsldappen av koldioxid i traditionell staltillverkning kan hanforas till ett av
de forsta processtegen i1 bearbetningen av jirnmalm. Jarnmalm innehaller i huvudsak jarnoxid
som maste bearbetas for att separera rent jérn. I traditionell tillverkning anvénds koks som
reducerande agent fOr att separera syret som ar bundet till jarnet, producerandes koldioxid
som biprodukt. H2GS kommer i stéllet att nyttja vitgas som framstillts med hjilp av gron
elektricitet for att reducera jarnmalmen, producerandes endast vatten som biprodukt. Genom
att nyttja gron vétgas och elektricitet i s& manga processteg som mojligt kommer H2GS
anldggning att minska utslédppen av koldioxid med cirka 95% jidmfort med traditionell
framstéllning.

Industriell produktion av vitgas

Den kanske storsta utmaningen for att kunna tillverka gront stal i kommersiella volymer é&r att
kunna tillverka tillrdckliga méngder vitgas. Idag existerar inga anldggningar med tillrdcklig
kapacitet for att forsorja H2GS produktionsanldggning och vid produktionsstart 2024 kommer
H2GS att operera en av vérldens da storsta elektrolys-anldggningar. Vitgas produceras i en
elektrolysanldggning genom att vatten spjilkas med elektricitet, vilken kommer vara fran
fornyelsebara energikdllor i H2GS fall. Vitgas har under de senaste aren vuxit fram som en
alternativ energikélla for att minska beroendet av fossilfria brénslen for att tillgodose det
globala energibehovet. Bland annat ses vétgas som en mdgjliggorare av hogre andel
intermittent elproduktion, eftersom outnyttjad elektricitet kan lagras genom att producera
vatgas.

H2GS anldggning kommer att anvéndas specifikt for tillverkning av stdl, men kommer vidare
vara viktig for att utveckla kompetens géllande storskaliga elektrolysanldggningar som kan



komma att bli centrala i den grona omstéllningen. H2GS planerar att infora lagring av vitgas i
hogtryckskarl, vilket gor det mojligt att tillhandahalla flexibilitet i elnéitet genom att
dynamiskt sénka eller hoja effektuttaget baserat pa tillgéngligheten. Vidare kommer H2GS
utnyttja den snabba flexibiliteten hos elektrolysanlidggningen i kombination med ett
vitgaslagringssystem, for att erbjuda snabba (inom en minut) frekvensinnehallsreserver som
skyddar elnétet mot storningar som kan orsaka plotslig nedgang 1 systemfrekvensen. Bada
mekanismerna kommer att bidra till nétstabilitet och mojliggér en hogre andel intermittent
fornybar produktion i systemet som stort.

I jimforelse med vérldens nuvarande storsta anldggningar kommer H2GS ha en flertalet tiotal
ganger storre kapacitet. Detta stiller hoga krav pa ingenjorsarbetet for att utforma
anldggningen, eftersom det inte finns referensprojekt av samma storlek att utga ifran. Med
hjélp av tilltdnkt teknologileverantdér och Energimyndigheten har H2GS genomfort ett s&
kallat grundléggande ingenjorsarbete (basic engineering) for att utvérdera och faststilla de
grundlidggande krav som stélls pd anldggningen.

Basic engineering for en storskalig elektrolysanldggning

Basic engineering inkluderar det mest grundlaggande ingenjorsarbetet for anldggningen och
innefattar skapandet av koncept och definition av tekniska data och funktioner i 16sningarna
for el- och automationssystem med avseende pa kvalitet och kvantitet. Arbetet inkluderar
bland annat arrangemangsritningar av hela anliggningen inklusive huvudmatt, schematiska
ritningar eller layouter, hardvarudiagram och specifikation av programvarukonfiguration,
kommunikationslédnkar och berdkningar (i den utstrickning som krévs) for design av elektrisk
och automatiseringsutrustning. For att definiera den optimala designen samt ange vilka
insatsvaror som krivs for processen (t.ex. vatten, el, kvidvgas), har teknologileverantdren
utfort detaljerad modellering av processen. Modelleringen av processfloden har varit ett
viktigt instrument 1 larprocessen for utformningen av denna anldggning, eftersom det idag inte
finns referensprojekt med liknande kapacitet.

Genomforandet av studien har gjort att H2GS nu har faststillt samtliga grundlaggande krav
som stdlls pa elektrolysanlidggningen och kan fortsitta med det detaljerade ingenjorsarbetet
som kommer att materialisera de definierade koncepten for att inforskaffa och installera
nddvindig teknisk utrustning och kringliggande system. Resultat fran projektet kriavs ocksa i
tillstdndsprocessen for att {4 slutgiltigt godkdnnande for byggnation av anldggningen och for
att kunna inleda markarbeten.

Resultaten av studien ar specifika for just H2GS anldggning och ér av affarsmassiga
anledningar konfidentiella. Projektet dr dock viktigt for att bygga kompetensen inte minst hos
teknologileverantdren for anlédggningar av denna storlek, vilken kommer vara central for
separata byggnationsprojekt. Allteftersom byggnationen fortskrider kommer det bli méjligt
for H2GS att delge 1 storre detalj de storleksordningar av insatsvaror som kréivs for att operera
en elektrolysanldggning av planerad storlek. Det kommer vara viktigt for att forsta den roll
som storskalig viatgasproduktion kommer att ha i den grona omstéillningen och vilka regionala
och globala krav som stélls pd insatsvaror och utformningen av anlédggningar. H2GS planerar
ocksa att sprida informationen inom branschspecifika sammanslutningar sésom CH2ESS.
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