BILAGA Kvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

Kvalitativ
fuktsakerhetsbedomning

1 Metod

Fuktsikerhetsbedomning av byggnaden utfoérs med iakttagande av varje renoveringsatgérds inverkan
pa byggnaden i dess helhet. Darfor utfors denna kvalitativt for varje tillimpningsfall bade fore
renovering och efter renovering.

Forst beskrivs varje byggnad i dess helhet: klimatskalets uppbyggnad, ventilationssystem,
virmesystem, forviantad anvindning av inneklimatet och mojliga fuktpafrestningar.

Statusbedomningen analyserar direfter hur varje byggnad hanterar fuktkillor for varje byggnadsdel,
bade de kéllor som finns inuti samt utanfor byggnaden. For 1) grund, sedan 2) vigg, sedan 3) tak,
behandlas det som dr vdsentligt géllande:

o Materialval

Kinslighet — har byggnadsdelen nagra fuktkinsliga material?

Placering - ligger de kinsliga materialen varmt och torrt, kallt och fuktigt, eller i
kontakt med fuktiga material?

Om byggnadsdelen fuktas upp, har fukten méjlighet att torka ut? Torkar den ut lika
snabbt som den fuktas upp, eller ackumuleras fukten?

o Diffusion

Ar konstruktionen diffusionstitt eller 5ppen?

Har konstruktionen ett diffusionstitt skikt, och &r det ritt placerat med hiinsyn till
sommar- och vinterfallen?

»  Hur sannolikt dr det att materialet bibehallit denna funktion fram till idag?

Finns det risk for soldriven diffusion utifran och inat i konstruktionen, och hur
hanteras denna?

o Konvektion inifran

Ar konstruktionen lufttit, och hur uppnés denna lufttithet?
Vilket material utgor lufttdtheten?

= Hur sannolikt dr det att materialet bibehallit denna funktion fram till idag?

o Fukt i vitskefas (kapillirtransport, vattenavledning, drinering)

Var i klimatskalet sker en sadan hir processer, och hur hanterar byggnaden transport
av fukt i viitskefas?

= Kaillor: nederbord, byggfukt, vattorkning, grundvatten.
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BILAGA Kuvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

e Enstegstitning/ tvastegstitning? Drinering av grund?
Kapilldrbrytning t.ex. mellan fuktiga och kinsliga material?
Kapilldrbrytning i grund?

= Vilket skick forvintas systemen vara i idag?

2 Case 1 Byggnadsbeskrivning

2.1 Verksamheten och fuktproducerande aktiviteter
Brukare: Arbetare, besokare

Nérvaro: Dagtid, kvillstid, vardagar

Fuktproducerande aktiviteter: Matlagning, disk, rengoring, duschning, for det mesta stillasittande
brukare

Fuktproducerande entiteter: Minniskor, husdjur, vixter, tappvattensystem

2.2 Installationer
2.2.1 Ventilationssystem
Original (sjilvdrag).

2.2.2 Varmesystem
Ettrors radiatorsystem. Ca 21 °C inomhus.

2.3 Klimatskal
2.3.1 Grund

”Golven dr av gjuten betong medan vaggar och pelare ar uppmurade av gult och rétt, handslaget tegel
vars ytor delvis ér vitslammade.”

Killarviggar (Sa byggdes husen 1880-2000, Tegelhus 1890-tal, 5.58):

Grésten lagda i forband.

2.3.2 Yttervaggar
” rott fasadtegel som fogats med svart bruk.”

Fasadviggar (Sa byggdes husen 1880-2000, Tegelhus 1890-tal, 5.58):

e 2-stens stortegel bottenvaning
o 1Ys-stens stortegel dvriga vaningar
e Spritputsad fasad, malad.

2.3.3 Tak

Byggnadens valm- och sadeltak dr relativt flacka. Takytorna, ventilationshuvarna, takgesimserna och
de dvre listverken dr avtdickta med falsade skivor i galvaniserad stalplat. Plitarna dr mdlade i en
morkt gra kulor.

Taket i korridoren utgirs av sprickpanel som vilar pa bjilkar.

Taket i varmluftskammaren dr isolerat och inklitt med gipsskivor.
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Takkonstruktion (Sa byggdes husen 1880-2000, Tegelhus 1890-tal, 5.58):

Pa takstolarna takpanel tdckt med falsad plat

e Bilat fyrkantsvirke fast med dymlingar
e Ingen isolering
o Stortegel i lerbruk pa golvtré

e Golvbjilkar

o Kalkgrus eller sand mellan
e Blindbotten av utskottsvirke

e  Sprickpanel

e Rorning av vassmatta

e Puts

3 Case 1 Fuktprestanda i dagens lage (fore

renovering)

3.1 Grund (kallarvaggar)

Aspekt
Materialval:

Diffusion:

Konvektion:

Fukt i vitskefas:

Bedomning

Inga biologiska material. Dock finns material som kan ta skada av
fuktvariationer — sasom utvindig puts. Frostspriangningar, sprickor.
Konstruktionen &r otdt men har utvindig malarfirg pa puts. Mitningar visar att
inneklimatet i kdllaren dr fuktigt.

Konstruktionen forvéntas vara relativt lufttidt pga. putsen, dock forvintas den
ha spruckit vilket kan tillata konvektion, men denna forvintas vara liten.
Mitningar visar att inneklimatet i killaren &r fuktigt.

Driéneringssystem forvintas ej finnas och ytterviaggar dr déarfor utsatta for
fuktupptagning. Viggarna forvéntas vara fuktiga.

3.2 Yttervaggar

3.2.1 Tegel

Aspekt
Materialval:

Diffusion:
Konvektion:

Fukt i viitskefas:

3.3 Tak

Bedomning

Inga biologiska material. Dock finns material som kan ta skada av
fuktvariationer — sasom utvandig puts och fasadtegel. Frostspringningar,
sprickor. Métningar visar att inneklimatet i salar dr godtagbart med hénsyn till
relativa luftfuktigheten.

Konstruktionen dr otdt men har utvindig malarfirg pa puts.

Konstruktionen forvéntas vara relativt lufttit pga. putsen, tegelstenar och
murbruket, dock forvéntas viggen ha spruckit vilket kan tillata konvektion,
men denna forvintas vara liten.

Avvattningssystem finns, men férvintas vara gammalt, dock vil underhallet
pga. byggnadens forvaltning.

Endast vinden behandlas da 6vriga delar av taket dr okénda.

Aspekt

Bedomning
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Materialval: =1 konstruktionen finns takstolar och ingen isolering i vad som verkar vara ett
oventilerat vindsutrymme, under panel, och falsad galvaniserad plat. Brist pa
isolering bor gynna temperaturforhallandena i vindsutrymmet och minska
risken for mogelpavaxt.

Diffusion: Det finns inget titskikt i innertaket vilket kan innebira att skadlig diffusion
sker upp till vinden, inifran. De gynnsamma temperaturférhallandena och brist
pa hinder for diffusion vidare utat medfor troligen att vinden &r i gott skick.

Konvektion: Konstruktionen forvintas vara tit pga. putsen pa insidan, dock forvéntas denna
ha mindre sprickor. Taket forvintas vara vil underhallet pga. byggnadens
forvaltning.

Fukt i viitskefas: = Taket dr tickt av ett tdtskikt som forvéntas vara vil underhallet - falsad plat
som bor vara intakt. Detta gor att risken for for inlidckage av vatten i vinden, &r
lag. Vinden bor vara varmare dn uteluften pga. brist pa isolering. Det finns
trots detta en liten risk for att vinden &r skadad, men detta kan endast bedomas
genom en okulér besiktning.

4 Case 1 Inverkan av Renoveringsatgarder
Foreslagna atgiarder WS:

1) Virmeatervinning ventilation (FX eller FTX)
2) Behovsstyrning ventilation

3) Tillaggsisoleringar invindigt

4) Fonsteratgirder (ej byte)

5) Utbildning av drift och personal (och boende)
6)—Selpanelertak

Atgéirder ej foreslagna i WS, men mojligt tillimpliga:

7) Arstidsanpassa ventilation

Sy B .

9) Impregnera fasad

10) Fonsterbyte

11) Téta fasad

12) Vindsisolering (bjilklag eller takfall)

13) Tillaggsisolering fasad utvandigt
+d-Murktser

15) "Termitventilation" (tilluft via markkanal)
17) Driftoptimering vdrme (injustering, styrning)
18) Avancerad virmestyrning

193 A . ]

20} Viirmekul r Herisolesi
SR e installat viindi

Atgirder som ej ir tillimpliga pa byggnaden, eller beddms ej ha nigon inverkan pa fukttillstindet, har
strukits.

4.1 Atgirder som paverkar fuktlaster
Foreslagna atgirder dr gulmarkerade.

fitgiird Bedomning av fuktteknisk inverkan
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Virmedtervinning
ventilation (FX eller
FTX)
"Termitventilation”
(tilluft via markkanal)

Arstidsanpassa
ventilation
Behovsstyrning
ventilation

Fonsterbyte

Téta fasad
Fonsterdtgdrder (ej
byte)

Driftoptimering virme
(injustering, styrning)

Dessa atgirder bor 6ka luftomséttningen i inneklimatet, eller
bidra till byggnadens uttorkning via uppviarmd tilluft. Detta bor
minska midngden fukt i inneluften, vilket bor minska
fuktbelastningen. Detta minskar @ven pa de risker som midngden
luftfukt kan innebéra.

Bedomning:

Beroende pa anpassningen kan dessa atgirder antingen vara
gynnsamma eller ogynnsamma. Gynnsamma blir de om
luftomsittningen generellt sett 6kar och om fuktnivaer behalls
acceptabelt laga med hénsyn till risker for fuktskador i
klimatskalet och de inviindiga ytskikten. Ogynnsamma blir de
om luftomséttningen generellt sett minskar, och motsatta
forhallandet uppnas, dvs. om fuktnivaer okar sa att de blir
oacceptabelt hoga. Styrningen for dessa atgérder behover
anpassas projektvis med hénsyn till de risker for fuktskador som
dr specifika for varje byggnad.

Bedomning: @

I samband med fonsteratgirder kan det vara forsvarbart (eller
oundvikligt) att tdta till fonsterna eller kring fonsterna. Tétning i
sig kan riknas som en atgérd. I en byggnad med
sjalvdragsventilation kan detta innebira att luftomséttningen
minskar vilket bor bidra till ackumulation av fukt i inneluften
och ddrmed en hogre belastning pa byggnadsmaterialen. T#tning
bor darmed utforas med hinsyn till dessa mojliga utfall.

Bedomning: @

Driftoptimering kan innebdra att vissa delar av byggnaden som
inte fatt tillrdckligt med vidrme, varms mer &n tidigare. Detta
bidrar till byggnadsmaterialens uttorkning.

Bedomning:

4.2 Atgarder pa konstruktioner i klimatskalet

Foreslagna atgérder dr gulmarkerade.

fitgiird

Tilldggsisoleringar
invindigt

Bedomning av fuktteknisk inverkan

TEGELVAGG: Invindig isolering bidrar till att befintligt tegel
i yttervdggen blir kallare, vilket minskar pa uttorkningsférmagan
och okar risken for fuktskador sasom korrosion av armering,
frostspringningar och algpavixt. Med ritt isolering, som bidrar
till viggens uttorkning, sasom diffusionsoppna och samtidigt
kapillért aktiva material, kan riskerna for sadana skador minska
trots att viggen blir kallare. Detta forutsétter dock att allt
innanfor teglet i denna végg rivs bort. Nagot som ocksa bor
bidra dr impregnering eller annan behandling (mélning) av
fasaden for att forhindra absorption av regnvatten. Dock bor
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Impregnera fasad

Tilldggsisolering fasad
utvindigt

Vindsisolering (bjilklag
eller takfall)

malning goras med en anggenomslépplig farg (silikat) och vid
rétt tillfélle (tiden pa aret da viggen har som ligst fukthalt) for
att minimera risken for paféljande fuktskador pga. malningen,
sasom frostspriangning.

Oavsett vigg eller 16sning, 6kar invéindig isolering av
ytterviggar inverkan av alla koldbryggor. Detta leder till att
temperaturen pa det invindiga ytskiktet dédr koldbryggor finns
sjunker, vilket 6kar risken for hog relativ fuktighet eller
kondens, samt termodiffusion.

Bedomning: @

Oavsett vigg bedoms impregnering bidra till viggens
fukttillstand d& den minimerar eller eliminerar regnabsorptionen
medan viggen tillats torka ut genom diffusion. Detta bor minska
pa viggens ackumulation av fukt, och de risker som hoga
méngder fukt innebdr.

Bedomning:

TEGELVAGG: Utvindig isolering bidrar till den befintliga
viggens termiska tillstand genom att halla den varmare. Detta
bor leda till att viggen i hogre grad torkar ut inat. Det dr dock
viktigt att nimna att om viggen darmed blir enstegstétad finns
en risk for ackumulation av fukt bakom isoleringen genom regn
som tringer in i sprickor i fasaden. Tvastegstitning
rekommenderas, vilken inkluderar en tryckutjimnande,
drianerande, ventilerande, och mojligtvis eller delvis
kapillarbrytande luftspalt.

Oayvsett vigg eller 16sning, minskar invédndig isolering av
ytterviggar inverkan av alla koldbryggor i viaggen. Detta leder
till att temperaturen pa det invéindiga ytskiktet dar koldbryggor
finns okar, vilket minskar risken for hog relativ fuktighet eller
kondens, samt termodiffusion.

Bedomning:

Okad vindsisolering minskar temperaturen i vindsutrymmet. En
kallvind riknas som en riskkonstruktion pga. kombinationen av
uteluftsventilation och stralning mot himmeln, vilket gor att
undersidan av yttertaket intermittent blir kallare &n uteluften.
Med 6kad isolering blir temperaturen ldgre i vindsutrymmet och
dérmed dven pa undersidan av yttertaket, och ytan av
takstolarna. Risken for hog relativ luftfuktighet 6kar, och dven
risken for kondens. Beroende pa luftomsittningen i vinden kan
en sidnkning av temperaturen dessutom Oka risken for fuktskador
pga. luftliackage inifran via vindsbjilklaget. Darmed bor
vindsbjilklaget ses 6ver i planeringen av en denna atgird.
Mojligtvis behdver vindsbjélklaget titas mot luft och fukt.
Renoveringsatgirden bor viljas och tillampas med forsiktighet.

Bedomning: ()
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5 Case 2 Byggnadsbeskrivning

5.1 Verksamheten och fuktproducerande aktiviteter
Brukare: Arbetare, besokare

Nirvaro: Dygnet runt
Fuktproducerande aktiviteter: Matlagning, disk, rengoring, for det mesta stillasittande brukare

Fuktproducerande entiteter: Minniskor, husdjur, vixter, tappvattensystem

5.2 Installationer

5.2.1 Ventilationssystem
Original (sjdlvdrag).

5.2.2 Varmesystem
Ettrors radiatorsystem. Ca 10 °C inomhus, ej uppvirmd.

5.3 Klimatskal

5.3.1 Grund
Kaillarviaggar (Sa byggdes husen 1880-2000, Tegelhus mellansverige, s.61):

Grasten lagda i forband.

5.3.2 Yttervaggar
Fasadviiggar (Sa byggdes husen 1880-2000, Tegelhus mellansverige, 5.61):

o 2-stens stortegel killarvaning
e 1's-stens stortegel Gvriga vaningar
o Spritputsad fasad, malad. In och utvindigt.

5.3.3 Tak
Takkonstruktion (Sa byggdes husen 1880-2000, Tegelhus mellansverige, s.61):

e P takstolarna takpanel tickt med falsad plat
e Bilat fyrkantsvirke fast med dymlingar

e Ingen isolering

e Golvbjilkar

e Sprickpanel

e Puts

6 Case 2 Fuktprestanda i dagens lage (fore
renovering)

6.1 Grund (kallarvaggar)

Aspekt Bedomning
Materialval: = Inga biologiska material. Dock finns material som kan ta skada av
fuktvariationer — sasom utvindig puts. Frostspriangningar, sprickor.
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Diffusion:

Konvektion:

Fukt i viitskefas:

Konstruktionen dr otdt men har utvindig malarfirg pa puts. Métningar visar att
inneklimatet i kéllaren dr fuktigt.

Konstruktionen forvintas vara relativt lufttit pga. putsen, dock forvintas den
ha spruckit vilket kan tillata konvektion, men denna forvéntas vara liten.
Mitningar visar att inneklimatet i killaren &r fuktigt.

Drineringssystem forvintas ej finnas och ytterviggar dr darfor utsatta for
fuktupptagning. Viggarna forvéntas vara fuktiga.

6.2 Yttervaggar

6.2.1 Tegel

Aspekt Bedomning

Materialval:

Diffusion:
Konvektion:

Fukt i viitskefas:

6.3 Tak

Inga biologiska material. Dock finns material som kan ta skada av
fuktvariationer — sasom utvindig puts och fasadtegel. Frostspringningar,
sprickor. Mitningar visar att inneklimatet i salar dr godtagbart med hinsyn till
relativa luftfuktigheten.

Konstruktionen dr otdt men har utvindig malarfirg pa puts.

Konstruktionen forvéntas vara relativt lufttit pga. putsen, tegelstenar och
murbruket, dock forvintas viggen ha spruckit vilket kan tillata konvektion,
men denna forvéntas vara liten.

Avvattningssystem finns, men forvintas vara gammalt, dock vil underhallet
pga. byggnadens forvaltning.

Endast vinden behandlas da 6vriga delar av taket 4dr okinda.

Aspekt Beddomning

Materialval:

Diffusion:

Konvektion:

Fukt i viitskefas:

I konstruktionen finns takstolar och ingen isolering i vad som verkar vara ett
oventilerat vindsutrymme, under panel, och falsad galvaniserad plat. Brist pa
isolering bor gynna temperaturférhallandena i vindsutrymmet och minska
risken for mogelpavixt.

Det finns inget tétskikt i innertaket vilket kan innebira att skadlig diffusion
sker upp till vinden, inifran. De gynnsamma temperaturférhallandena och brist
pa hinder for diffusion vidare utat medfor troligen att vinden &r i gott skick.
Konstruktionen forvintas vara tit pga. putsen pa insidan, dock forvéntas denna
ha mindre sprickor. Taket forvéntas vara vil underhallet pga. byggnadens
forvaltning.

Taket &r tidckt av ett titskikt som forvintas vara vil underhallet - falsad plat
som bor vara intakt. Detta gor att risken for for inlidckage av vatten i vinden, ar
lag. Vinden bor vara varmare &n uteluften pga. brist pa isolering. Det finns
trots detta en liten risk for att vinden &r skadad, men detta kan endast bedomas
genom en okulér besiktning.

7 Case 2 Inverkan av Renoveringsatgarder
Foreslagna atgiarder WS:

20y "

23) Vindsisolering (bjdlklag eller takfall)

24) Tillaggsisolering fasad utvindigt

25) Selpanelertak
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26y Markiser
2\ R e installat aviindi

Atgéirder ej foreslagna i WS, men mojligt tillimpliga:

28) Virmeatervinning ventilation (FX eller FTX)
29) Arstidsanpassa ventilation

30) Behovsstyrning ventilation

31) Tillaggsisoleringar invindigt

32) Impregnera fasad

33) Fonsterbyte

34) Téta fasad

35) Fonsteratgérder (ej byte)

36) Utbildning av drift och personal (och boende)
37) "Termitventilation" (tilluft via markkanal)
38) Byte frantrors-GH 2 rorsvi

39) Driftoptimering vidrme (injustering, styrning)
40) Avancerad virmestyrning

AV N -

12} Viirrekul E Herisolesi

Atgirder som ej ir tillimpliga pa byggnaden, eller bedéms ej ha nigon inverkan pa fukttillstandet, har
strukits.

7.1 Atgarder som paverkar fuktlaster
Foreslagna atgirder dr gulmarkerade.

fitgc'ird Bedomning av fuktteknisk inverkan
o Virmeatervinning Dessa atgirder bor 6ka luftomsittningen i inneklimatet, eller
ventilation (FX eller bidra till byggnadens uttorkning via uppviarmd tilluft. Detta bor
FTX) minska méngden fukt i inneluften, vilket bor minska
o "Termitventilation" fuktbelastningen. Detta minskar dven pa de risker som miangden

(tilluft via markkanal) luftfukt kan innebéra.

Bedomning:

e Arstidsanpassa Beroende pa anpassningen kan dessa atgirder antingen vara
ventilation gynnsamma eller ogynnsamma. Gynnsamma blir de om

e Behovsstyrning luftomsittningen generellt sett okar och om fuktnivaer behalls
ventilation acceptabelt 1aga med hénsyn till risker for fuktskador i

klimatskalet och de invindiga ytskikten. Ogynnsamma blir de
om luftomséttningen generellt sett minskar, och motsatta
forhallandet uppnas, dvs. om fuktnivaer okar sa att de blir
oacceptabelt hoga. Styrningen for dessa atgérder behover
anpassas projektvis med hinsyn till de risker for fuktskador som
dr specifika for varje byggnad.

Bedémning: ()

Fonsterbyte I samband med fonsteratgirder kan det vara forsvarbart att tita

o Tita fasad till fonsterna eller kring fonsterna. Tétning i sig kan ridknas som
Fonsterdtgdirder (ej en atgérd. I en byggnad med sjdlvdragsventilation kan detta
byte) innebdra att luftomsittningen minskar vilket bor bidra till

ackumulation av fukt i inneluften och ddrmed en hogre
belastning pa byggnadsmaterialen. Tatning bor dirmed utforas
med hénsyn till dessa mojliga utfall.
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Driftoptimering virme
(injustering, styrning)

Bedomning: @

Driftoptimering kan innebira att vissa delar av byggnaden som
inte fatt tillrdckligt med vidrme, varms mer &n tidigare. Detta
bidrar till byggnadsmaterialens uttorkning.

Bedomning:

7.2 Atgirder pa konstruktioner i klimatskalet

Foreslagna atgérder dr gulmarkerade.

fitgiird

Tillaggsisoleringar
invandigt

Impregnera fasad

Tilldggsisolering fasad
utvdandigt

Bedomning av fuktteknisk inverkan

TEGELVAGG: Invindig isolering bidrar till att befintligt tegel
i ytterviggen blir kallare, vilket minskar pa uttorkningsférméagan
och okar risken for fuktskador sdsom korrosion av armering,
frostspringningar och algpavixt. Med ritt isolering, som bidrar
till vdggens uttorkning, sasom diffusionsdppna och samtidigt
kapillért aktiva material, kan riskerna for sadana skador minska
trots att viggen blir kallare. Detta forutsitter dock att allt
innanfor teglet i denna véagg rivs bort. Nagot som ocksa bor
bidra #r impregnering eller annan behandling (malning) av
fasaden for att forhindra absorption av regnvatten. Dock bor
malning goras med en anggenomslépplig farg (silikat) och vid
ratt tillfalle (tiden pa aret da viggen har som ldgst fukthalt) for
att minimera risken for paféljande fuktskador pga. malningen,
sasom frostspriangning.

Oavsett vigg eller losning, okar invindig isolering av
ytterviaggar inverkan av alla koldbryggor. Detta leder till att
temperaturen pa det inviandiga ytskiktet ddr koldbryggor finns
sjunker, vilket okar risken for hog relativ fuktighet eller
kondens, samt termodiffusion.

Bedomning: @

Oavsett vigg bedoms impregnering bidra till viggens
fukttillstand da den minimerar eller eliminerar regnabsorptionen
medan viggen tillats torka ut genom diffusion. Detta bor minska
pa viggens ackumulation av fukt, och de risker som hoga
méngder fukt innebdr.

Bedomning:

TEGELVAGG: Utvindig isolering bidrar till den befintliga
véggens termiska tillstand genom att halla den varmare. Detta
bor leda till att viggen i hogre grad torkar ut inat. Det dr dock
viktigt att nimna att om viggen ddrmed blir enstegstitad finns
en risk for ackumulation av fukt bakom isoleringen genom regn
som tringer in i sprickor i fasaden. Tvastegstitning
rekommenderas, vilken inkluderar en tryckutjimnande,
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BILAGA Kvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

Vindsisolering (bjdilklag
eller takfall)

drinerande, ventilerande, och mojligtvis eller delvis
kapilldrbrytande luftspalt.

Oayvsett vigg eller 16sning, minskar invédndig isolering av
yttervdggar inverkan av alla kéldbryggor i viaggen. Detta leder
till att temperaturen pa det invindiga ytskiktet diar koldbryggor
finns okar, vilket minskar risken for hog relativ fuktighet eller
kondens, samt termodiffusion.

Bedomning:

Okad vindsisolering minskar temperaturen i vindsutrymmet. En
kallvind riknas som en riskkonstruktion pga. kombinationen av
uteluftsventilation och stralning mot himmeln, vilket gor att
undersidan av tripanelen intermittent blir kallare 4dn uteluften.
Med 6kad isolering blir temperaturen ldgre i vindsutrymmet och
ddrmed #dven pa undersidan av rasponten, och ytan av
takstolarna. Risken for hog relativ luftfuktighet 6kar, och dven
risken for kondens. I detta fall antas vinden vara oventilerad, och
en sinkning av temperaturen skulle ddrmed 6ka risken for
skador pga. detta. Mojligtvis behover luftomséttningen i vinden
oka for att hantera konvektion inifran vid tillaggsisolering. Fukt
inifran maste fa en mojlighet att torka ut. En mojlig konsekvens
av tilldggsisolering &r att fukt fran inneluften som tar sig upp i
vinden utgor en storre risk for fuktskador da denna inte torkar ut
i samma takt. Ddrmed bor vindsbjilklaget ses dver i planeringen
av en denna atgérd. I denna byggnad utgors vindsbjélklaget av
ett ottt bjalklag som maste titas. Isoleringslosningen bor viljas
med forsiktighet.

Bedomning: @

8 Case 3 Byggnadsbeskrivning

8.1 Verksamheten och fuktproducerande aktiviteter
Brukare: Boende

Nirvaro: Dygnet runt

Fuktproducerande aktiviteter: Matlagning, disk, rengoring, duschning, for det mesta stillasittande

brukare

Fuktproducerande entiteter: Minniskor, husdjur, véxter, tappvattensystem

8.2 Installationer

8.2.1 Ventilationssystem
Original (sjdlvdrag).

8.2.2 Varmesystem
Ettrors radiatorsystem. Ca 10 °C inomhus, ej uppvéarmd.
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BILAGA Kvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

8.3 Klimatskal

8.3.1 Grund

Kallbjalklag

Matrial d [m] lambda [W/m?K] | densitet [kg/m?3]
Tretong 0.05 0.15|400-600
Kalkgrus 0.05 0.4 1300
Glasullsmatta 0.05 0.04 | 15-200

Betong 0.17 1.7 2400
Kallargolv

Matrial d [m] lambda [W/m?2K] | densitet [kg/m?]
Betong 0.1 1.7 2400
Platta mark

Matrial d [m] lambda [W/m?2K] | densitet [kg/m?3]
Tretong 0.05 0.15|400-600

Ytong 0.25 0.15|400-600

Betong 0.08 1.7 2400

8.3.2 Yttervaggar

Kallarvagg

Matrial d [m] lambda [W/m?K] | densitet [kg/m?3]
Markskiffer 0.03 2 2700
Betong 0.2 1.7 2400
Yttervagg

Utsida-In

Matrial d [m] lambda [W/mK] | densitet [kg/m?3]
fasadtegel 0.12 0.6 1600
mineralullskiva 0.03 0.037 | 15-200
Manghals Tegel 0.12 0.5 1500
8.3.3 Tak

Vindsbjalklag

Utsida - in

Matrial d[m] lambda [W/mZ2K] | densitet [kg/m?3]
Cementbruk 0.05 1.2 2000
Cellbetong 0.1 0.08 300
Betong 0.17 1.7 2400
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BILAGA Kvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

9 Case 3 Fuktprestanda i dagens lage (fore

renovering)
9.1 Grund (kallarvaggar)
Aspekt Beddmning

Materialval: = Inga biologiska material. Dock finns material som kan ta skada av

fuktvariationer — sasom puts eller tegel. Frostspriangningar, sprickor.
Diffusion: Konstruktionen &r relativt tit pga betongen, och forvintas ha malarfirg pa

invindiga ytor.

Konvektion: Konstruktionen forvéntas vara relativt lufttit pga. betongvéiggar.

Fukt i viitskefas: = Drineringssystem forvintas finnas men formodligen ej i gott skick, ytterviggar

dr darfor utsatta for fuktupptagning. Viggarna forvéntas vara fuktiga.

9.2 Yttervaggar

9.2.1 Tegel

Aspekt
Materialval:

Diffusion:

Konvektion:

Fukt i viitskefas:

9.3 Tak

Bedomning

Inga biologiska material. Dock finns material som kan ta skada av
fuktvariationer — sasom utvindig puts och fasadtegel. Frostspringningar,
sprickor.

Konstruktionen &r otdt men har invéindig malarfirg pa puts. Dessutom ér teglet
ej behandlat och konstruktionen enstegstitad, vilket gor att fukt kan tryckas in
utifran vid solsken efter regn.

Konstruktionen forvintas vara relativt lufttidt pga. murade véggar, tegelstenar
och murbruket, dock forvintas viggen ha spruckit vilket kan tillata konvektion,
men denna forvéntas vara liten.

Avvattningssystem finns, men férvintas vara gammalt, dock vil underhallet
pga. byggnadens forvaltning. Eftersom fasaden dr obehandlad absorberas
stora méngden regnfukt av fasadteglet. Denna transporteras kapillért vidare
inat men transporten bryts av mineralullen. Dock forvintas teglet ha relativt
hog fukthalt pga. detta.

Endast vinden behandlas da 6vriga delar av taket 4dr okinda.

Aspekt
Materialval:

Diffusion:

Konvektion:

Fukt i viitskefas:

Beddmning

I konstruktionen finns takstolar och isolering i vad som verkar vara ett
ventilerat vindsutrymme, under panel, och taktegel. Betongbjilklag. Liten
méngd isolering bor gynna temperaturférhallandena i vindsutrymmet och
minska risken for mogelpavéxt.

Konstruktionen ir relativt tit pga. betongbjilklaget, och denna forvéntas ha
bibehallit sina egenskaper. Dock foérvintas betongen ha spruckit vilket kan
tillata diffusion, men denna forvintas vara liten.

Konstruktionen &r relativt tit pga. betongen, dock forvintas den ha spruckit
vilket kan tillata konvektion, men denna forvintas vara liten.

Taket dr tickt av ett titskikt som forvintas vara slitet och i behov av utbyte.
Under denna finns falsad plat som bor vara intakt. Detta gor att det finns en
risk for inlidckage av vatten i vinden, som dock &r ventilerad. Vinden bor vara
varmare @n uteluften pga. sma méngder isolering, men det beror pa
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BILAGA Kvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

luftomséttningen. Det finns en risk for att vinden 4r skadad, men detta kan
endast bedomas genom en okulér besiktning.

10 Inverkan av Renoveringsatgarder
Foreslagna atgirder WS:

43) Viarmeatervinning ventilation (FX eller FTX)
44) Behovsstyrning ventilation

45) Tillaggsisoleringar invandigt

46) Fonsteratgirder (ej byte)

47) Vindsisolering (bjilklag eller takfall)

19} Utbildni b ocl | och je
493-Solpanelertak

50) Driftoptimering virme (injustering, styrning)
Sy v .

52} Al B -

533 Viiemeleul R Her isoleri

Atgéirder ej foreslagna i WS, men mojligt tillimpliga:

54) Arstidsanpassa ventilation

55)B .

56) Impregnera fasad

57) Fonsterbyte

58) Tita fasad

59) Tillaggsisolering fasad utvindigt

60> Markiser

61) "Termitventilation" (tilluft via markkanal)
52} Byte frant—rors-GH2 rors-vi

3 R e installati viindi

Atgiirder som ej ir tillimpliga pa byggnaden, eller bedoms ej ha nigon inverkan pa fukttillstindet, har
strukits.

10.1 Atgarder som paverkar fuktlaster
Foreslagna atgérder dr gulmarkerade.
fitgiird Bedomning av fuktteknisk inverkan
o Virmeatervinning Dessa atgirder bor 6ka luftomséttningen i inneklimatet, eller
ventilation (FX eller bidra till byggnadens uttorkning via uppviarmd tilluft. Detta bor
FTX) minska méngden fukt i inneluften, vilket bor minska
o "Termitventilation" fuktbelastningen. Detta minskar dven pa de risker som méngden

(tilluft via markkanal) luftfukt kan innebéra.

Bedomning:

o Arstidsanpassa Beroende pa anpassningen kan dessa atgirder antingen vara
ventilation gynnsamma eller ogynnsamma. Gynnsamma blir de om

e Behovsstyrning luftomsittningen generellt sett okar och om fuktnivaer behalls
ventilation acceptabelt laga med hénsyn till risker for fuktskador i

klimatskalet och de invindiga ytskikten. Ogynnsamma blir de
om luftomséttningen generellt sett minskar, och motsatta
forhallandet uppnas, dvs. om fuktnivaer okar sa att de blir
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BILAGA Kvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

10.2

fitgiird

Fonsterbyte

Tdta fasad
Fonsteratgdrder (ej
byte)

Driftoptimering virme
(injustering, styrning)

oacceptabelt hoga. Styrningen for dessa atgérder behdver
anpassas projektvis med hénsyn till de risker for fuktskador som
ar specifika for varje byggnad.

Bedomning: @

I samband med fonsteratgirder kan det vara forsvarbart att téita
till fonsterna eller kring fonsterna. Tétning i sig kan riknas som
en atgird. I en byggnad med sjdlvdragsventilation kan detta
innebdra att luftomsittningen minskar vilket bor bidra till
ackumulation av fukt i inneluften och ddrmed en hogre
belastning pa byggnadsmaterialen. Tatning bor dirmed utforas
med hénsyn till dessa mojliga utfall.

Bedomning: @

Driftoptimering kan innebdra att vissa delar av byggnaden som
inte fatt tillrdckligt med vidrme, varms mer &n tidigare. Detta
bidrar till byggnadsmaterialens uttorkning.

Bedomning:

Atgarder pa konstruktioner i klimatskalet
Foreslagna atgirder dr gulmarkerade.

Tilldggsisoleringar
invandigt

Impregnera fasad

Bedomning av fuktteknisk inverkan

TEGELVAGG: Invindig isolering bidrar till att befintligt tegel
i ytterviggen blir kallare, vilket minskar pa uttorkningsformagan
och okar risken for fuktskador sasom korrosion av armering,
frostsprangningar och algpaviaxt. Med ritt isolering, som bidrar
till viggens uttorkning, sasom diffusionsoppna och samtidigt
kapillért aktiva material, kan riskerna for sadana skador minska
trots att viggen blir kallare. Detta forutsétter dock att allt
innanfor teglet i denna véagg rivs bort. Nagot som ocksa bor
bidra dr impregnering eller annan behandling (malning) av
fasaden for att forhindra absorption av regnvatten. Dock bor
malning goras med en anggenomslépplig farg (silikat) och vid
ratt tillfélle (tiden pa aret da viggen har som liagst fukthalt) for
att minimera risken for paféljande fuktskador pga. malningen,
sasom frostspriangning.

Oavsett vigg eller l6sning, 6kar invindig isolering av
ytterviggar inverkan av alla koldbryggor. Detta leder till att
temperaturen pa det invidndiga ytskiktet ddr koldbryggor finns
sjunker, vilket okar risken for hog relativ fuktighet eller
kondens, samt termodiffusion.

Bedomning: )

Oavsett vigg bedoms impregnering bidra till viggens
fukttillstand da den minimerar eller eliminerar regnabsorptionen
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BILAGA Kvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

Tilldggsisolering fasad
utvdndigt

Vindsisolering (bjilklag
eller takfall)

medan viggen tillats torka ut genom diffusion. Detta bor minska
pa viggens ackumulation av fukt, och de risker som hoga
méngder fukt innebdr.

Bedomning:

TEGELVAGG: Utvindig isolering bidrar till den befintliga
viggens termiska tillstand genom att halla den varmare. Detta
bor leda till att viggen i hogre grad torkar ut inat. Det dr dock
viktigt att nimna att om viggen ddrmed blir enstegstétad finns
en risk for ackumulation av fukt bakom isoleringen genom regn
som tringer in i sprickor i fasaden. Tvastegstitning
rekommenderas, vilken inkluderar en tryckutjimnande,
drinerande, ventilerande, och mgjligtvis eller delvis
kapilldrbrytande luftspalt.

Oavsett vigg eller 1osning, minskar invindig isolering av
yttervdggar inverkan av alla koldbryggor i viggen. Detta leder
till att temperaturen pa det invindiga ytskiktet dar koldbryggor
finns okar, vilket minskar risken for hog relativ fuktighet eller
kondens, samt termodiffusion.

Bedomning:

Okad vindsisolering minskar temperaturen i vindsutrymmet. En
kallvind riknas som en riskkonstruktion pga. kombinationen av
uteluftsventilation och stralning mot himmeln, vilket gor att
undersidan av tripanelen intermittent blir kallare &n uteluften.
Med 6kad isolering blir temperaturen ldgre i vindsutrymmet och
dérmed #dven pa undersidan av rasponten, och ytan av
takstolarna. Risken for hog relativ luftfuktighet dkar, och dven
risken for kondens. I detta fall antas vinden vara ventilerad, och
en sidnkning av temperaturen skulle dirmed oka risken beroende
pa luftomsittningens storlek. Mojligtvis behover
luftomséttningen i vinden minska for att hantera konvektion
inifran vid tillaggsisolering. Fukt inifran maste fa en mojlighet
att torka ut, och fukt utifran ska inte tillatas orsaka hoga RF eller
kondens i vinden. En mojlig konsekvens av tilldggsisolering &r
att fukt fran inneluften som tar sig upp i vinden utgor en storre
risk for fuktskador da denna inte torkar ut i samma takt. Ddrmed
bor vindsbjilklaget ses dver i planeringen av en denna atgird. 1
denna byggnad utgors vindsbjélklaget av ett otitt bjdlklag som
maste titas. Isoleringslosningen bor viljas med forsiktighet.
Ventilation och luftomséttningar ses Gver.

Bedomning: @

11 Case 4 Byggnadsbeskrivning

11.1

Verksamheten och fuktproducerande aktiviteter
Brukare: Familj, ensamstaende

Nérvaro: Kvillar, nitter, helger

16 (27)



BILAGA Kuvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

Fuktproducerande aktiviteter: Matlagning, disk, tvétt, rengoring, duschning, bad, gymnastik

Fuktproducerande entiteter: Minniskor, husdjur, vixter, tappvattensystem

11.2 Installationer
11.2.1 Ventilationssystem
Sjélvdrag.

11.2.2 Varmesystem
Ettrors radiatorsystem. Ca 21 °C inomhus.

11.3 Klimatskal

11.3.1 Grund
Kallmur krypgrund (Sa byggdes villan 1890-2010 s204-205):

- Huggen natursten
- Fuktisolerad med asfaltfilt mot syllen

Golv (krypgrund):

o Tribjélkar cc 60

= Mellan kalkblandad torvstro
o Impregnerat pappunderlag
o Blindbotten (tré)

11.3.2 Yttervaggar
Viggar (Sa byggdes villan 1890-2010 s204-205):

Papp
Massivt trd

Tripanel, ventilerad
Malarfirg

Ll

11.3.3 Tak
Vind (Sa byggdes villan 1890-2010 s204-205):

- Takpannor

- Birldkt

- Strolakt

- Papp

- Kattvind

- Delvis inredd vind f6r sommarbruk (ej isolerad)
- Bjilklag nerat (isolering, span)

- Panel
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BILAGA Kvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

12 Case 4 Fuktprestanda i dagens lage (fore

renovering)
12.1 Grund (vaggar och bjalklag)
Aspekt Beddmning
Materialval: = Flera fuktkinsliga material. Gammal krypgrund med mycket tramaterial.
Formodligen fuktigt, kanske dven skadat, beroende pa virmeutvecklingen i
huset.

Diffusion: Konstruktionen har en papp som forvéntas vara sliten, alltsa dr denna otit, och
konstruktionen foérvintas vara fuktig. Detta dr dock beroende pa
varmeutvecklingen i huset. Fukt kan diffundera at bada hall och orsaka skador
beroende pa temperaturforhallanden.

Konvektion: Konstruktionen forvintas vara relativt otit p.g.a. foraldrad papp, vilket kan

Fukt i viitskefas:

tillata konvektion, men denna forvintas vara liten. Fukt kan transporteras at
endera hall och orsaka skador beroende pa temperaturforhallanden.
Eftersom tétskiktet inte forvintas finnas, finns det mojlighet for regn och
markfukt att trdnga in i konstruktionen utifran. Uttorkningen beror pa
viarmeavvecklingen i byggnaden. Fukt kan ackumuleras i grundmurarna och
transporteras till 6vriga konstruktionen. Samtidigt finns asfaltsfilt mellan
bjdlklag och mur, dock &r statusen pa denna oklar.

12.2 Yttervaggar

Aspekt
Materialval:

Diffusion:

Konvektion:

Fukt i viitskefas:

12.3 Tak

Beddmning

Viggarna bestar frimst av biologiskt material som maste hallas torrt. Utvindigt
skyddas dessa med malarfarg, luftspalt (2-stegst.). Invindigt med papp och
malarfirg.

Konstruktionen bor vara relativt tit pga. den massiva stommen, dock forvintas
sprickor och springor mellan skarvar som tillater fukt inifran att diffundera ut i
viggen. Det dr mojligt att detta innebdr till att nadgon del av viggen dr
fuktskadad (av mogelpavixt). Samtidigt finns ingen isolering i viggen vilket
innebdr att hela viggen bor vara varm, vilket bor ta hand om fukten i viaggen.
Detta beror dock pa anvindningen av byggnaden.

Konstruktionen bor vara relativt tit pga. den massiva triviaggen, dock forvintas
det finnas sprickor och springor mellan skarvar vilket kan tillata konvektion,
men denna forvintas vara liten. Det dr mojligt att springor finns mellan
konstruktionen och anslutande delar som bidrar till otithet i konstruktionen.
Viggen ir tvastegstitad och ddrmed finns en uttorkande, drianerande,
tryckutjamnande och delvis kapilldarbrytande luftspalt. Eventuellt regnvatten
som tar sig forbi denna luftspalt, eller fukt som diffunderar ut i viggen, bor
didrmed hanteras.

Endast vinden behandlas da 6vriga delar av taket 4dr okinda.

Aspekt
Materialval:

Beddmning

I konstruktionen finns takstolar och vad som verkar vara ett ventilerat
utrymme, under panel, och ytskikt. Brist pa isolering i bjalklag bor gynna
temperaturférhallandena i vindsutrymmet och minska risken for mogelpavixt.
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BILAGA Kvalitativ fuktsikerhetsbedomning av Case 1-5

Diffusion: | Det finns inget tétskikt i innertaket vilket kan innebira att skadlig diffusion
sker upp till vinden, inifran. De gynnsamma temperaturforhallandena och brist
pa hinder for diffusion vidare utat medfor troligen att vinden &r i gott skick.

Konvektion: Konstruktionen forvintas vara tit pga. panelen pa insidan, dock forvintas
denna ha mindre springor och sprickor. Taket forvintas vara i slitet skick,
renoverat, eller pabyggt pga forvaltningsformen, och det dr dérfor svart att sdga
om det dr titare dn vid uppforandet av huset eller mindre titt. Konvektion
inifran forvéntas ske mot vinden.

Fukt i viitskefas: Taket &r tickt av ett titskikt som forvintas vara slitet. Takpannorna dr av en
dldre form (enkupiga) och haller formodligen inte tétt. Papp under taket bor ha
bytts ut, men om den inte har gjort det sa finns en stor risk for inldckage av
regnvatten in i taket, utifran. Vinden bor vara varmare in uteluften pga. brist pa
isolering. Det finns trots detta en liten risk for att vinden &r skadad, men detta

kan endast bedomas genom en okuldr besiktning.

13 Case 4 Inverkan av Renoveringsatgarder
Foreslagna atgarder WS:

64) Fonsteratgirder (ej byte)
65) Solpaneler tak
66) "Termitventilation" (tilluft via markkanal)

Atgirder ej foreslagna i WS, men mjligt tillimpliga:

67) Virmeatervinning ventilation (FX eller FTX)
68) Arstidsanpassa ventilation

69) Behovsstyrning ventilation

70)B .

71) Tillaggsisoleringar invandigt

72) Impregnera fasad

73) Fonsterbyte

74) Téta fasad

75) Vindsisolering (bjilklag eller takfall)

76) Tillaggsisolering fasad utvandigt

77y Uthildai i ol L tochl 1
T&-Markiser

79 Byte frint-rors-GH 2 rorsvi

80) Driftoptimering virme (injustering, styrning)
$1)A it .

82y Avl .. -

$3) Viismmeki R Herisolesi

S4V R e installati vindi

Atg'arder som ¢j dr tillampliga pa byggnaden har strukits.
13.1 Atgiarder som paverkar fuktlaster
Foreslagna atgérder dr gulmarkerade.

Atgiird Bedomning av fuktteknisk inverkan
o Virmeatervinning Dessa atgirder bor 6ka luftomséttningen i inneklimatet, eller
ventilation (FX eller bidra till byggnadens uttorkning via uppviarmd tilluft. Detta bor
FTX) minska méngden fukt i inneluften, vilket bor minska
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13.2

fitgiird

"Termitventilation"
(tilluft via markkanal)

Arstidsanpassa
ventilation
Behovsstyrning
ventilation

Fonsterbyte

Tdita fasad
Fonsteratgdrder (ej
byte)

Driftoptimering virme
(injustering, styrning)

fuktbelastningen. Detta minskar @ven pa de risker som midngden
luftfukt kan innebéra.

Bedomning:

Beroende pa anpassningen kan dessa atgérder antingen vara
gynnsamma eller ogynnsamma. Gynnsamma blir de om
luftomsittningen generellt sett kar och om fuktnivaer behalls
acceptabelt laga med hénsyn till risker for fuktskador i
klimatskalet och de invindiga ytskikten. Ogynnsamma blir de
om luftomséttningen generellt sett minskar, och motsatta
forhallandet uppnas, dvs. om fuktnivaer 6kar sa att de blir
oacceptabelt hoga. Styrningen for dessa atgérder behdver
anpassas projektvis med hénsyn till de risker for fuktskador som
dr specifika for varje byggnad.

Bedomning: @

I samband med fonsteratgérder kan det vara forsvarbart att téita
till fonsterna eller kring fonsterna. Tétning i sig kan riknas som
en atgird. I en byggnad med sjdlvdragsventilation kan detta
innebdra att luftomsittningen minskar vilket bor bidra till
ackumulation av fukt i inneluften och ddrmed en hogre
belastning pa byggnadsmaterialen. Denna byggnad &r dock
franluftsventilerad, inverkan av atgérden beror dirmed pa hur
franluftsflikten dr instdlld. Om franluftsfldkten &r instilld pa 1)
att bidra med en specifik tryckstegring och inte ett flode, fas
samma inverkan som pa en byggnad med sjdlvdrag. Om
franluftsflikten &r instdlld pa 2) att bidra med ett visst flode,
Okar istdllet franluftsfléktens varvtal, och ddrmed elanvandning
samt bulleravgivning. Samtidigt har varje flakt en maxeffekt,
och om denna redan dr nadd sa kan en titning leda till samma
effekt som i fall 1. Tétning bor ddrmed utféras med héansyn till
dessa mojliga utfall.

Bedomning: @

Driftoptimering kan innebdra att vissa delar av byggnaden som
inte fatt tillrdckligt med virme, virms mer dn tidigare. Detta
bidrar till byggnadsmaterialens uttorkning.

Bedomning:

Atgarder pa konstruktioner i klimatskalet
Foreslagna atgirder dr gulmarkerade.

Tilldggsisoleringar
invindigt

Bedomning av fuktteknisk inverkan

Invindig isolering bedoms kunna utforas pga. den positiva effekt
som tvastegstitningen har pa viggens formaga att hantera
intrangande fukt. Det dr dock viktigt att en ny angspérr
appliceras tillsammans med tillaggsisoleringen, i rétt position.

Oavsett vigg eller 16sning, okar invindig isolering av
ytterviggar inverkan av alla koldbryggor. Detta leder till att
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Impregnera fasad

Tilldggsisolering fasad
utvindigt

Vindsisolering (bjilklag
eller takfall)

temperaturen pa det invindiga ytskiktet diar koldbryggor finns
sjunker, vilket 6kar risken for hog relativ fuktighet eller
kondens, samt termodiffusion.

Bedomning: @

Oavsett vigg bedoms impregnering bidra till viggens
fukttillstand da den minimerar eller eliminerar regnabsorptionen
medan viggen tillats torka ut genom diffusion. Detta bor minska
pa viggens ackumulation av fukt, och de risker som hoga
méngder fukt innebdr.

Bedomning:

Utvindig isolering beddms kunna utféras pga. den positiva
effekt som tvastegstitningen har pa viggens formaga att hantera
intrdngande fukt. Samtidigt bor da denna tdppas till och en ny
ventilerad luftspalt anldggas. Det &dr ocksa viktigt att en ny
angsparr appliceras tillsammans med tilliggsisoleringen, i ritt
position.

Oayvsett vigg eller 16sning, minskar invédndig isolering av
ytterviggar inverkan av alla koldbryggor i viaggen. Detta leder
till att temperaturen pa det inviandiga ytskiktet diar koldbryggor
finns okar, vilket minskar risken for hog relativ fuktighet eller
kondens, samt termodiffusion.

Bedomning:

Okad vindsisolering minskar temperaturen i vindsutrymmet. En
kallvind riknas som en riskkonstruktion pga. kombinationen av
uteluftsventilation och stralning mot himmeln, vilket gor att
undersidan av tripanelen intermittent blir kallare &n uteluften.
Med 6kad isolering blir temperaturen ldgre i vindsutrymmet och
dérmed #dven pa undersidan av rasponten, och ytan av
takstolarna. Risken for hog relativ luftfuktighet dkar, och dven
risken for kondens. I detta fall antas vinden vara ventilerad, och
en sidnkning av temperaturen skulle 6ka risken for skador.
Mojligtvis behodver luftomsittningen i vinden minska for att
hantera konvektion inifran vid tilliggsisolering. Fukt inifran
maste fa en mojlighet att torka ut. En mojlig konsekvens av
tilldggsisolering &r att fukt fran inneluften som tar sig upp i
vinden utgor en storre risk for fuktskador da denna inte torkar ut
i samma takt. Ddrmed bor vindsbjélklaget ses 6ver i planeringen
av en denna atgérd. I denna byggnad utgors vindsbjélklaget av
ett ottt bjalklag som maste tétas. Isoleringslosningen bor viljas
med forsiktighet.

Bedomning: @

14 Case 5 Byggnadsbeskrivning

14.1

Brukare: Familjer, ensamstaende

Verksamheten och fuktproducerande aktiviteter
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Nérvaro: Kvillar, nitter, helger
Fuktproducerande aktiviteter: Matlagning, disk, tvétt, rengdring, duschning, bad, gymnastik

Fuktproducerande entiteter: Minniskor, husdjur, vixter, tappvattensystem

14.2 Installationer
14.2.1 Ventilationssystem

F-system. Franluft i badrum och kok. Tilluft genom friskluftsventiler i fasad — sovrum, vardagsrum.

14.2.2 Varmesystem
Ettrors radiatorsystem. Ca 21 °C inomhus.

14.3 Klimatskal

14.3.1 Grund
Killarviggar (Sa byggdes husen 1880-2000 Skivhus, fasadelement + ritningar):

- 18 cm platsgjuten armerad betong
- 5 cm tréullsplattor pa insidan (6vre delen av viggen, se renoveringsritning)
- Betong

Golv:

o 10 cm betong
o 5 cm arbetsbetong
o 20 cm grus

14.3.2 Yttervaggar
Utfackningsviggar (Sa byggdes husen 1880-2000 Lamellhus, betongstomme + bilder):

1. Fasadskiva (9 mm eternit)
2. 34 mm luftspalt (ldkt)
3. 95 mm mineralull
a. Mellan 95 mm reglar
4. 13 mm (Plastfolierad) gipsskiva

Gavelviggar (Sa byggdes husen 1880-2000 Lamellhus, betongstomme + ritningar + beskrivningar):

5. 1 stens fasadtegel
15 mm luftspalt, oventilerad
70 mm mineralull
13 mm Gipsskiva

™o N

14.3.3 Tak

Taket bestar av tre delar: a) ett terrasstak, b) en vind 6ver ldgenheterna, och c) ett fldktrum.
Vind (ritningar + bilder fran exempelhus):

- Takpapp
- Forzinkad plat
- Raspont
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- Vindsutrymme
- 70 mm mineralull mellan reglar (takstolar)
- 200 mm betong

15 Case 5 Fuktprestanda i dagens lage (fore
renovering)

15.1 Grund (kallarvaggar)

Aspekt Bedomning

Materialval: ' Inga fuktkinsliga material. Bestdndig betong bakom lager av makadam eller
singel med drineringsror. Ytterviggar dr asfalterade utvdndigt, dock forvintas
inte titskiktets eller drineringssystemets egenskaper ha bibehallits efter 60 ar.
Viggarna forvéntas vara fuktiga pga. bristerna.

Diffusion: | Konstruktionen &r relativt tit pga. betongen, dock forvintas den vara fuktig,

om inte pa ytan sa i alla fall pa djupet. Egenskapen forvintas ha bibehallits.

Konvektion: Konstruktionen &r relativt tit pga. betongen, dock férvéntas den ha spruckit
vilket kan tillata konvektion, men denna forvintas vara liten.

Fukt i viitskefas: Eftersom titskiktets eller drineringssystemets egenskaper inte forvintas ha
bibehallits finns det mojlighet for regn och markfukt att trdnga in i
konstruktionen utifran. Sa lange insidan ej har bemalats med tét farg kan denna
torka ut inat. Dock beror uttorkningen pa om kallaren &r uppvirmd och
ventilerad. Den dr mgjligtvis ventilerad, men ej uppviarmd. Det dr sannolikt att
védggarna har blivit malade med en tit firg, som flagnat av pga.
fuktackumulation i betongen.

15.2 Yttervaggar

15.2.1 Tegel (barande)

Aspekt Beddmning
Materialval: | 1 konstruktionen finns ett kombinationsskikt av trireglar med mineralull bakom
en oventilerad luftspalt, bakom obehandlat fasadtegel. Temperaturfallet
forvéantas framst ske 6ver mineralullen vilket gor att delar av trareglarna
hamnar kallt.

Diffusion: | Konstruktionen bor vara relativt tit pga. den plastfolierade gipsskivan, dock
forvintas denna inte ha bibehallit sina egenskaper. Dessutom forvintas
sprickor mellan skarvar som tillater fukt inifran att diffundera ut i viggen.
Dessutom ir teglet ej behandlat och konstruktionen enstegstitad, vilket gor att
fukt kan tryckas in utifran vid solsken efter regn. Det dr mojligt att detta
innebir till att trareglarna dr fuktskadade (av mogelpavéxt).

Konvektion: Konstruktionen &r relativt tit pga. gipsskivan och teglet, dock forvintas det
finnas sprickor vilket kan tillata konvektion, men denna foérvéntas vara liten.
Fukt i vitskefas: Eftersom fasaden dr obehandlad absorberas stora midngden regnfukt av
fasadteglet. Denna transporteras kapilldrt vidare inat men transporten bryts av
den oventilerade luftspalten. Dock forvintas teglet ha relativt hog fukthalt pga.
detta.

15.2.2 Fasadskiva (utfackningsvagg)

Aspekt Beddmning
Materialval: 1 konstruktionen finns ett kombinationsskikt av trireglar med mineralull bakom
en ventilerad luftspalt, bakom en fasadskiva. Temperaturfallet forvintas frimst
ske over mineralullen vilket gor att delar av trareglarna hamnar kallt.
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Diffusion:

Konvektion:

Fukt i vitskefas:

15.3 Tak

Konstruktionen bor vara relativt tit pga. den plastfolierade gipsskivan, dock
forvintas denna inte ha bibehallit sina egenskaper. Dessutom forvéntas
sprickor mellan skarvar som tillater fukt inifran att diffundera ut i viggen. Det
ar mojligt att detta innebdr till att trareglarna dr fuktskadade (av mogelpavixt).
Konstruktionen bor vara relativt tit pga. gipsskivan, dock forvéntas det finnas
sprickor vilket kan tillata konvektion, men denna forvéntas vara liten. Det dr
mojligt att springor finns mellan konstruktionen och anslutande delar som
bidrar till otithet i konstruktionen.

Vigen ér tvastegstitad och ddrmed finns en uttorkande, drénerande,
tryckutjamnande och delvis kapilldrbrytande luftspalt. Eventuellt regnvatten
som tar sig forbi denna luftspalt, eller fukt som diffunderar ut i viggen, bor
ddrmed hanteras.

Endast vinden behandlas da 6vriga delar av taket dr okinda.

Aspekt Beddmning

Materialval:

Diffusion:

Konvektion:

Fukt i viitskefas:

I konstruktionen finns takstolar och mineralull i ett ventilerat vindsutrymme,
under raspont, falsad plat och titskikt. Méngden isolering ar inte stor vilket bor
gynna temperaturforhallandena i vindsutrymmet, men uteluftsventilation och
stralning mot himmeln bor bidra till att utrymmet blir kallt, vilket utgor en risk
for biologiskt material.

Konstruktionen é&r relativt tit pga. betongbjilklaget, och denna forvintas ha
bibehallit sina egenskaper. Dock forvintas betongen ha spruckit vilket kan
tillata diffusion, men denna forvintas vara liten.

Konstruktionen dr relativt tit pga. betongen, dock forvintas den ha spruckit
vilket kan tillata konvektion, men denna forvintas vara liten.

Taket &r téckt av ett tétskikt som forvintas vara slitet och i behov av utbyte.
Under denna finns falsad plat som bor vara intakt. Detta gor att det finns en
risk for inlickage av vatten i vinden, som dock &r ventilerad. Vinden bor vara
varmare n uteluften pga. sma méngder isolering, men det beror pa
luftomséttningen. Det finns en risk for att vinden &dr skadad, men detta kan
endast bedomas genom en okuldr besiktning.

16 Case 5 Inverkan av Renoveringsatgarder
Foreslagna atgiarder WS:

85) Virmeatervinning ventilation (FX eller FTX)
86) /&rstidsanpassa ventilation

87) Tillaggsisoleringar invéndigt

88) Impregnera fasad

89) Fonsterbyte

90) Téta fasad

91) "Termitventilation" (tilluft via markkanal)
92) Byte fran 1-rors till 2 rors virmesystem
93) Driftoptimering védrme (injustering, styrning)

Atgiirder ej foreslagna i WS, men majligt tillimpliga:

96) Fonsteratgirder (ej byte)

94) Behovsstyrning ventilation
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97) Vindsisolering (bjilklag eller takfall)
98) Tilldggsisolering fasad utvindigt
99) Utbildning av drift och personal (och boende)

100)
101)
102)
103)
104)
105)

Solpaneler tak
Markiser

Avancerad vdrmestyrning
Avloppsvidrmevixlare

Virmekulvert (6versyn, byte eller isolering)
Renovering installationer invandigt

Atgéirder som ej dr tillampliga pa byggnaden har strukits.

16.1

fitgiird

Atgarder som paverkar fuktlaster
Foreslagna atgérder dr gulmarkerade.

Virmeatervinning
ventilation (FX eller
FTX)
"Termitventilation"
(tilluft via markkanal)

Arstidsanpassa
ventilation
Behovsstyrning
ventilation

Fonsterbyte

Téta fasad
Fonsteratgdrder (ej
byte)

Bedomning av fuktteknisk inverkan

Dessa atgirder bor 6ka luftomsittningen eller i inneklimatet,
eller bidra till byggnadens uttorkning via uppvarmd tilluft. Detta
bor minska médngden fukt i inneluften, vilket bor minska
fuktbelastningen. Detta minskar dven pa de risker som mingden
luftfukt kan innebéra.

Bedomning:

Beroende pa anpassningen kan dessa atgirder antingen vara
gynnsamma eller ogynnsamma. Gynnsamma blir de om
luftomsittningen generellt sett okar och om fuktnivaer behalls
acceptabelt laga med hénsyn till risker for fuktskador i
klimatskalet och de invindiga ytskikten. Ogynnsamma blir de
om luftomséttningen generellt sett minskar, och motsatta
forhallandet uppnas, dvs. om fuktnivaer okar sa att de blir
oacceptabelt hoga. Styrningen for dessa atgérder behover
anpassas projektvis med hénsyn till de risker for fuktskador som
ar specifika for varje byggnad.

Bedomning: @

I samband med fonsteratgirder kan det vara forsvarbart att téita
till fonsterna eller kring fonsterna. Tétning i sig kan ridknas som
en atgird. I en byggnad med sjédlvdragsventilation kan detta
innebdra att luftomsittningen minskar vilket bor bidra till
ackumulation av fukt i inneluften och dirmed en hogre
belastning pa byggnadsmaterialen. Denna byggnad dr dock
franluftsventilerad, inverkan av atgérden beror dirmed pa hur
franluftsfliakten dr instdlld. Om franluftsflakten &r instélld pa 1)
att bidra med en specifik tryckstegring och inte ett flode, fas
samma inverkan som pa en byggnad med sjdlvdrag. Om
franluftsfldkten &r instdlld pa 2) att bidra med ett visst flode,
Okar istdllet franluftsfldktens varvtal, och ddrmed elanvindning
samt bulleravgivning. Samtidigt har varje flakt en maxeffekt,
och om denna redan &r nadd sa kan en tdtning leda till samma
effekt som i fall 1. Tédtning bor ddrmed utféras med héansyn till
dessa mojliga utfall.

Bedomning:
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e Driftoptimering viirme  Driftoptimering kan innebira att vissa delar av byggnaden som
(injustering, styrning) inte fatt tillrackligt med virme, virms mer &n tidigare. Detta
bidrar till byggnadsmaterialens uttorkning.

Bedomning:

16.2 Atgarder pa konstruktioner i klimatskalet

Foreslagna atgirder dr gulmarkerade.

fitg('ird Bedomning av fuktteknisk inverkan
o Tilliggsisoleringar TEGELVAGG: Invindig isolering bidrar till att befintligt tegel
inviindigt i ytterviggen blir kallare, vilket minskar pa uttorkningsformagan

och okar risken for fuktskador sasom korrosion av armering,
frostspringningar och algpavixt. Med ritt isolering, som bidrar
till viaggens uttorkning, sasom diffusionsoppna och samtidigt
kapillért aktiva material, kan riskerna for sadana skador minska
trots att viggen blir kallare. Detta forutsitter dock att allt
innanfor teglet i denna végg rivs bort. Nagot som ocksa bor
bidra dr impregnering eller annan behandling (mélning) av
fasaden for att forhindra absorption av regnvatten. Dock bor
malning goras med en anggenomslépplig firg (silikat) och vid
rétt tillfélle (tiden pa aret da viggen har som ligst fukthalt) for
att minimera risken for pafoljande fuktskador pga. malningen,
sasom frostspriangning.

UTFACKNINGSVAGG: Invindig isolering bedoms kunna
utforas pga. den positiva effekt som tvastegstitningen har pa
viggens formaga att hantera intrdngande fukt. Det #r dock
viktigt att en ny angsparr appliceras tillsammans med
tilldggsisoleringen, i rétt position.

Oavsett vigg eller losning, okar invindig isolering av
ytterviggar inverkan av alla kdldbryggor. Detta leder till att
temperaturen pa det invindiga ytskiktet ddr koldbryggor finns
sjunker, vilket 6kar risken for hog relativ fuktighet eller
kondens, samt termodiffusion.

Bedomning:

o Impregnera fasad Oavsett vigg bedoms impregnering bidra till viggens
fukttillstand da den minimerar eller eliminerar regnabsorptionen
medan viggen tillats torka ut genom diffusion. Detta bor minska
pa viggens ackumulation av fukt, och de risker som hoga
méngder fukt innebdr.

Bedomning:
e Tilliiggsisolering fasad ~ TEGELVAGG: Utvindig isolering bidrar till den befintliga
utvindigt viggens termiska tillstdnd genom att halla den varmare. Detta
bor leda till att viggen i hogre grad torkar ut inat. Det dr dock
viktigt att nimna att om viggen darmed blir enstegstétad finns
en risk for ackumulation av fukt bakom isoleringen genom regn
som tringer in i sprickor i fasaden. Tvastegstitning
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Vindsisolering (bjilklag
eller takfall)

rekommenderas, vilken inkluderar en tryckutjimnande,
drinerande, ventilerande, och mgjligtvis eller delvis
kapilldrbrytande luftspalt.

UTFACKNINGSVAGG: Utvindig isolering bedsms kunna
utforas pga. den positiva effekt som tvastegstitningen har pa
viggens formaga att hantera intrdngande fukt. Samtidigt bor da
denna tédppas till och en ny ventilerad luftspalt anldggas. Det &r
ocksa viktigt att en ny angsparr appliceras tillsammans med
tilldggsisoleringen, i ritt position.

Oavsett vigg eller losning, minskar invindig isolering av
ytterviggar inverkan av alla kdldbryggor i viaggen. Detta leder
till att temperaturen pa det invindiga ytskiktet dar koldbryggor
finns okar, vilket minskar risken for hog relativ fuktighet eller
kondens, samt termodiffusion.

Bedomning:

Okad vindsisolering minskar temperaturen i vindsutrymmet.
Den kalla vinden riknas redan som en riskkonstruktion pga.
kombinationen av uteluftsventilation och stralning mot himmeln,
vilket gor att undersidan av rasponten intermittent blir kallare dn
uteluften. Med 6kad isolering blir temperaturen dnnu ldgre i
vindsutrymmet och didrmed dven pa undersidan av rasponten,
och ytan av takstolarna. Risken for hog relativ luftfuktighet okar,
och dven risken for kondens. Skulle vinden tilldggsisoleras bor
detta tas i hiansyn, och luftomsittningen ses dver — mojligtvis
behover denna minskas. En mojlig konsekvens av detta dr da att
fukt fran inneluften som tar sig upp i vinden utgor en storre risk
for fuktskador da denna inte torkar ut i samma takt. Darmed bor
vindsbjilklaget ocksé ses Gver i planeringen av en denna atgird.
I denna byggnad utgors vindsbjilklaget av ett betongbjilklag,
vilket formodligen dr relativt véldigt ttt.

Bedomning:
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