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1. Bakgrund och metod

Energikontor sydost har inom ramen for projektet Klimateffektiv Solenergi genomfért intervjuer
med solcellsanlaggningsagare (fastighetsdgare) och leverantorer av solcellsanlaggningar for att fa
en bild av hur branschens aktorer i dagsldaget arbetar med forvaltning av solcellsanlaggningar.

Intervjuerna genomférdes med 14 aktorer varav 9 dr anlaggningsagare, 4 ar leverantorer och 1 ar
solelkonsult.

Sammanstéallningen av svaren pa intervjufragorna (se bilaga 1) genererar en 6versikt av gangse
praxis for forvaltning av solcellsanlaggningar samt goda exempel och nyttiga lardomar for
intressenter.
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2. Resultatsammanstallning

Enligt intervjuerna med de olika aktérerna har det visat sig att det ar det viktigt att redan i
projekteringsskedet se 6ver byggnadens placering, taklutning och eventuella skuggningar da
dessa faktorer avgdor om solcellsmoduler ar lampliga att montera. Soderlage ar den optimala
riktningen for solceller och de placeras vanligtvis i takets lutning eller pa stallningar om taket ar
platt eller svagt lutande.

Solceller ar kdnsliga mot skugga och det minskar elproduktionen men man kan fortfarande fa en
bra produktion med en vél projekterad anldggning. Det rekommenderas att undvika skuggning sa
mycket som maijligt. En solkarta kan anvandas for att ta reda pa om en yta ar lamplig for solceller.
Det finns flera kommuner i Sverige som har solkartor och med hjélp av dem gar det att ta reda pa
vilken ungefarlig elproduktion en viss yta kan ge.

Solcellsdgarna har enats om att solceller knappt behéver nagot underhall da de &r i princip
underhallsfria. Solcellsleverantorerna tipsar om att man ska se till att solcellsanldggningen haller
hela sin livslangd, darfor rekommenderas en viss skotsel arligen for att lattare kunna upptacka
avvikelser eller smuts. Man behdver generellt inte rengora sina solceller da Sveriges vader bjuder
pa mycket regn samtidigt som takens lutning gor att eventuell sno lattare glider bort. Det som kan
vara bra att géra om man bor ndra mycket vegetation, pollen eller ndra en vdg med mycket damm
ar att rengora solcellerna tva ganger per ar menar leverantorerna. Pa en anlaggning som ligger
platt (mindre &n fem graders lutning) kan det med tiden véxa alger langst ner pa modulerna som
kan behova torkas bort med en latt fuktad trasa.

Enligt leverantdrerna har anlaggningsagaren ansvaret att kontrollera anldggningen samtidigt som
det rekommenderas att man inte ska vistas pa taket i onédan pa grund av fallrisk. En kontroll fran
markplan eller fran en saker plats ska vara tillracklig. Solceller ar valdigt kansliga darfér ska man
aldrig ga pa en modul da det kan bildas mikrosprickor i dem vid hog belastning. Man ska kontakta
sin solcellsleverantor om det upptacks missfargningar pa moduler.

Det kan vara bra att se Over avtalet med installatorsforetaget och vad det har att erbjuda
avseende forvaltning till kunderna menar leverantérerna, alternativt att anlita bara kompetenta
installatorer och reparatérer om problem uppstar.

Ska man utféra forvaltningsarbetet sjalv maste man se till att man foljer anvisningar och rad fran
installatoren. Installatéren bor lamna drift och underhallsanvisningar till kunden men &ven
tillverkarens manualer ska lamnas over.

Man brukar sdga att solcellerna berdknas halla i ca 30 ar under férutsattningen att de installeras
pa ett korrekt satt pa ett tak som &r i gott skick. De komponenter som ska kontrolleras extra ar
kablar sa att de ar korrekt dragna och inte exponerade fér smadjur.

Vaxelriktarnas elektroniska komponenter behéver bytas ut om problem uppstar vilket flera
anlaggningsagare papekade. Annars kan sjalva vaxelriktarna sluta fungera plétsligt och behdva
bytas ut helt. Dessutom ska larmindikatorer pa vaxelriktarna kontrolleras med jamna mellanrum.
Det mest [ampliga stallet for vaxelriktaren ar att placera den i byggnadens driftutrymme.

Det &r inte vanligt att fa ett driftstopp pa grund av fel i sjdlva anldggningen. Enligt nagra aktorer
har driftstopp intraffat pa grund av stromavbrott och i nagot fall sabotage av skolelever som har
kastat sten vilket gjorde att ndgra moduler behovde bytas ut.
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Manga av de intervjuade aktorer inte visste om att man kan stélla krav i upphandlingen pa drift
och 6vervakningssystem. For att kunna halla reda pa produktionen och fa larm om fel uppstar kan
man koppla upp sina vaxelriktare mot en app och logga produktionen for att félja upp den
regelbundet. Digitala styrsystem som moijliggdr uppféljning av solcellsanldaggningens produktion
med kontinuerlig matning ar vasentliga, darfor ar det viktigt att man pratar med sin leverantor
om sina behov. Ett bra tips ar att utse en driftansvarig alternativt en grupp ansvariga av
driftpersonal att skota driften av anlaggningen och félja upp produktionen arligen. Detta for att
kunna folja upp forandringar eller avvikelser ar for ar.

Om det uppstar brand ar det extra viktigt att anlaggningen har en brandplan och att den &r korrekt
skyltad med tydligt lasbara skyltar for att underlatta raddningstjanstens arbete.
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3. (Goda exempel

De intervjuade aktorerna fick dela med sig av sina basta tips och goda rad till solcellsdgare och for
framtida investerare.

Alla aktorer tyckte att befintliga solcellsanlaggningar inte ska bytas ut mot nya som har okat
prestanda da de tycker att det &r battre att investera pa nya tak och i stallet byta ut ej fungerande
komponenter. Detta for att solcellerna ar sa pass nya i Sverige att det ar sdllan man hittar en
anlaggning som &r dldre dn 15 ar.

Anldggningen ska halla nagonstans mellan 20 och 30 ar darfér har inte manga hunnit tdnka pa
atervinning av modulerna. For ndgra enstaka aktorer har det varit en fradga som har varit uppe vid
enstaka tillfallen.

Ragn Sells dr en aktor som har borjat fundera pa l6sningar kring atervinning av moduler och
forhoppningsvis om ett par ar finns det battre riktlinjer for hantering av materialen som ingar i
solcellsmodulerna.

Ett bra tips som nagra aktorer delade med sig av ar att utbilda elektriker i branschen i just
solcellsinstallation for att undvika installationsfel och utdéka kunskaper inom den branschen.

Ett annat uppskattat tips &ar att en sammanfattad lista pd de viktigaste drift och
underhallsatgarderna i punktform ska lamnas till kunden for att underlatta forvaltningsarbetet,
detta som komplement till dokumentationspdarmen som upplevs omfattande.
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4. Bilagor

Bilaga 1

Intervjufragor med anldaggningsagare

Information om solcellsanldggningen
Anlaggning i drift:

Typ av anlaggning/ montage:

Storlek pa anlaggning (installerad effekt):
Antal vaxelriktare och placering:

Fabrikat och garanti pa material (datablad):

Elproduktion per ar kalkylerad i projektering:

Elproduktion per ar verklig produktion:
Forsakring av anlaggningen:

Ovrig information:

Planering och upphandling av anldggningen

Ar och datum

Tak, Fasad, Mark

Antal kW

X st och ca XX meter ifran moduler
Vixelriktare 10 Gr, Moduler 25 ar
Antal kWh/ér

Antal kWh/ér

Ingar eller separat

Riktning (6st, vdst, sdder), skuggning,
storlek pG tdckt yta, optimerare,
éverspdnningsskydd, batterilager?

Fanns det en solkarta hos energi och klimatradgivare for just er byggnad?

Utférdes en aldersbedémning av takmaterialet? Kontroll av byggnadens konstruktion?

Specifika lokala bestammelser i er kommun kring upphandling/ drift av solcellsanldggningar?
Hur gjordes upphandlingen? Ramavtal? Beddmning anbud?

Fanns drift/ underhall med som del av upphandlingen? Vad i sa fall?

Har ni tagit hansyn till aska i upphandlingen?

Var raddningstjansten involverade i planeringen?

Vilka krav pa brandatgarder var del av upphandlingen?

Har ni ett styr och dvervakningssystem?

Ovriga delar i planering/ upphandling fér att sdkra drift och underhall?
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Drift/ kontroll/ underhall av anldggningen

Hade ni med driftsperspektiv och livslangd pa anldggningen som en aspekt i projektering och
upphandling? Beratta hur ni gjorde/vad ni efterfragade.

Hur arbetar ni for att sdkerstélla att anlaggningen/-arna producerar sa bra som majligt?
Vad siktar ni pa for livslangd pa anlaggningarna och dess delar — och hur arbetar ni for att uppna dessa?

Hur stéller ni er till att byta ut fungerande produkter (till exempel solcellsmoduler) mot nya som har
Okat prestanda?

Vem skoéter driften av anldggningen? Extern part eller intern fastighetsforvaltning?

Overlamnades drift och skdtselanvisningar (dokumentationsparm) av installationsféretaget? Féljs de?
Ar anldggningen val uppmarkt? Kablar, varnings- och informationsskyltar, brandplan?

Hur underhalls och rengérs anlaggningen? Hur manga ganger per ar utfors detta?

Vad innehaller en regelbunden kontroll? Gors det dven djupare kontroller? Hur ofta?

Specifika krav pa styrsystem del av upphandlingen?

Har ni upplevt driftstopp under tiden ni har haft solcellerna? Hur I6ste ni det?

Har nagon del av anlaggningen fallerat och behovt justeras/ bytas ut?

Har ni behovt motverka storningar fran andra apparater med radiomottagning kontra
elektromagnetiska signaler fran solcellsinstallation?

Atgarder for att matcha ni produktion och férbrukning? till exempel batterilager, styrning?
Anlaggningen ska halla i 15-30 ar. Har ni tankt pa atervinning, demontering, kassering?

Finns det en arlig uppféljning av producerad energi? Tillkommer det extra driftkostnader?

Intervjufragor med installatér/leverantér
Planering av och tjdnster kring drift och underhall
Hur planerar ni for drift/ underhall i projektering av solcellsanlaggningar?
Hur planerar ni for riskminimering? EMC, Brand, Aska, Overspanning osv?
Hur planerar ni for atervinning och demontering nar anlaggningens livslangd gatt ut?
Utfor ni planering/ atgarder for att sdkerstalla/ utdka anldggningarnas livslangd? Vilka?
Erbjuder ni drift och underhall till era kunder? Hur ser sddana avtal ut?
Vad ar de vanligaste felen och orsaker till driftsstopp som uppstar?

Har material i anlaggningar fallerat innan garantitidens slut? Hur vanligt ar det?
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