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Stod anbudsanalys klimatbedémning solcellsmoduler - Klimateffektiv solenergi

Introduktion

Detta dokument syftar till att hjilpa bestéllarorganisationer att bedoma rimligheten for anbudsldmnares svar i klimatbedomningsverktyget for solcellsmoduler,
som tagits fram inom ramen for projektet Klimateffektiv Solenergi. Nér svar bedoms som mindre rimliga &r radet att begira in ytterligare underlag eller bevis fran
anbudsldmnaren, forutom ifall de orimliga svaren inte leder till fordelaktiga(re) beddmning av den offererade solcellsmodulen och ddrmed anbudet.

Innehéllet i detta dokument ar ett stod till upphandlande organisationer, men dessa organisationer dr ytterst sjilva ansvariga for tagna beslut. RISE, eller projektet,
kan inte hallas ansvarig for beslut som baserats pa anviandning av verktyget eller innehallet i denna skrift.

Projektet Klimateffektiv Solenergi leddes av Energikontoret Storsthlm och utfordes i ett samarbete mellan Energikontor Storsthlm, RISE Research Institutes of
Sweden och allménnyttans inkdpscentral HBV, med stdd av Energikontor Sydost. Finansiering av projektet kommer frén Energimyndigheten och HBV.

Allmanna rad och férslag
Overlag ir det endast relevant att begira in ytterligare underlag eller bevis som styrker angivna svar om angivna svar:

1. &r relativt ovdntade
OCH
2. ger en betydande fordel i klimatbedomningen, vilket kan uppstar endast om det ovintade svaret avser:
a. ett material eller en process med betydande procentuell andel av en typisk moduls totala klimatpaverkan (se avsnitt Berdkningsresultat och
modulutvérderingsvardet)
OCH
i. laga materialméngder, d.v.s. betydligt ldgre dn schablonvirden (se avsnitt Berdkningsresultat och modulutvirderingsvardet)
ii. tillverkningsldnder med lag emissionsfaktor fér den nationella elmixen (se avsnitt Tillverkningslidnder), eller
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ELLER
b. solcellsmoduler med mycket hoga verkningsgrader (d.v.s. hog effekt i forhallande till modulens area).

Svar som dr ovéntade men inte paverkar klimatbedomningen ndmnvért, eller pdverkar den negativa ir inte sérskild relevanta att granska i mer detalj.
Séaklart bor det vinnande anbudet fa lite extra uppmérksamhet i analysen, for att sékerstdlla att tilldelningen sker pa trovirdiga grunder.
Granska inverkan pa anbudsutvarderingen

Ett smidigt sitt att bedoma rimligheten att begdra in ytterligare underlag fran anbudsgivare ar att (i en kopia av deras anbudsformulér) justera eventuella
utstickande svar (t.ex. ovanliga, fordelaktiga och/eller svarverifierbara) till det vanligaste eller ett mer véntad svarsalternativ och sedan undersoka om det paverkar
anbudsutvérderingen. Paverkas utvérderingen i anbudsgivarens nackdel sa ar det ett argument for att begéra in underlag som styrker det angivna svaret.

Berakningsresultat och modulutvarderingsvardet
En bra startpunkt kan vara att titta pa berdkningsresultaten och modulutvérderingsvardet 1angst ner pa anbudsformularet:

v Kontrollera att foljande grona texten visas bredvid modulutvirderingsvirdet: Formuliret verkar komplett och redo fér inlamning.
Syns istillet en r6d varningstext sa har anbudsformuléret inte fyllts 1 korrekt, eller saknas vissa uppgifter.

v Kontrollera att virden for materialanvandning (i berdkningsresultat) dverensstimmer med forvéintningarna enligt kommentarer i Tabell 1.
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Tabell 1. Exempelvirden samt allménna granskningskommentarer for berikningsresultat avseende materialanvindning. Exempelvirden avser en glas/folie modul med
20,9% verkningsgrad, med 144 monokristallina halvceller och

BERAKNINGSRESULTAT

Materialanvandning

Modularea (m2)

2,17

Glas framsida (kg)

18,78

Glas baksida (kg)

0,00

Aluminiumram (kg)

3,45

EVA (kg) 2,09
PET (kg) 0,76
PVF (kg) 0,30

Celler per modul (m2)

1,98

Celler inkl. spill per modul (m2)

2,02

Wafers inkl. spill per modul (m2)

2,08

Ingot inkl. spill per modul (kg)

1,24

lastjocklek 3,2 mm, tillverkad i Kina.

Kommentar
ska vara storre an 0; typiskt mellan 1,5 till 2,5
ska vara storre an 0, forutom for flexibla (folie-folie) moduler

kan vara 0, dock endast om varden for "PET" och/eller "PVF" &r stérre an 0
(glas-folie moduler)

kan vara 0 for ramfria moduler, vanligtvis ar da vardet fér "Glas baksida"
(raden over) storre an 0

ska vara storre an 0. andra lamineringsmaterial kan forekomma, men ska
behandlas som vore det EVA (i nuvarande version)

kan vara 0, dock endast om vardet for "PVF" eller "Glas baksida" ar storre
an 0 (glas-folie moduler)

kan vara 0, dock endast om vardet for "PET" eller "Glas baksida" ar storre
an 0 (glas-folie moduler)

kan vara 0, dock endast for tunnfilmsmoduler; for kristallint kisel ska vardet
vara storre dn 0 och mindre dn "Modularea"; typiskt ca 90% (+/- 3%) av
"Modularea" (lagre varden kan forekomma, t.ex. for BIPV)

kan vara 0, dock endast for tunnfilmsmoduler; annars storre an raden over

kan vara 0, dock endast for tunnfilmsmoduler; annars storre an raden over

kan vara 0, dock endast for tunnfilmsmoduler; annars ca 0,6 x raden 6ver
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v Kontrollera att de relativa bidrag till klimatpaverkan fran hela modultillverkningen verkar rimliga, se exempel for jamforelse i Figur 1. De illustrerade
exemplen visar resultat for inramade glas/folie och ramlosa glas/glas monokristallina solcellsmoduler fran Kina och Tyskland, med 60 hela celler, en

modulverkningsgrad pa 19,8 respektive 19,4% och materialméngder i enlighet med [1]; samt ramlosa glas/glas CdTe tunnfilmsmoduler frén Kina och
Tyskland med 12,5% modulverkningsgrad och materialméngder i enlighet med [2].
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Figur 1. Exempel pa relativa bidrag for sex typiska solcellsmodulers klimatpaverkan (GWP10 i kg CO2-ekvivalenter per kWp). Exemplen avser tva typer av
monokristallina solcellsmoduler (glas/folie med ram och glas/glas utan ram) samt en tunnfilmsmodul (CdTe), vid tillverkning i Kina eller Tyskland. Angivna
procentvirden avser modulverkningsgrad.
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Tillverkningslander
Forutom mer specifika uppgifter i senare avsnitt, kan fo6ljande allménna radd anvindas for att bedoma rimligheten i angivna tillverkningslinder.

v Konsultera online foretagsdatabaser, som till exempel ENF Solar Directory. ENF Solar Directory har omfattande listor med tillverkande foretag samt land
for solcellsmoduler (se https://www.enfsolar.com/directory/panel) eller material till solcellsmoduler (se https://www.enfsolar.com/directory/material).
Databasen kan inte antas vara fullstdndig, men vid angivelse av andra ldnder 4n de som forekommer i listorna ar det rimligt att begéra in ytterligare
underlag (om angivet land bedéms ge en substantiell fordel i beddmningen). Aven linder som forekommer i databaslistan i liten omfattning kan vara
rimliga att grdva vidare i om deras elmix beddms ge en substantiell férdel i beddmningen.

v Fokusera pa lander som har en fordelaktig emissionsfaktor for den nationella elmixen, se Figur 2. Om ovéntade svar avser lander med liknande
emissionsfaktor som det vanligaste tillverkningslandet (i regel China) sé kan efterlysning av ytterligare dokumentation vara dverflodig.
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Figur 2. Antagna emissionsfaktorer for liinder i bedomningsverktyget. Det ir rimligt att stéilla hogra dokumentationskrav for tillverkning i liinder med lag

emissionsfaktor.

Specifika rad och férslag per svarskategori (fér verktygsversion 2022-10-28)

Rubrik/Uppgift

om solcellsmodulen
Modulfabrikat

Granskningskommentar

Kontrollera att endast ett fabrikat har angetts (per formular). Vid anbud med flera
fabrikat ska flera exemplar pa formularet Iamnas in.
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Modultyp/-serie

Moduleffekt (Wp)

Tillverkningsland/-lander solcellsmodul (pa
engelska)

om cellen ldmnas tomt anvdnds "Others" (110% av
hégsta landvdrde)

Kontrollera att angivet fabrikat stammer 6verens med bifogad datablad
Kontrollera att angivet fabrikat stimmer 6verens med uppgifter i anbudet

Kontrollera att endast en modultyp eller modulserie har angetts (per formular). Vid
anbud med flera typer/serier ska flera exemplar pa formularet lamnas in.

Kontrollera att angiven beteckning for modultyp/-serie stammer éverens med bifogad
datablad

Kontrollera att angiven beteckning for modultyp/-serie stammer 6verens med
uppgifter i anbudet

Kontrollera att endast en effektklass har angetts (per formular). Vid anbud med flera
fabrikat ska flera exemplar pa formularet lamnas in.

Kontrollera att angiven effektklass stammer 6verens med bifogad datablad
Kontrollera att angiven effektklass stammer 6verens med uppgifter i anbudet

Om annat dn “China”: Kontrollera att angivet tillverkningsland stammer 6verens med
datablad eller uppgifter pa tillverkarens hemsida.

OBS! Datablad namner ibland foretagets hemvist, som inte nédvandigtvis ar samma
som tillverkningsland.

China stod 2021 for 75% av global modultillverkning. Efter China hade Vietnam (6,8%),
Malaysia (3,7%) och South Korea (3,3%) storst tillverkning 2021.

Om angivet tillverkningsland ar ovanligt; och sarskild om landet inte listas bland
rapporterade tillverkningslander (se Bilaga A, Tabell A.1), eller om datablad/hemsida
enligt ovan inte kan bekrafta tillverkningsland:

Begar in underlag/bevis

Uppdaterad marknadsdata rapporteras drligen i rapporten “Trends in Photovoltaic
Applications” fran IEA PVPS, se https://iea-pvps.org/trends-reports/.

0o
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Andel av modultillverkningen i angivet land (%)
Modullangd (mm)
Modulbredd (mm)

Kontrollera att summan pa denna rad ar 100%
Kontrollera mot datablad
Kontrollera mot datablad

[
U
[

om glaset | modulen |

Tillverkningsland/-lander glas framsida (pa
engelska)

om cellen ldmnas tomt anvdnds "Others" (110% av
hégsta landvdrde)

Andel av glastillverkningen (framsida) i angivet
land (%)
Glastjocklek framsida (mm)

Tillverkningsland/-linder glas baksida (pa engelska)
om cellen ldmnas tomt anvdnds "Others" (110% av
hégsta landvdrde)

Andel av glastillverkningen (baksida) i angivet
land (%)
Glastjocklek baksida (mm)
ldmna tomt eller ange 0 for moduler med annan
baksida
Hardat glas pa foljande sidor:

om cellen ldmnas tomt antas allt glas i modulen vara

hdrdat

Om annat an landet dar modulen tillverkats och glasets tillverkningslandet har
(betydligt) lagre emissionsfaktor an modulens tillverkningsland:
Begir in underlag/bevis

Se dven allmant kommentar i avsnittet Tillverkningslander

Kontrollera att summan pa denna rad ar 100%

Kontrollera mot datablad om angivet varde ar:
- lagre én 3,2 mm for glas-folie modul, eller
- lagre @n 2 mm for glas-glas modul.
Om datablad inte kan bekrafta uppgift enligt raden ovan:
Begér in underlag/bevis
Om annat dn landet dar modulen tillverkats och glasets tillverkningslandet har
(betydligt) lagre emissionsfaktor an modulens tillverkningsland:
Begar in underlag/bevis

Se dven allmant kommentar i avsnittet Tillverkningslander

Kontrollera att summan pa denna rad ar 100%

Kontrollera mot datablad om lagre an 2 mm for glas-glas moduler (d.v.s. om varden for
PET och PVF/PVdF &r 0).

Kontrollera mot datablad om framsidesglaset inte anges vara hardat.

O

(]
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Fér ramlésa moduler ange 0 kg. Om cellen Iémnas
tomt anvdnds 0,55 kg/l6pmeter

om laminering i modulen

Tillverkningsland/-lander aluminiumram (pa Om annat an landet dar modulen tillverkats och angivet tillverkningsland har ]
engelska) (betydligt) lagre emissionsfaktor an modulens tillverkningsland:
om cellen ldmnas tomt anvénds "Others" (110% av | Begér in underlag/bevis
hégsta landvdrde)
Se dven allmant kommentar i avsnittet Tillverkningslander ]
Andel av ramtillverkningen i angivet land (%) Kontrollera att summan pa denna rad ar 100% ]
Vikt aluminiumram (kg) Kontrollera mot datablad om modulen har ram och ifall uppgift finns pa vikt (ovanligt). [

Begér in extra underlag om vardet avviker betydligt fran schablonvardet.

om baksidans folie (polymer) i modulen
Standard anvdénds tre lager: PV(d)F-PET-PV(d)F

Tillverkningsland/-linder EVA (pa engelska) Om annat adn landet dar modulen tillverkats och angivet tillverkningsland har ]
om cellen ldmnas tomt anvdnds "Others" (110% av | (betydligt) lagre emissionsfaktor an modulens tillverkningsland:
hégsta landvdrde) Begar in underlag/bevis
Se dven allmant kommentar i avsnittet Tillverkningslander O

Andel av EVA-tillverkningen i angivet land (%) Kontrollera att summan pa denna rad ar 100% Ol
Ange ett av féljande tvd uppgifterna om sammanlagd | Oftast saknar anbudsldmnare dessa uppgifter. Om uppgift har ldimnats pa a. eller b.
mdngd EVA. nedan som avviker frdn schablonvdrden sa innebdr det troligen att anbudsldmnare har
om bdda cellerna ldmnas tomma anvdnds en tjocklek | ett underlag. Eftersom klimatpdverkan frdn EVA dr en liten del av helheten sd I6nar det
pd 1,0 mm inte sdrskilt mycket att chansa med felaktiga virden.

a. sammanlagt tjocklek EVA-lager (mm; fore Eventuellt kan extra underlag begaras om vardet avviker betydligt fran schablonvardet. [
laminering)

b. vikt EVA (kg) Eventuellt kan extra underlag begadras om vardet avviker betydligt fran schablonvéardet. | [
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Tillverkningsland/-lander PET (pa engelska)
om cellen ldmnas tomt anvdnds "Others" (110% av
hégsta landvdrde)

Andel av PET-tillverkningen i angivet land (%)
Ange ett av féljande tvd uppgifterna om sammanlagd
mdngd PET.

om bdda cellerna ldmnas tomma anvdnds en tjocklek
pé 0,25 mm

a. tjocklek PET (mm)
b. vikt PET (kg)

Tillverkningsland/-lander PVF eller PVdF (pa
engelska)

om cellen ldmnas tomt anvdnds "Others" (110% av
hégsta landvdrde)

Andel av PVF/PVdF-tillverkningen i angivet land
(%)
Ange ett av foljande tva uppgifterna om sammanlagd
mdngd PVF.
om bdda cellerna ldmnas tomma anvdnds en tjocklek
pé 0,1 mm

a. tjocklek PVF eller PVdF (mm; standard: 2 x 0,05
=0,1)
b. vikt PVF eller PVdF (kg)

Om annat an landet dar modulen tillverkats och angivet tillverkningsland har
(betydligt) lagre emissionsfaktor &n modulens tillverkningsland:
Begar in underlag/bevis

Se dven allmant kommentar i avsnittet Tillverkningslander
Kontrollera att summan pa denna rad ar 100%

Oftast saknar anbudslémnare specifika uppgifter om méngd, men kanske vet huruvida
PET ingdr i folien. Om uppgift har Iémnats pa a. eller b. nedan som avviker fran
schablonvdrden sa innebdr det troligen att anbudsldmnare har ett underlag. Eftersom
klimatpdverkan fran PET dr en liten del av helheten sG I6nar det inte sdrskilt mycket att
chansa med felaktiga vérden.

Eventuellt kan extra underlag begaras om vardet avviker betydligt fran schablonvardet.
Eventuellt kan extra underlag begaras om vardet avviker betydligt fran schablonvérdet.

Om annat an landet dar modulen tillverkats och angivet tillverkningsland har
(betydligt) lagre emissionsfaktor an modulens tillverkningsland:
Begar in underlag/bevis

Se dven allmant kommentar i avsnittet Tillverkningslander
Kontrollera att summan pa denna rad ar 100%

Oftast saknar anbudsldmnare specifika uppgifter om mdngd, men kanske vet huruvida
PVF/PVdF ingdr i folien. Om uppgift har Iémnats pd a. eller b. nedan som avviker fran
schablonvdrden sa innebdr det troligen att anbudsldmnare har ett underlag.

Av de tre kemikalier EVA, PET och PVF/PVdF dr klimatpdverkan fran de sistnémnda
hégst vid vanliga médngden, om dn relativt liten del av helheten.

Eventuellt kan extra underlag begdras om vardet avviker betydligt fran schablonvardet.

Eventuellt kan extra underlag begdras om vardet avviker betydligt fran schablonvardet.

om solcellena | motulen ]

0O

0

]

O
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Celltyp Kontrolleras mot datablad
fér celltyper mono-Si, multi-Si eller monolike-Si, ange
dven féljande uppagifter:
Tillverkningsland/-lander kiselsolceller (pa Om landet ar annat an China (som 2021 stod for 81% av global tillverkning) ar det
engelska) rimligt att begédra in underlag.
om cellen ldmnas tomt anvénds "Others" (110% av
hégsta landvdrde) Efter China hade Malaysia (5,4%), Vietnam (3,6%) och South Korea (2,3%) storst
tillverkning 2021. Se fler tillverkningslander i Bilaga A, Tabell A.2.
Om samma foretag som tillverkar modulerna ocksa har celltillverkning (vilket bor
framga fran hemsidan om sa ar fallet) kan annat land (samma som
modultillverkningsland eller rapporterad tillverkningsland for tillverkaren) mojligen
godkannas utan vidare underlag.
Uppdaterad marknadsdata rapporteras darligen i rapporten “Trends in Photovoltaic
Applications” fran IEA PVPS, se https://iea-pvps.org/trends-reports/.
Se dven allmant kommentar i avsnittet Tillverkningslander
Andel av celltillverkningen i angivet land (%) Kontrollera att summan pa denna rad ar 100%

Cellstorlek (mm, sida hel cell/langsida halv cell) Kontrolleras mot datablad, om uppgift finns angiven dar. Denna uppgift finns inte alltid
Iatt tillgangligt, men kan enkelt kontrollmatas av leverantorer som har tillgang till
modulen.

Hela eller delade celler Kontrolleras mot datablad.

Antal hela/delade celler per modul Kontrolleras mot datablad.


https://iea-pvps.org/trends-reports/
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Tillverkningsland/-lander wafers (kiselskivan) (pa

engelska)
om cellen ldmnas tomt anvdnds "Others" (110% av
hégsta landvdrde)

Andel av wafertillverkningen i angivet land (%)

Tillverkningsland/-lander kisel ingots (pa engelska)
om cellen ldmnas tomt anvdnds "Others" (110% av
hégsta landvdérde)
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Om landet &r annat an China (som 2021 stod for 97% av global tillverkning) ar det
rimligt att begara in underlag. Andra lander med rapporterad produktionskapacitet
2021 ar bl.a. Malaysia, Vietnam, Taiwan, Norway. Se fler tillverkningslander i Bilaga A,
Fel! Hittar inte referenskalla..

Om samma foretag som tillverkar cellerna ocksa har wafertillverkning (vilket ska vara
omnamnd pa hemsidan) kan annat land (samma som modultillverkningsland eller
rapporterad tillverkningsland for tillverkaren) mojligen godkadnnas utan vidare
underlag.

Uppdaterad marknadsdata rapporteras drligen i rapporten “Trends in Photovoltaic
Applications” fran IEA PVPS, se https.//iea-pvps.org/trends-reports/.

Se dven allmant kommentar i avsnittet Tillverkningslander

Kontrollera att summan pa denna rad ar 100%

Tillverkning av kisel ingots och wafers brukar ske i samma fabrik. Om angivet land ar
annorlunda an for wafertillverkning finns anledning att begara in underlag.

Om landet ar annat an China (som 2021 stod for 97% av global tillverkning av wafers)
ar det rimligt att begéra in underlag. Andra lander med rapporterad
produktionskapacitet 2021 ar Malaysia, Vietnam, Taiwan, Norway. Se fler
tillverkningslander i Bilaga A, Fel! Hittar inte referenskalla..

Om samma foretag som tillverkar cellerna ocksa har wafertillverkning (vilket ska vara
omnamnd pa hemsidan) kan annat land (samma som modultillverkningsland eller
rapporterad tillverkningsland for tillverkaren) méjligen godkadnnas utan vidare
underlag.

Uppdaterad marknadsdata rapporteras drligen i rapporten “Trends in Photovoltaic
Applications” fran IEA PVPS, se https://iea-pvps.org/trends-reports/.
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solenergi

Andel av ingottillverkningen i angivet land (%)
Tillverkningsland/-lander héggradigt kiselravara
(poly-silicon/solar-grade silicon) (pa engelska)

om cellen ldmnas tomt anvdnds "Others" (110% av
hégsta landvdrde)

Andel av kiseltillverkningen i angivet land (%)

Se dven allmant kommentar i avsnittet Tillverkningslander
Kontrollera att summan pa denna rad ar 100%

Om landet &r annat an China (som 2021 stod for 79% av global tillverkning inkl. ravara

till elektronikindustrin) ar det rimligt att begéra in underlag. Efter China hade Germany
(10%), USA (5%) och Malaysia (4%) storst tillverkning 2021. Se fler tillverkningslander i

Bilaga A, Tabell A.4.

Om samma foretag som tillverkar kisel ingots ocksa polysilicontillverkning (vilket ska
vara omnamnd pa hemsidan) kan annat land an China (om samma som
modultillverkningsland eller rapporterad tillverkningsland for tillverkaren) méjligen
godkdnnas utan vidare underlag.

Uppdaterad marknadsdata rapporteras drligen i rapporten “Trends in Photovoltaic
Applications” fran IEA PVPS, se https.//iea-pvps.org/trends-reports/.
Se dven allmant kommentar i avsnittet Tillverkningslander

Kontrollera att summan pa denna rad ar 100%
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Bilaga A. Rapporterade tillverkningslander i vardekedjan for solcellsmoduler

Nedan sammanstélls rapporterade tillverkningsldnder samt produktionskvantiteter och -andel for solcellsmoduler, solceller, kiselwafers och -ingots samt poly-
silicon, for 2021. Lander och regioner i tabellerna anges pa engelska, s som sker dven i verktyget. Data som anvints har hdmtats fran IEA-PVPS Trends in
Photovoltaic Applications, version 2021. Rapporten ingar i en serie med arliga uppdateringar som publiceras pa https://iea-pvps.org/trends-reports/.

Solcellsmoduler

Tabell A.1 Framsta tillverkningslinder (och regioner) for solcellsmoduler i 2021. Orangefirgade celler markerar frimsta tillverkningslinder for tunnfilmsmoduler.
Gra text markerar uppskattningar fran procentsatser. Data frin IEA-PVPS Trends in Photovoltaic Applications 2021 [3]
Land/Region (pa engelska) Modultillverkning Modultillverkning

(GW) (%)
China 181,8 75,0%
Vietnam 16,4 6,8%
Malaysia 9,1 3,7%
South Korea 8,0 3,3%
USA 6,6 2,7%
India 51 2,1%
Other 4,6 1,9%
Thailand 2,9 1,2%
Taiwan 2,2 0,9%
Japan 2,2 0,9%
Europe 2,2 0,9%
Singapore 1,2 0,5%
Canada 0,5 0,2%
Summa 242 100%

(varav tunnfilm) (8,2) (3,4%)


https://iea-pvps.org/trends-reports/

N

Solceller

Tabell A.2 Friamsta tillverkningslinder (och regioner) for solceller i 2021. Gra text markerar uppskattningar fran procentsatser. Data fran IEA-PVPS Trends in

Photovoltaic Applications 2021 [3]
Land/Region (pa engelska)

INFORMATION

Datum Beteckning
2022-12-23 Klimateffektiv
solenergi

Celltillverkning Celltillverkning

(GW) (%)
China 198 81,2%
Malaysia 13,1 5,4%
Vietnam 8,8 3,6%
South Korea 5,5 2,3%
Thailand 5 2,1%
Europé 3,1 1,3%
USA 2,4 1,0%
India 2,2 0,9%
Taiwan 2,2 0,9%
Other 1,4 0,6%
Singapore 1,2 0,5%
Japan 0,5 0,2%
Summa 241 100%

Sida

16 (18)
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Kiselwafers och -ingots

Tabell A.3 Frimsta tillverkningsliinder (och regioner) for kiselwafers och ingots i 2021, samt liinder med rapporterad planerad tillverkningskapacitet. Morklilafirgade
celler markerar tillverkningsléinder med okvantifierad produktion (ingar i ”Other”). Ljuslilafirgade celler markerar linder med planerad produktionskapacitet. Data
rdn IEA-PVPS Trends in Photovoltaic Applications 2021 [3]

Land/Region (pa engelska)  Wafers- och Wafers- och
ingotstillverkning ingotstillverkning

China
Other
Malaysia
Vietnam
Europe
Taiwan

3%

Norway

India
Germany
Turkey
Russia

France
Hungary
Spain
Summa 233 100%
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Poly-silicon (h6ggradig kiselravara)

Tabell A.4 Frimsta tillverkningsliinder (och regioner) for poly-silicon till solcells- och halvledarindustrin i 2021. Mérklilafirgade celler markerar tillverkningslinder
med okvantifierad produktion (ingar i ”Other”). Data frin IEA-PVPS Trends in Photovoltaic Applications 2021 [3]

Land/Region (pa engelska) Poly-silicontillverkning  Poly-silicontillverkning

(tonnes) (%)
China 623000 79%
Germany 65000 10%
USA 32205 5%
Malaysia 30000 4%
Norway 6500
Other 6382 2%
South Korea
Japan
Summa 644100 100%

(varav andel till
halvledarindustrin) (39300) (6,1%)



