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Goteborgsregionen (GR) bestér av 13 kommuner som har Géteborgsregionen 2021
valt att jobba tillsammans. Vi driver utvecklingsprojekt,
har myndighetsuppdrag, forskar, ordnar utbildningar och
ar storstadsregionens rost i Vastsverige, bland mycket
annat. | vara natverk traffas politiker och tjanstepersoner
for att utbyta erfarenheter, bolla idéer och besluta om
gemensamma satsningar. Allt fér att regionens en miljon
invanare ska fa ett sa bra liv som mgjligt.

Miljé och Samhallsbyggnad
Box 5073, 402 22 Géteborg
gr@goteborgsregionen.se
www.goteborgsregionen.se
Kontakt: Emmy Nicander

GOTEBORGS @ _
@ REGIONEN Energimyndigheten
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Hallbarhetsverktyget

Valkommen till Hallbarhetsverktyget - ett digitalt verktyg for hallbara och
transporteffektiva stationssamhallen!

Hallbarhetsverktyget riktar sig till planerare i Goteborgsregionens
arbetsmarknadsregion och kan anvandas i olika skeden av kommuners
planering av ny bebyggelse.

Vad kan Hallbarhetsverktyget bidra med

Verktyget berdknar persontransporter till och frén ett nyexploaterat omrade samt den
energiforbrukning och koldioxidutslapp som de orsakar.

Haéllbarhetsverktyget ar en viktig pusselbit for att planera klimatsmart och syftar till att
ge kommuner bittre forutsattningar att folja och utveckla sina egna planer, regionala
overenskommelser och politiska klimatmal.

Haéllbarhetsverktyget har utvecklats av Goteborgsregionen (GR) i samarbete med IVL
Svenska Miljoinstitutet. Utvecklingen finansierades av Energimyndigheten.

Resultaten som berdknas i verktyget ar en uppskattning av framtida genererade resor
till och frén ett planerat omrade. Resultat fran berdkningar bor alltid granskas kritiskt
utifran specifika planeringssammanhang.

Vill du veta mer om verktyget? Lis Anvindarmanual, Beskrivning av berdkningsmodell
och Anvindarmanual scenariomodul eller kontakta
emmy.nicander@goteborgsregionen.se
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Anvandarmanual verktyget

Skapa nytt omrade

Rita ut omrade
e Namnge ditt omréade.

e Rita ut ditt omrade for planerad bebyggelse i kartan. Klicka direkt i kartan for
att rita ut konturer, anviand Esc for att angra ett klick och dubbelklicka for att
fardigstilla utritat omréade. Det gar dven att justera konturerna av det utritade
omradet genom att dra i linjerna.

FOr att ta bort utritat omréde och borja om, klicka direkt i kartan och vélj att pdborja ny
utritning.

Fyll i information

Fyll i information om det utritade omrédet under fliken Inmatning. Gor detta under
respektive kategori (Bostider, Verksamheter och Ovrigt).
For att ta bort inmatad information, tryck pa “rensa formular” langst ner i menyn.

Spara och berakna

Tryck Spara och berikna nir all information om utritat omrade ar ifyllt. Knappen blir
gron nir du har matat in all nédvandig information. Du kommer automatiskt forflyttas
till resultatet nir berdkningen ar fardig.

Berdkningen sparas i listan med sparade omréaden pa forsta sidan i verktyget.

Resultat

Under fliken Resultat visas berdkning av firdmedelsférdelning, firdlangd,
koldioxidutslapp och energianvindning av befintliga och framtida boende och
verksammas resor till och fran utritat omrade.

Exportera till Excel for att fa tillgang till ett fullstindigt resultat. Respektive
resultatdiagram gar att exportera till bild.

Analysera ditt resultat
Det finns ytterligare tre alternativ for visualisering och vidare bearbetning av resultatet:

e Jamfor aktuellt omrade med ett tidigare sparat omrade. Jamforelsen gar att
visa i tva olika ldgen, staplad eller motstdende.

¢ Summera resultatet frn tva eller flera omraden till ett aggregerat resultat.

e Scenario, Arbeta vidare med resultatet fran aktuellt omrade i
Hallbarhetsverktygets scenariomodul. Las mer i anvindarmanual for
scenariomodulen.
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Oppna sparat omrade

Tidigare berdkningar sparas i en lista med sparade omraden pa forsta sidan i verktyget.
Klicka pa punkterna till hGger om ett sparat omrade for att ta bort omradet, ange nya
data eller visa resultat.

Ange ny data

Fyll i ny information for de parametrar du 6nskar justera. Det gar ocksa att i detta lage
rita ut ett nytt omrade genom att klicka direkt i kartan eller dra i linjerna pa redan utritat
omréde for att Andra konturerna. Tryck pd Spara och berikna for att uppdatera redan
sparat omradde med ny information.

Tidigare data for omradet forsvinner nar du trycker pa Spara och berdkna.

Visa resultat

Resultat for ditt sparade omréade visas. Se rubriken Resultat ovan f6r beskrivning av hur
du kan visualisera och arbeta vidare med dina resultat.

Kopiera sparat omrade

Tidigare berdkningar sparas i en lista med sparade omraden pa forsta sidan i verktyget.
e Klicka pad menyn till hger om ett sparat omrade for att kopiera.

e Namnge det kopierade omradet.

Du har nu kopierat valt omrade; utritat omrade visas i karta. Du kan nu vilja att rita ut
ett nytt omrade eller g vidare till att ange data. Dir finns data redan ifyllt nar du gér
vidare till steg 2, Ange data. Ditt kopierade omrade sparas nir du trycker pa knappen
Spara och berikna i steg 2, Ange data.

Tanda/slacka kartlager for mer information

Hallbarhetsverktyget ligger som plugin i GR:s gemensamma karttjanst, Hajk. Upptack
Hajk:s andra funktioner genom att klicka dig vidare till kartlager och bakgrund.

Nar du skapar nytt omrade, tryck pa symbolen for kartlager for att 6ppna nytt fonster
med lista 6ver tillgédngliga lager. Forutom lager med direkt koppling till
Hallbarhetsverktyget (expressbusshéllplatser, tagstationer, projektomrade och viagnit
med vaghallare) finns det kartinformation om exempelvis riksintressen, markanvindning
och kollektivtrafik.

Tryck pa fliken Bakgrund for att vilja andra alternativ for bakgrundskarta.
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Anvandarmanual Scenariomodul

Modul for berakning av energianvandning och koldioxidutslapp vid olika
scenarier.

Har f6ljer en kortfattad beskrivning av syfte med modulen och hur den anvinds.

Modellen utvecklades av Leif Magnusson och Ulf Ranhagen inom ramen for ett
forskningsprojekt i programmet Uthéllig kommun. For mer information, 14s rapporten
ER 2013:06 Att integrera hallbarhets- och och energifragor i fysisk planering -
metoder och verktyg, sid. 53-58 (Ranhagen et. al. 2013).

Modellen har under 2021 anpassats och utvecklats for att kunna vara en scenariomodul
till Hallbarhetsverktyget av IVL Svenska Miljoinstitutet. Det har lagts till mojligheter att
kunna modifiera flera parametrar for ett visst ar, lagga till ett definierat méal samt
illustrera resultatet av olika scenarier i diagram.

Syfte

Modulen syftar till att arbeta med scenarier for framtida koldioxidutslapp och
energianvindning fran gang, cykel, kollektiv- och biltrafik som alstras till och fran
bostider. Genom att modifiera olika parametrar for fairdmedelsfordelning, brianslen,
teknikforbattring och beldggning ar det mdjligt att arbeta vidare med redan framtagna
berdkningsresultat fran Hallbarhetsverktyget. Modulen kan ddrmed vara en pusselbit
som besvarar fragan: Hur kan vi minska koldioxidutslapp och energianvindning frén
framtida personresor till och fran planerade omraden?

Det ar svart att berdkna framtida utfall f6r koldioxidutslapp och energianvindning for
ett visst omrdde. Modulen visar snarare pa relationen mellan olika scenarier dn exakta tal.

Lardomar frdn Uthallig kommun visar pa goda erfarenheter av att anvinda en tidigare
version av modulen tvirsektoriellt dir olika professioner tillsammans far arbeta med
scenarier for framtiden.
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Hur modulen anvands

Basalternativ

Modulens basalternativ baseras pa resultatet fran en berdkning gjord i
Hallbarhetsverktyget och som anvindaren har valt att arbeta vidare med i
scenariomodulen. Virdena hiamtas direkt frin Hallbarhetsverktyget.

Det géar att sjalv fylla i vilket &r som avses for basalternativ och scenarier. Vardena
justeras automatiskt for det valda aret.

Scenario 1-3

For att ta fram olika scenarier for jamforelse med basalternativet behover anvindaren
borja med att ange varden for minst ett scenario. Det gar att jamfora basalternativet med
hogst tre olika scenarier. Utgé frén forvantade eller 6nskade nivéer for jamforelse. Om
indata dr okdnda kan schablonviarden anviandas. Det ar ockséd mojligt att variera enskilda
parametrar som ar intressanta i just ditt fall och att fylla i identiska data med
basalternativet for resterande parametrar.

Att ténka pa vid inmatning av scenariovarden

1. Fyllifordelning av personkilometer for respektive reseslag i procent. Summan
av ifyllda virden ska vara 100 procent.

2. Fylli medelbeldaggning for respektive fordonstyp, alltsa antal personer per
fordon. Vardena i basalternativet baseras pa bista tillgangliga kunskap om
olika fordons beldggning.

3. Fyllifordelning av olika bilbransletekniker och férdelning av bussbranslen i
procent. Summan av ifyllda virden ska motsvara 100 procent. Du anger da
onskad teknikforbattring i fordon, dvs. hur mycket energianvandning och
koldioxidutslapp i respektive fordonstyp kan/bor minskas for det ar scenariot
avser genom overgéng till andra drivmedel.

Mal for procentuell minskning av koldioxidutslapp och
energianvandning

For att relatera scenarierna till eventuella mal for minskning av koldioxidutslapp och
energianvindning kan anviandaren fylla i mal om procentuell minskning for det ar
anvandaren valt jamfért med basalternativets utfall. I kolumnen bredvid procentuell
minskning faller de absoluta viardena ut automatiskt av kvarvarande utslapp och energi
for malaret.

Resultat

Resultatet presenteras i tre olika diagram; koldioxidutslidpp, energianvindning och
fairdmedelsfordelning. Vardena i samtliga diagram utgér fran det artal som valts av
anviandaren.
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Fardmedelsfordelning

Resultat for firdmedelsfordelningen visas i ett diagram som jamf6r basalternativet med
olika scenarier. Resultatet fordelas mellan olika trafikslag indelade i tre olika falt;

1. Falt for gang och cykel,
2. Falt for kollektivtrafik inklusive buss, tag, sparvagn och bat,
3. Falt for biltrafik

Koldioxidutslapp

Resultatet for minskning av koldioxidutslapp visas i ett diagram for jamforelse mellan
basalternativet och scenarier. Diagrammet visar utslapp i ton for valt &r. Har anviandaren
fyllt i mél om procentuell minskning visas malnivan for utslapp som en ribba. Scenarier
vars stapel striacker sig 6ver mélribban klarar inte satta utslappsmal.

Energianvandning

Resultat for energianvandning visas i ett diagram for jimforelse mellan basalternativ och
scenarier. Diagrammet visar megawattimmar for valt &r (MWh/ar) av total
energianvindning, dven fornybar. Har anvandaren fyllt i mal om procentuell minskning
visas mélnivan for utslapp som en ribba. Scenarier vars stapel stracker sig 6ver mélribban
klarar inte satta utslappsmal.

Att tanka pa vid anvandning av modulen

Scenariomodulen berdknar bara koldioxidutslapp och energianvandning fran boendes
resor. Resultat frén Hallbarhetsverktyget kopplat till resor till och fran verksamheter
ingér inte i scenariomodulen.

Tank pa att det ar latt att justera medelbeldggningen i modulen, men att det ar svart att
forverkliga sddana forindringar. Andra dirfor trafikens nyckeltal med forsiktighet.
Daremot kan det ge stor effekt om vi faktiskt lyckas fa folk att resa mer tillsammans.

Har du fragor om scenariomodulen, kontakta emmy.nicander@goteborgsregionen.se
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Beskrivning av berakningsmodell

Hallbarhetsverktyget innehaller en berakningsmodell som uppskattar
mangden persontransporter och deras utslapp till luft som skapas fran ett
nyexploaterat omrade. Syftet med verktyget ar att uppskatta den
kommande paverkan pa samhaéllet i form av genererade resor till och fran
omradet och den energiforbrukning och koldioxidutslapp som de orsakar.

Sambanden mellan faktorer som paverkar manniskors resval ar extremt komplexa och
trots omfattande forskning &r de inte helt klarlagda. De kan vara starkt paverkade av
sdrskilda lokala eller tillfalliga sammanhang och ar dessutom féranderliga 6ver tid.
Beridkningsmodellen utnyttjar kunskap, metodik och samband som &dr harledda ur studier
och litteratur i kombination med dataunderlag frén métningar, undersokningar och andra
modeller. De virden som modellen anviander i berdkningen beror dels pa vad anvindaren
sjalv lagger in och dels pa befintliga geografiska, fysiska och demografiska

forhallanden.

Principiellt foljer anvindaren tre steg for att fa fram ett resultat ur verktyget, dessa r,
steg ett till tre:
1. Anvindaren ritar manuellt ut ett exploateringsomrade i kartan.
2. Anvidndaren matar in information om omradet
3. Anvindaren startar berdkningsmodellen som anvinder sig av en stor mangd data
(inmatad information fran anvandaren, geografiska lager, dolda dataset och
algoritmer).

Steg 1: Utritning av omrade i kartan

Anviandaren definierar det geografiska omradet som ska bebyggas genom att rita ut ett
omréde i verktygets digitala karta. D& skapas en area for omradet samt ytterligare
information om dess ldge och vilken kommun det ligger i, och tilldelas information om
hur omgivningen ser ut inom en buffert av 0,7 km. Férutom exploateringsomradets egna
egenskaper péverkas dven resorna av vad som finns i denna omgivning. Omrédets
geografiska lage och utstrickning ger ockséa information om avstand till relevanta
malpunkter som tatorter, regioncentrum och kollektivtrafikhallplatser.

Steg 2: Inmatning av information om omradet

Anvandaren matar in information om omréadet.

Bostader

Bostédderna beskrivs i antal och area per bostad (boyta), information som anvands for att
uppskatta antalet boende. Verktyget skiljer pa de tre olika bostadstyperna lagenhet,
radhus och villa, eftersom boende per kvadratmeter skiljer sig at mellan dessa.
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Verksamheter

Verksamhetsarean BTA (bruttoarea) matas in vilken anvinds for att uppskatta antalet
anstillda vid planerade verksamheter inom omradet. Verksamheterna beskrivs i fyra
olika kategorier; kontor, handel, offentlig service och skolor (franférskola till
gymnasium), vilka skiljer sig at i frdga om antal anstillda per BTA.
Verksamhetskategorierna skiljer sig dven at avseende antal besokare eller elever som
reser till och fran verksamheten.

Vaglangd och antal korsningar

Anvéandaren matar ocksa in exploateringsomrédets bedomda viglangd och antalet
korsningar inom omrédet. Detta méste anvindaren mata in sjilv eftersom det ar lokala
forutsattningar som péaverkar resevalet, men befintliga forhéllanden i dessa avseenden i
omgivningen och inom det definierade omradet vigs samman i berdkningen.

Inflyttningsar
Anvindaren fyller ocksa i inflyttningsar for att berdkningen ska fa ett startar nar

utslappen borjar. Det totala utsldppet (eller resorna) for omréadet fran inflyttning fram till
ar 2050 kan ddrmed berdknas genom integrering av hela tidsperioden.

Steg 3: Korning av berakningsmodellen

Nir anvandaren har ritat ut omradet och ar n6jd med sin inmatning startar verktyget
berdkningen. Modellen berdknar antalet resor per person och ar uppdelat pa de fyra
reseslagen bil, kollektivtrafik, cykel och géng. Direfter multipliceras dessa virden med
emissions- och energianvindningsfaktorer for personkilometer, detta avser personbilar
och kollektivtrafikfordon. For att berdkna det totala utslappet, totala energianvindningen
och totala antalet resor per ar, multipliceras resultatet med hela befolkningen i omradet.

Verktygets berdkning genererar dven andra resultat som t.ex. boendes bilinnehav,
tathetsmétt och, utslapp per person. Antingen anviands en specifik algoritm (bilinnehav)
eller enbart berdkningar av andra resultat.

Fardmedelsfordelning (antal resor) och fardlangd

Ett antal olika parametrar anviands for att uppskatta antalet resor, fardlingden och valet
av reseslag. Sambanden som avgor méanniskors val av reseslag och hur manga resor de
gor ar extremt komplexa och kan dessutom vara foréanderliga 6ver tid. De beror bade pa
geografiska strukturer, lokala forutsattningar, befolkningens egenskaper och ytterligare
kinda eller okidnda faktorer. Modellen anvinder sig av en uppsittning av algoritmer med
ett begransat antal av dessa parametrar, varav de viktigaste ar befolkningens inkomst,
avstand till regioncentrum och storre titorter, bebyggelsestrukturen (vaglangd och antal
korsningar, andel villor och radhus), befolkningstiatheten, befolkningens
alderssammansittning, blandningen av boende och arbetande samt tillgéng till
kollektivtrafik.

Algoritmerna ar framtagna genom litteraturgenomgang och matematiska analyser av
resesdata och data om parametrarna. For bil och kollektivtrafik skiljer modellen (olika
algoritmer) pa om exploateringen kommer att ske i redan tiattbebyggt omradet eller i
glesare bebyggda omraden. Resornas langd berdknas ocksa genom en liknande algoritm i
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kombination med kommunspecifika data som bygger pa resvaneundersokningar. Antalet
resor med olika reseslag korrigeras ocksa med kommunspecifik eller annan geografisk
information.

Alla typer av personresor inkluderas i berdkningarna, sa val pendling till jobb och
studier som fritids- och besoksresor. Verktyget hanterar inte kombinationsresor i sig.
Antalet resor baserar sig pd den huvudsakliga resedelen, men den kortare resedelen vigs
in i den totala reslangden for bilar.

Det ar viktigt i sammanhanget att skilja pa de boendes resor och de resor som
verksamheterna orsakar (dessa kan alstras bade fran personer som bor nigon annanstans
eller inom omréadet). De resor som orsakas av verksamheterna beriknas genom att de
anstillda delas upp i fyra kategorier beroende pa verksamhet; handel, kontor, offentlig
service och skolor (anstéllda, och elever). Varje anstilld, eller elev, ger upphov till ett visst
antal resor per dag genom att de multipliceras med ett resealstringstal. Resorna omfattar
béde anstilldas och elevernas resor samt alla besokares resor till verksamheterna.
Resealstringstalet skiljer sig avsevirt beroende pa verksamhetstyperna eftersom de
genererar olika resmonster. Handel genererar exempelvis ett stort antal resor fran kunder
och besokare. Verksamhetsresornas reslangder bygger pa data fran
resevaneundersokningar i kombination med justeringar for centraliteten av det
geografiska laget.

Koldioxidutslapp och energianvandning

Emissionsfaktorerna kommer frén HBEFA- modellen, som &r en europeisk
vagemissions—modell, i kombination med uppgifter om Sveriges (nationella)
fordonsflotta av bilar och bussar, samt Naturvardsverkets klimatreseverktyg (tag,
spérvagn och bat). Framtida faktorer berdknas baserat pd dagens svenska fordonsflotta
och deras egenskaper samt Trafikverkets referensscenario om framtida nyforsiljning av
olika fordonstyper.

Fordelningen mellan kollektivtrafikslag och hur ldngt man aker beror pa inom vilken
kommun som omradet ritas ut. Utsldppen uttrycks som fossil koldioxid ur
livscykelperspektiv. For cykel och gdng anses utsldppen vara noll.

Scenariomodulen

Framtida paverkan av mobilitetsatgirder eller andra specifika formodade forandringar
inom omradet tas inte i beaktande i den nuvarande versionen av verktyget. Om
anviandaren vill modifiera resultatet finns emellertid mojlighet att gora detta i en
tillaggsmodul; scenariomodulen. I den kan anviandaren sjilv fritt &ndra
reseslagsfordelningen, fordonsflottans brianslesammansattning (bil, buss), reslangder,
antal boende och kollektivtrafikens beldggning. Dessutom kan anviéndaren sjalv lagga in
mal for utslapp och energiférbrukning for ett sarskilt framtida ar och testa hur detta ska
kunna uppnds genom att modifiera verktygets resultat.
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Ovrigt

Héllbarhetsverktyget ar i forsta hand ténkt att anvandas infor byggande av ett nytt
bostadsomrade, med eventuellt inslag av verksamheter, dir det inte antas finnas
befintliga boende och verksamheter. Verktyget kan anvindas som ett analysverktyg for
fortatning, med befintliga boende inom det utritade omradet. I det fallet tas de befintliga
boende med i berdkningen tillsammans med de nyinflyttade. For att urskilja de utslapp
och resor som kommer enbart fran de nyinflyttade kan anvandaren forst rita ut omradet
utan att mata in nigon information om boende och verksamheter, for att sedan gora om
berdkningen med all den inmatade informationen och jaimfora utfallen. Anviandaren kan
ocksa rita ut ett nytt omrade mellan andra befintliga omraden utan att finga upp befintlig
befolkning.

Modellen ar generell i den meningen att modellstrukturen och berdkningsparametrar
inte ar specifika for Vastra Gotaland och Halland, 4&ven om sambanden och till viss del
annan indata i nuvarande version framfor allt 4r framtagen for denna region. Ingdende
dataset, geografiska data och berdakningsfaktorer kan (och bor) bytas ut eller modifieras
for att kunna anvindas med hog kvalitet i en annan region. Aven de samband som
paverkar resval bor analyseras och eventuellt justeras da de kan skilja sig mellan olika
regioner.

Verktyget kan inte anvindas for storre och speciella anlaggningar (till exempel sjukhus,
idrottsarenor, industrier, hogskolor och liknande). Sddana anlaggningar byggs mycket
sdllan och foregas av mer noggranna sirskilda utredningar och omfattas inte av
verktygets syfte.
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