STEMFS
2025:XX

Statens energimyndighets foreskrifter (STEMFS 2025:XX) om
hallbarhetskriterier for vissa branslen;

Utkast

Statens energimyndighet (Energimyndigheten) foreskriver' foljande med stod av 11, 14,
18, 20, 28, 29, 32, 34, 38, 40, 45, 48, 50, 51 och 56 §§ forordning (2025:XXX) om
hallbarhetskriterier for vissa branslen (héllbarhetsforordningen).

1 kap. Inledande bestammelser

Foreskrifternas innehall

1 § Foreskriften (hallbarhetsforeskriften) innehéller bestimmelser om hur
rapporteringsskyldiga enligt lag (2010:598) om hallbarhetskriterier for vissa branslen
(hallbarhetslagen) ska sékerstilla och visa att hallbarhetskriterier for fornybara branslen
och atervunna kolbrénslen uppfylls. Foreskriften innehéller dven bestimmelser om
anldggningsbesked.

Ord och uttryck

2 § Begrepp och uttryck hallbarhetsforeskriften har samma innebord som i
hallbarhetslagen och hallbarhetsférordningen. Dessutom betyder:

allvarligt skadad mark: mark som under en léngre tid antingen forsaltats i betydande
omfattning eller vars halt av organiska dmnen varit sérskilt ldg och som drabbats av
kraftig erosion,

delnormalvirde: ett faststillt varde for vixthusgasutslappen for négra eller alla steg i en
specifik produktionskedja for biodrivmedel eller biobranslen, som dr representativ for
anviandningen 1 unionen,

ekonomiskt forsvarbar efterfragan: en efterfrigan som inte overstiger behovet av virme
(inbegripet kyla) och som annars skulle tillgodoses pa marknadsvillkor,

faktiskt virde: minskningen av véxthusgasutsldpp for nagra eller alla steg i en specifik
produktionskedja for biodrivmedel eller biobrédnslen, berdknad enligt metoden i 9 kap.,
flerariga grédor: grodor dar stammen i regel inte skordas arligen, sdsom skottskog med
kort omloppstid och oljepalm,

fornybartdirektivet: Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2018/2001 av den 11
december 2018 om frimjande av anvdndningen av energi fran fornybara energikéllor
senast indrat genom Europaparlamentets och radets direktiv>.

hdllbarhetsegenskaper: de uppgifter som beskriver ett parti ravaror eller branslen och
som krévs fOr att visa att partiet uppfyller tillampliga markkriterier och
utsldppsminskningskrav,

! Ifr Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2018/2001 av den 11 december 2018 om frimjande av
anvdndningen av energi fran fornybara energikéllor (EUT L 328, 21.12.2018, s. 82, Celex 32018L2001), senast
dndrat genom Europaparlamentets och radets direktiv (EUT L 2419, 31.10.2023, s.1 Celex 32023L2413)

2EUT L 2419, 31.10.2023, s.1 (Celex 32023L.2413).



hallbara mdngder: de miangder fornybara brénslen eller atervunna kolbrénslen som
uppfyller samtliga tillampliga markkriterier och utsldppsminskningskrav,
kraftvdrme: samtidig framstéllning i en och samma process av virmeenergi och el
och/eller mekanisk energi,

utslappsminskningskrav: hallbarhetskriterierna i 2 kap. 1-4 §§ héllbarhetslagen och 12—
13 §§ hallbarhetsforordningen,

markkriterier: hallbarhetskriterierna i 2 kap. 7-14 §§ héllbarhetslagen och 15-17 §§
hallbarhetsforordningen,

mellanprodukt: en produkt som ar ett mellansteg mellan ravara och slutlig produkt.
normalvdrde: ett faststillt viarde for minskningen av véixthusgasutslapp for en specifik
produktionskedja for biodrivmedel eller biobrénslen, som &r representativ for
anviandningen i unionen,

nyttiggjord vdrme: varme som framstélls for att tillgodose en ekonomiskt forsvarbar
efterfragan pa virme for uppvarmning och kylning,

parti: en miangd fornybara brinslen eller dtervunna kolbranslen som har identiska
hallbarhetsegenskaper, s& som bréinslekategori, anvindningsomrade, ravarans
ursprungsland, vixthusgasutslédpp och detaljerade uppgifter om révara,

samprodukt: en produkt som en process direkt producerar tillsammans med brénslet
eller dess mellanprodukt, och som inte &r en restprodukt eller ett avfall,

stdarkelserika grodor: grodor, framfor allt spannmaél (oberoende av om det enbart &r
sddeskornen eller hela véxten, till exempel vad géller majs, som anvénds), rotfrukter
(till exempel potatis, jordirtskocka, sotpotatis, maniok och jams) och stamkndlar (till
exempel taro).

2 kap. Rapporteringsskyldighet och hallbarhetsbesked
Rapporteringsskyldighet

1 § Den som i yrkesméssig verksamhet anvédnder ett fornybart brénsle i en anldggning
eller del av anldggning som endast anvinds for forskning eller utveckling, eller endast
for att prova nya produkter eller nya processer dr undantagen fran
rapporteringsskyldighet enligt 3 kap. 1 § forsta stycket 1-7 hallbarhetslagen for det
brénslet.

Hallbarhetsbesked

2 § Den rapporteringsskyldige anméler om héllbarhetsbesked enligt 3 kap. 1 b § forsta
stycket héllbarhetslagen néir den ger in en beskrivning av sitt kontrollsystem
tillsammans med den oberoende granskarens intyg.

Anmilan ska innehalla

1. uppgifter om vilka brinslen som omfattas av kontrollsystemet,

2. en beskrivning av kontrollsystemets systemgrénser och de produktionskedjor
som kan hanteras av kontrollsystemet,

3. en beskrivning av de storsta riskerna avseende hallbarhetskriteriernas
efterlevnad som identifierats och hur dessa hanterats 1 kontrollsystemet,

4. en beskrivning av hur kontrollsystemet sdkerstéller utslappsminskningskrav,

5. en beskrivning av hur kontrollsystemet sidkerstiller markkriterierna,



6. en beskrivning av de krav som stélls pa leverantdrer for att sdkerstélla att
levererade méangder uppfyller hallbarhetskriterierna, och

7. en beskrivning av hur kontrollsystemet sikerstiller kraven pa massbalanssystem
och arlig rapportering till Energimyndigheten.

Den rapporteringsskyldige ska ocksa skicka in ett utlatande fran en oberoende granskare
enligt 3 kap. 1 b § héllbarhetslagen, inklusive underlag som styrker granskarens
kompetens och oberoende. Utladtandet ska innehalla de uppgifter som framgar av 4 kap.
héllbarhetsforeskriften.

Hallbarhetsbesked for en avgrdnsad tidsperiod

3 § Om anmilan om héllbarhetsbesked avser en avgrinsad tidsperiod ska det framga

1. vilken tidsperiod och vilka mdngder som avses,

2. hur det har sdkerstéllts att tillimpbara héllbarhetskriterier uppfylls, och

3. hur det har sékerstillts att médngderna hanterats i enlighet med kraven pa
anviandning av ett massbalanssystem 1 24 § hallbarhetsférordningen.

Den rapporteringsskyldige ska ocksé skicka in ett utlatande fran en oberoende granskare
enligt 3 kap. 1 b § hallbarhetslagen, inklusive underlag som styrker granskarens

kompetens och oberoende. Utlatandet ska innehalla de uppgifter som framgar av 4 kap.
1 héllbarhetsforeskriften.

Frivilliga nationella eller internationella system

4 § For en rapporteringsskyldig som innehar ett godként certifieringsbevis enligt 35
och 36 §§ hallbarhetsforordningen behdver beskrivningen av kontrollsystemet endast
omfatta 2 § forsta stycket 1 och 2 i hallbarhetsforeskriften. Om ett certifieringsbevis inte
omfattar alla tillampliga héllbarhetskriterier eller alla delar av verksamheten, behdver
den rapporteringsskyldiges anmélan omfatta alla uppgifter enligt 2 eller 3 §§ for de
delar av kontrollsystemet som inte ticks av certifieringsbeviset.

Omprovning av hallbarhetsbesked

5§ Vid omprovning av héllbarhetsbesked enligt 3 kap. 1 b § tredje stycket
hallbarhetslagen och 30 och 31 §§ hallbarhetsforordningen ska den
rapporteringsskyldige skicka in ett utlatande fran en oberoende granskare enligt 4 kap.,
och underlag som styrker granskarens kompetens och oberoende.

For en rapporteringsskyldig som innehar ett godként certifieringsbevis enligt 35 och 36
§§ hallbarhetsforordningen behdver endast certifieringsbeviset skickas in. Om ett
certifieringsbevis inte omfattar alla tillampliga hallbarhetskriterier eller alla delar av
verksamheten, behover den rapporteringsskyldige dven skicka in underlag enligt forsta
stycket for de delar av kontrollsystemet som inte ticks av certifieringsbeviset.



3 kap. Kontrollsystem for att séikerstilla att fornybara brénslen och
atervunna Kolbrénslen ér hillbara

Kontrollsystemets utformning

1 § Den rapporteringsskyldiges kontrollsystem ska uppfylla kraven i 3 kap. 1 a §
hallbarhetslagen, 2227 §§ hallbarhetsforordningen och 3 kap. héllbarhetsforeskriften.
Kontrollsystemet ska baseras pa en aktuell riskbedomning av verksamheten och ska
dokumenteras skriftligt. Dokumentationen ska innehalla

1. vilka brénslen och/eller rdvaror som kontrollsystemet omfattar,

kontrollsystemets systemgrianser och de produktionskedjor for fornybara

branslen och/eller atervunna kolbrianslen som kontrollsystemet omfattar,

riskbedomning av verksamheten med avseende pa hallbarhetskriterier,

4. processer och arbetssitt som sikerstiller att fornybara brénslen och atervunna
kolbrénslen uppfyller utslappsminskningskrav,

5. processer och arbetssitt som sédkerstéller att biodrivmedel och biobrinslen
uppfyller markkriterierna,

6. vilka krav som stills pd leverantorer for att sdkerstélla att levererade méngder
uppfyller héllbarhetskriterierna,

7. rutiner som sékerstéller att kraven pa massbalanssystem och arlig rapportering
till Energimyndigheten uppfylls,

8. metod for uppfoljning och hantering av dndringar i verksamheten,

9. system for hantering av avvikelser, och

10. ansvarsfordelning inom organisationen for kontrollsystemet.

»

Dokumentationens omfattning bor anpassas till tillimpbara krav pa kontrollsystemet
och den aktuella verksamheten utifran riskbedomningen.

2 § For rapporteringsskyldiga med krav enligt 2 kap. 1-4 §§ hallbarhetslagen och andra
rapporteringsskyldiga som véljer att berdkna vixthusgasutsldpp inom sitt
kontrollsystem, ska kontrollsystemet sikerstélla att berdkningen gors enligt 9 kap. i
hallbarhetsforeskriften samt 12 och 13 §§ héllbarhetsforordningen.

3 § Rapporteringsskyldiga som endast anvénder biobrdnsle som omfattas av
hallbarhetsbesked hos den som levererat brianslet, behover endast kontrollera att
levererat briansle omfattas av hallbarhetsbeskedet for att uppfylla kravet pa metod och
rutiner for stickprov enligt 23 § héllbarhetsférordningen.

4 § Den som ir rapporteringsskyldig for ett fornybart brénsle av icke-biologiskt
ursprung ska genom kontrollsystemet sékerstilla att den fornybara el som anvinds vid
produktion av fornybara brianslen av icke-biologiskt ursprung ér framstilld pa sa vis
som anges i 7 och 8 §§ hallbarhetsférordningen.

Kontrollsystemet ska sdkerstélla att médngden anvédnd fornybar el, som uppfyller
tillimpliga bestimmelser i artiklarna 3 och 4 i kommissionens delegerade forordning
(EU) 2023/1184° av den 10 februari 2023 om komplettering av Europaparlamentets och

*EGT L 157 20.6.2023, s. 11 (Celex 02023R1184)



radets direktiv (EU) 2018/2001 genom faststéllande av en unionsmetod med nérmare regler
for produktion av fornybara branslen av icke-biologiskt ursprung, dokumenteras.

5 § Ettintyg enligt 26 § hallbarhetsforordningen ska innehalla uppgifter om

1. vilken producent som utfardat intyget, med namn och organisationsnummer,

2. att skogsbiomassan inte kommer fran ett sadant omrade som avses i 2 kap. 12 §
forsta stycket 7 hallbarhetslagen, och

3. vilken biomassa intyget omfattar.

Massbalanssystemet

6 § Ravaror eller branslen ska anses utgdra en blandning enligt 24 § forsta stycket
héllbarhetsforordningen, endast om de ir fysiskt blandade. Révaror eller branslen som
tillhoér samma produktgrupp kan dock utgoéra en blandning dven om de inte &r fysiskt
blandade.

Med produktgrupp avses ravaror, biodrivmedel och biobranslen med liknande fysiska
och kemiska egenskaper och liknande virmevérden, samt som omfattas av samma
regler som faststélls i artiklarna 7, 26 och 27 i fornybartdirektivet. Olika ravaror ska
dven anses ingd i en blandning nir rdvaran blandas for vidare bearbetning.

7 § Massbalanssystemet enligt 24 § hallbarhetsforordningen ska tillampas inom en
anldggning eller annan tydligt avgriansad plats. En plats kan vara en bearbetnings- eller
logistikanldggning, en infrastruktur eller plats for 6verforing och distribution. Det kan
ocksé vara en upplagshavares alla skatteupplag eller en lagerhéllares alla lager enligt
lagen (1994:1776) om skatt pa energi.

8 § Massbalanssystemet ska sdkerstélla att summan av alla partier som tas fran
blandningen har samma héllbarhetsegenskaper, i samma méngder, som summan av alla
partier som har tillforts blandningen. Balansen ska uppnéas inom en tidsperiod som &r
anpassad till produktionskedjan. Separata balanser ska foras for ravaror och brénslen
som inte kan anses inga i en blandning.

9 § Massbalanssystemet ska innehélla information om méngderna av ravaror och
brinslen samt hallbarhetsegenskaperna for dessa, inklusive information om de mangder
ravaror och brinslen som inte kan verifieras som hallbara.

10 § Nar fornybara brénslen eller atervunna kolbrénslen blandas med fossila brinslen
ska hallbarhetsegenskaper endast tilldelas blandningen motsvarande den fysiska andelen
av fornybara brénslen eller atervunna kolbréinslen i blandningen.

11 § Hallbarhetsegenskaperna for ett parti rdvaror eller bransle ska alltid hanteras
samlat. Nar mangder ravaror eller brénslen tas ut fran en blandning far méngden

tilldelas héllbarhetsegenskaperna fran ndgot av de ingdende partierna i blandningen.

Visentliga indringar i kontrollsystemet



12 § En anmélan om visentlig dndring ska innehalla en beskrivning av dndringen och
dess omfattning. Anmaélan ska ocksa beskriva de uppdateringar som gjorts 1
riskbedomningen for verksamheten till f61jd av &ndringen och hur férdndrade risker
hanteras.

Avvikelser

13 § Stora avvikelser som identifierats av den rapporteringsskyldige ska utan dréjsmal
meddelas till Energimyndigheten. Meddelandet ska innehélla en beskrivning av
avvikelsen och en plan for att atgirda avvikelsen.

4 kap. Oberoende granskning

1§ Vid anmélan om hallbarhetsbesked eller vid omprovning av héllbarhetsbesked ska
den rapporteringsskyldiges kontrollsystem granskas av en oberoende granskare enligt 3
kap. 1 a § héllbarhetslagen, 31 § héllbarhetsforordningen, samt 2 kap 2-5 §§ 1
hallbarhetsforeskriften. Granskningen och utlatandet fran den oberoende granskaren ska
omfatta uppgifter enligt 2-7 §§ i hallbarhetsforeskriften nedan.

Oberoende granskning vid anmiilan om hallbarhetsbesked

2 § Vid anmélan om hallbarhetsbesked ska den rapporteringsskyldiges kontrollsystem
granskas av en oberoende granskare enligt 41 § hallbarhetsforordningen. Utldtandet fran
den oberoende granskaren ska omfatta

1. en beskrivning av de identifierade risker som legat till grund for granskningen
samt vilka omrdden som har granskats,

2. en beddmning av om de uppgifter som den rapporteringsskyldige har 1imnat om
kontrollsystemet (enligt 2 kap. 2 § i hallbarhetsforeskriften) ar riktiga,

3. en beddmning av om kontrollsystemet &r korrekt, sa att det hanterar aktuella
risker for verksamheten samt omfattar samtliga krav enligt 3 kap. 1 § i
hallbarhetsforeskriften, 1

4. en bedomning av om kontrollsystemets processer och arbetssitt ar tillrackliga
for att siakerstilla att fornybara brianslen och atervunna kolbranslen uppfyller
utslappsminskningskrav,

5. en beddmning av om kontrollsystemets processer och arbetssatt ar tillrdckliga
for att sikerstdlla att biodrivmedel och biobrinslen uppfyller markkriterierna,
inklusive

a. en beddmning av om kontrollsystemet sikerstéller att rdvaror inte
avsiktligen éndrats eller tagits ur bruk for att partiet ska anses utgora ett
avfall eller en restprodukt, och

b. en beddmning av om kontrollsystemet sdkerstéller att rdvaror kan sparas
tillbaka till den plats dar ravaran odlats, avverkats, tillkommit eller
samlats in,

6. en beddmning av om de krav som stills pa leverantorer &r tillrdckliga for att
sikerstédlla hallbarhetskriterierna, inklusive

a. en beddmning av om metoden for stickprov som ingar 1 systemet och
stickprovens frekvens ér tillracklig for att sékerstilla att
kontrollsystemet fungerar med hog trovardighet,



7. en beddmning av om kontrollsystemets rutiner avseende massbalanssystem och
arlig rapportering till Energimyndigheten ar tillrdckliga, for att sékerstélla
korrekt hantering och rapportering av partier brinslen, och

8. en bedomning av om kontrollsystemet &r tillforlitligt och skyddat mot
bedrégerier.

Oberoende granskning vid anmiilan om hallbarhetsbesked for en avgriansad
tidsperiod

3 § Vid anmilan om héllbarhetsbesked for en avgrinsad tidsperiod ska en oberoende
granskare granska ett urval av de mdngder som omfattas av anmilan. Urvalet ska
baseras pa en riskbedomning. Granskaren ska kontrollera att urvalet méngder uppfyller
kraven 1 33 § hallbarhetsforordningen. Om granskaren identifierar mdngder som inte ar
hallbara, ska urvalet utokas till att omfatta alla mangder som anmailan avser.

Vid anmélan om hallbarhetsbesked for en avgransad tidsperiod foranledd av en
véasentlig dndring i kontrollsystemet, ska granskningen omfatta de delar
Energimyndigheten begir.

4 § Vid anmilan om héllbarhetsbesked for en avgrinsad tidsperiod ska utldtandet fran
den oberoende granskaren omfatta

1. en beskrivning av de identifierade risker som legat till grund for granskningen
samt det urval miangder som granskats,
2. en beddmning av om granskade méngder fornybara branslen uppfyller
utsldppsminskningskrav, inklusive
a. en beskrivning av hur uppgifter om véxthusgasutslédpp och eventuella
vaxthusgasberdkningar har kontrollerats,
3. en beddomning av om granskade méngder biodrivmedel och biobrinsle uppfyller
markkriterierna, inklusive
a. en beddmning av om ravaror avsiktligen dndrats eller tagits ur bruk for
att partiet ska anses utgora ett avfall eller en restprodukt,
b. en beddmning av om ravaror kan spéras tillbaka till den plats dir
ravaran odlats, avverkats, tillkommit eller samlats in, och
c. en beskrivning av hur underlag som styrker att markkriterierna ar
uppfyllda har kontrollerats,
4. en beddémning av om de uppgifter som registrerats av de ekonomiska aktorerna
eller deras foretradare i unionsdatabasen ar korrekta,
5. en bedomning av om granskade mangder hanterats i enlighet med kraven pa
anvindning av ett massbalanssystem i 24 § héllbarhetsférordningen, och
6. en beddmning av om samtliga méngder som omfattas av anmélan kan anses
vara hallbara utifran det urval av méngder som har kontrollerats, inklusive
a. en beddmning av om de uppgifter som den rapporteringsskyldige har
lamnat om ansokta mangder (enligt 2 kap. 3 § i hallbarhetsforeskriften)
ar riktiga,
om négra ej hdllbara miangder identifierats under granskningen, och
c. en beddmning av risken for bedrédgeri i de aktuella produktionskedjorna.



Oberoende granskning vid omprovning av hillbarhetsbesked

5§ Vid omprovning av hallbarhetsbesked enligt 30 § héllbarhetsforordningen ska den
rapporteringsskyldiges kontrollsystem granskas av en oberoende granskare enligt 41

och 42 §§ hallbarhetsforordningen. Enligt 42 § hallbarhetsforordningen ska
granskningen omfatta ett urval av rutiner och dokumentation av hallbara méngder. Detta
urval ska utokas i de fall stora avvikelser uppticks.

Granskningen ska avse hela den period som Energimyndigheten anger.

6 § Vid omprovning av héllbarhetsbesked enligt 30 § 1 hallbarhetsforordningen ska
utlatandet fran den oberoende granskaren, utdver 2 § 12—8 i hallbarhetsforeskriften,
omfatta

1. en beskrivning av de identifierade risker som legat till grund for granskningen
samt det urval miangder och rutiner som granskats,
2. en beddomning av hur den rapporteringsskyldige har f6ljt kontrollsystemet,
3. en beddmning av om granskade méngder fornybara branslen uppfyller
utsldppsminskningskrav, inklusive
a. en beskrivning av hur uppgifter om vixthusgasutslépp och
vaxthusgasberdkningar kontrollerats,
4. en beddmning av om granskade méngder biodrivmedel och biobrénsle uppfyller
markkriterierna, inklusive
a. en beddmning av om ravaror avsiktligen éndrats eller tagits ur bruk for
att partiet ska anses utgora ett avfall eller en restprodukt,
b. en beddmning av om ravaror kan spéras tillbaka till den plats dir
ravaran odlats, avverkats, tillkommit eller samlats in, och
c. en beskrivning av hur underlag som styrker att markkriterierna ar
uppfyllda har kontrollerats,
5. en bedomning av om de uppgifter som registrerats av de ekonomiska aktérerna
eller deras foretrddare 1 unionsdatabasen ar korrekta,
6. en bedomning av om granskade mangder hanterats i enlighet med kraven pa
anvindning av ett massbalanssystem i 24 § hallbarhetsforordningen,
7. de avvikelser som identifierats vid granskningens genomforande och en
beskrivning av de atgérder som vidtagits av den rapporteringsskyldige, och
8. en beddmning av om samtliga mingder som hanteras av kontrollsystemet kan
anses vara hallbara utifran det urval av méngder som kontrollerats, inklusive
a. om ndgra ej hallbara méangder identifierats under granskningen, och
b. en beddmning av risken for bedrégeri i de aktuella produktionskedjorna.

7 § Vid omprovning av héllbarhetsbesked enligt 30 § 2 och 3 héllbarhetsférordningen
ska granskningen och utlatandet fran den oberoende granskaren omfatta de delar som
Energimyndigheten begir.

5 kap. Anliggningsbesked

1 § Den som begir anldggningsbesked ska 1 begiran beskriva hur kontrollsystemet
uppfyller kraven i 52 eller 53 §§ héllbarhetsforordningen. Av begiran ska det framga
om anldggningsbeskedet ska avse en avgrinsad tidsperiod.



6 kap. Arlig rapportering av uppgifter

1 § Den som é&r rapporteringsskyldig enligt 3 kap. 1 § forsta stycket 1-7
hallbarhetslagen ska senast 1 april varje ar ldmna in uppgifter avseende foregdende
kalenderdr enligt 46 § hallbarhetsforordningen. Uppgifter ska ldmnas till
Energimyndigheten enligt 2—7 §§ 1 detta kapitel.

Rapportering av uppgifter om biodrivmedel och biobriinslen

2 § Den som éir skyldig att lamna uppgifter enligt 1 § for biodrivmedel eller biobrinsle
ska arligen rapportera mangder biodrivmedel och biobrinslen enligt foljande:

1. Den som ar rapporteringsskyldig for biodrivmedel enligt 3 kap. 1 § forsta
stycket 1 hallbarhetslagen ska lamna uppgifter om de biodrivmedel for vilka
skattskyldighet har intritt enligt 5 eller 6 kap. lagen (1994:1776) om skatt pa
energi.

2. Den som ér rapporteringsskyldig for biobrénsle enligt 3 kap. 1 § forsta stycket
2-4 hallbarhetslagen ska ldmna uppgifter om de flytande biobridnslen som
anvints 1 yrkesméssig verksamhet samt om de fasta och gasformiga biobrédnslen
som anvands i1 anldggningar som anges i 3 kap. 1 § forsta stycket 2—4 samma
lag.

For héllbara mangder ska uppgifter for varje parti lamnas enligt 3—6 §§. For méngder av
biodrivmedel och biobrédnslen som inte &r hallbara ska uppgifter endast lamnas enligt 3
§ 1-3.

3 § For biodrivmedel och biobrinsle som omfattas av 2 § ska foljande uppgifter
ldmnas:

1. Brénslekategori enligt bilaga 1.
2. Anvindningsomrade, om brinslet har anvénts till
a. motordrift,
b. elproduktion,
c. viarmeproduktion (inbegripet kyla), eller
d. kraftvirmeproduktion.
3. Mingd:
a. For flytande biobrinslen och biodrivmedel i kg eller m® vid 15 °C
b. For gasformiga biobrinslen i kg eller Nm®, for flytande gas enbart i kg.
c. For fasta brianslen i MWh.
Niér den hallbara méngden utgor en delméngd i ett brinsle ska andelen héllbart
bréansle berdknas utifran de ingdende komponenternas energiinnehall.

4. Effektivt virmevirde, enligt Bilaga 2. For branslen som saknar effektivt
varmevérde i1 bilagan ska effektivt virmevarde bestimmas enligt en
dokumenterad metod i kontrollsystemet och anges:

a. For flytande biobrinslen och biodrivmedel i MJ/1 vid 15 °C eller MJ/kg.
b. For gasformiga biobriinslen i MJ/kg eller MJ/Nm?, for flytande gas
enbart i MJ/kg.

5. Raévara, den rdvara som har anvints for att producera biodrivmedlet eller
biobrénslet.



6. Ursprungsland, det land dir ravaran har odlats eller avverkats. I de fall
produktionskedjan startar med en restprodukt eller avfall anges det land dir
restprodukten eller avfallet uppkommit och samlats in.

7. Om ravaran utgors av restprodukt eller avfall.

8. Om rédvaran utgdrs av livsmedel- eller fodergrdda, och 1 sé fall vilken
ravarugrupp ravaran tillhor enligt klassificeringen i bilaga 10.

9. Om ravaran utgors av en sadan livsmedels- eller fodergroda med hog risk for
indirekt &ndrad markanvéndning som avses 1 artikel 26.2 1 fornybartdirektivet.

10. Det datum dé den anldggning dir biodrivmedlet eller det flytande biobrinslet
producerades respektive dir det fasta eller gasformiga biobréinslet anvandes
tagits i drift, och om anléggningen dér det fasta eller gasformiga biobrénslet
anvindes har en sammanlagd installerad tillford effekt pd mindre 4n 10 MW.

4 § For biodrivmedel och biobrénsle som omfattas av krav pa minskade
vaxthusgasutslapp enligt 2 kap. 1-4 §§ héllbarhetslagen, ska den rapporteringsskyldige
dven lamna foljande uppgifter:

1. Utslapp av véxthusgaser frin biodrivmedel eller anvidndning av biobrinsle i g
COz2eq/MJ,

2. Vilken metod f6r summering av utsldpp enligt 9 kap. 1 § i
héllbarhetsforeskriften som har anvénts.

3. Typ av produktionskedja som anvints vid summering av utslépp i de fall ett
normalvirde enligt bilaga 3—5 har anvints.

5 § For biodrivmedel som omfattas av 2 § och finns med i Bilaga 11, ska den
rapporteringsskyldige dven ange vilken del, A eller B, samt vilken underkategori som
rdvaran tillhor.

6 § Rapporteringsskyldiga enligt 3 kap. 1 § forsta stycket 3—4 héllbarhetslagen ska
lamna uppgift om mangd fast eller gasformigt biobrénsle som anvénds for att producera
el 1 en anldggning som tagits 1 drift efter den 25 december 2021 eller som mottar stod
for elproduktionen enligt ett stodsystem som godkénts efter den 25 december 2021.

Om minst ett av foljande kriterier uppfylls, ges undantag fran kravet att Iimna uppgifter
enligt forsta stycket:

1. Elen produceras i anldggningar med en sammanlagd installerad tillford effekt pa
mindre &n 50 MW.

2. For anldggningar med en sammanlagd installerad tillford effekt fran 50 till 100
MW, produceras el genom tillimpning av hogeffektiv kraftvarmeteknik, eller
for anlédggningar som enbart producerar el genom uppfyllande av
verkningsgrader som motsvarar bésta tillgéngliga teknik (BAT-AEEL) enligt
definitionen i kommissionens genomfdrandebeslut (EU) 2017/1442* av den 31

4

EUT L 212, 17.8.2017, s. 1 (Celex 32017D1442).
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juli 2017 om faststdllande av BAT-slutsatser for stora forbrédnningsanléggningar
i enlighet med Europaparlamentets och radets direktiv 2010/75/EU.

3. For anldggningar med en sammanlagd installerad tillford effekt pa 6ver 100
MW produceras el antingen genom tillimpning av hogeffektiv kraft-
viarmeteknik, eller, for anldggningar som enbart producerar el, genom upp-
ndende av en elverkningsgrad netto pa 36 %.

4. Elen produceras genom anviandning av biomassa med tillimpning av avskiljning
och lagring av koldioxid.

Rapporteringsskyldiga enligt 3 kap. 1 § forsta stycket 3—4 hallbarhetslagen ska dven
lamna uppgifter om eventuella miangder biobrdnslen som anvénds i en anldggning dir
fossila brianslen utgor huvudsakligt bransle och dér enbart el produceras trots att det
finns en kostnadseffektiv potential for tillimpning av hogeffektiv kraftvarme enligt den
beddmning som gjorts i enlighet med artikel 14 1 Europaparlamentets och ridets
direktiv 2012/27/EU av den 25 oktober 2012 om energieffektivitet, om dndring av
direktiven 2009/125/EG och 2010/30/EU och om upphévande av direktiven 2004/8/EG
och 2006/32/EG.

Rapportering av uppgifter om fornybara briinslen av icke-biologiskt ursprung

7 § Den som éar skyldig att lamna uppgifter enligt 1 § for fornybara brénslen av icke-
biologiskt ursprung ska arligen rapportera méngder fornybara brianslen av icke-
biologiskt ursprung enligt f6ljande:

1. Den som &r rapporteringsskyldig for fornybara brénslen av icke-biologiskt
ursprung enligt 3 kap. 1 § forsta stycket 1 hallbarhetslagen ska limna uppgifter
om méngder drivmedel for vilka skattskyldighet har intrétt enligt 5 eller 6 kap.
lagen (1994:1776) om skatt pa energi.

2. Den som ér rapporteringsskyldig for fornybara brianslen av icke-biologiskt
ursprung enligt 3 kap. 1 § forsta stycket 67 hdllbarhetslagen ska ldmna
uppgifter om méngder gasformigt fornybart brinsle av icke-biologiskt ursprung
som i yrkesmaéssig verksamhet levererats till en slutkund som anviander branslet
i en branslecell i ett fordon eller fartyg, samt om de fornybara brénslen av icke-
biologiskt ursprung som anvénts i yrkesmassig verksamhet.

Uppgifter ska ldmnas till Energimyndigheten for varje parti enligt 8 §

8 § For fornybara brénslen av icke-biologiskt ursprung som omfattas av 7 § ska
foljande uppgifter ldmnas:

1. Brénslekategori enligt bilaga 1.
2. Anvédndningsomrade, om brinslet har anvénts
a. till motordrift
1 en brénslecell i ett fordon eller fartyg,
som ravara till produktion av ett drivmedel
som annan ravara inom industrin
till elproduktion
till vdrmeproduktion (inbegripet kyla), eller

me oo o
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g. till kraftvirmeproduktion
3. Mingd:
a. For brinslen i vitskeform i kg eller m® vid 15 °C.
b. For briinslen i gasform i kg eller Nm®.
Niér den hallbara méngden utgoér en delméngd i ett brénsle ska andelen héllbart
bransle berdknas utifran de ingdende komponenternas energiinnehall.

4. Effektivt virmevirde enligt Bilaga 2, och for brinslen som saknar effektivt
viarmevirde 1 bilagan ska effektivt virmevirde bestimmas enligt en
dokumenterad metod i kontrollsystemet och anges:

a. For brinslen i vitskeform i MJ/1 vid 15 °C eller MJ/kg.
b. For gasformiga briinslen i MJ/kg eller MJ/Nm?.

5. Mingden anvind el 1 kWh som ridknas som fornybar (om tillimpligt) 1 enlighet
med kommissionens delegerade forordning (EU) 2023/1184° av den 10 februari
2023 om komplettering av Europaparlamentets och radets direktiv
(EU) 2018/2001 genom faststdllande av en unionsmetod med nérmare regler for
produktion av fornybara flytande och gasformiga drivmedel av icke-biologiskt
ursprung:

a. fran en direkt anslutning
b. frén nitet

6. Utsldpp av vixthusgaser fran fornybara brénslen av icke biologiskt ursprung
angivet som g CO2eq/MJ berdknat enligt kommissionens delegerade forordning
(EU) 2023/1185° av den 10 februari 2023 om komplettering av
Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2018/2001 genom faststéllande av
ett minimitroskelvirde for minskningen av vixthusgasutsldpp fran atervunna
kolbaserade brianslen och genom specificering av en metod for bedomningen av
minskningen av véxthusgasutslapp fran fornybara flytande och gasformiga
drivmedel av icke-biologiskt ursprung och frén atervunna kolbaserade brénslen.

7 kap. Rapportering till unionsdatabasen

1 § Uppgifter till den unionsdatabas som inréttas enligt fornybartdirektivet ska l&dmnas
av

1. den som éar rapporteringsskyldig enligt 3 kap. 1 § forsta stycket 1, 2, 4, 6 eller 7
héllbarhetslagen, och

2. den som levererar flytande eller gasformiga fornybara bréanslen eller atervunna
kolbrénslen.

8 kap. Information till konsumenter

1 § Den information som ska finnas tillgénglig i enlighet med 49 §
hallbarhetsforordningen ska uppdateras arligen. Med biobrénslets geografiska ursprung,
som ndmns i1 49 § hallbarhetsforordningen, menas ravarans ursprung.

SEGT L 157 20.6.2023, s. 11 (Celex 02023R1184)
®EUT L 157, 20.6.2023, s. 20-33 (Celex 32023R1185)
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9 kap. Minskade utsliapp av vaxthusgaser

Metod for att bestimma véxthusgasutslapp

1 § De sammanlagda utslappen av viaxthusgaser fran produktionskedjan for fornybara
branslen och dtervunna kolbrianslen ska bestimmas genom ett av foljande sitt:

1. For biodrivmedel och biobrdnslen genom ett normalvarde for hela
produktionskedjan enligt bilaga 3, 4 eller 5, omriknat fran utslappsminskning
jamfort med fossil motsvarighet (i 3 § tabell 1) till utslapp.

Normalvirden far inte anvéindas om det skett &ndrad markanvindning och om
vérdet av kollagerforandringen, e, till foljd av denna @ndrade markanvéndning
ar storre én 0, 1 enlighet med berdkningen 1 13-15 §§.

2. For biodrivmedel och biobrénslen genom ett faktiskt viarde for hela
produktionskedjan berdknat i enlighet med den metod som anges i 5 §.

3. For biodrivmedel och biobrdnslen genom en kombination av faktiska virden
och delnormalviarden, med anvindande av den metod som anges i 5 §, men dér
delnormalvérden enligt bilaga 6, 7 eller 8 anvénds for en eller flera termer eller
steg 1 produktionskedjan och faktiska véirden for 6vriga delar.

4. For fornybara brinslen av icke-biologiskt ursprung och atervunna kolbrénslen
genom ett faktiskt varde for hela produktionskedjan berdknat i enlighet med den
metod som anges i Bilaga 1 i kommissionens delegerade forordning (EU)
2023/11857 av den 10 februari 2023 om komplettering av Europaparlamentets
och rédets direktiv (EU) 2018/2001 genom faststdllande av ett
minimitroskelviarde for minskningen av viaxthusgasutsliapp fran atervunna
kolbaserade brianslen och genom specificering av en metod for bedomningen av
minskningen av vixthusgasutslépp fran fornybara flytande och gasformiga
drivmedel av icke-biologiskt ursprung och fran atervunna kolbaserade brinslen.

Vixthusgasutsléippsminskning for biodrivimedel och biobriinsle

2 § Vixthusgasutslipp fran biodrivmedel och biobrinslen ska uttryckas pa foljande
satt:

1. vixthusgasutsldpp fran biodrivmedel och biobrinslen, E, ska uttryckas som
gram koldioxidekvivalenter per MJ biodrivmedel eller MJ biobrénsle, g
CO2eq/MI.

2. vixthusgasutslipp fran uppvarmning eller el, producerad frin biobrédnslen, EC,
ska uttryckas som gram koldioxidekvivalenter per MJ slutlig energiprodukt
(varme eller el), g CO2eq/MJ.

TEUT L 157, 20.6.2023, s. 20-33 (Celex 32023R1185)
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3 § De minskade vixthusgasutsléppen till f6ljd av anvindningen av biodrivmedel och
biobrinslen berdknas enligt foljande:

1. Minskningar av véixthusgasutsldpp fran biodrivmedel

Utsldppsminskning = (EE—EB),
F

dar
Ep= totala utslidpp frén biodrivmedlet eller biobrinsle berdknade enligt 6 §.
Er= totala utslépp frdn den fossila motsvarigheten, enligt vdrden i tabell 1.

2. Minskningar av véaxthusgasutsldpp fran virme (inbegripet kyla) samt el som

produceras fran biobrénslen
(BCp-ECel)
ECp

Utsldppsminskning =
dér

ECeih = totala utslapp fran varmen eller elen, berdknade enligt 7 §.

ECr = totala utsldpp frdn den fossila motsvarigheten for nyttiggjord virme eller
el, enligt viarden i tabell 1.

Tabell 1, Virden pa EF och ECF, de fossila motsvarigheterna till biodrivmedel och
biobrénslen

Typ av brinsle och indamal Fossil motsvarighet

Biodrivmedel Er 94 g CO2eq/MJbrinste
Biobrinslen som anvénds for ECF 183 g COz2eq/Menergi™
elproduktion

Biobranslen som anvénds for ECr 80 g CO2eq/MJenergi*
produktion av nyttiggjord virme

(inbegripet kyla)

Biobranslen som anvénds for ECr 124 g CO2eq/MJenergi*

produktion av nyttiggjord varme, dér
en direkt fysisk ersdttning for kol kan
pavisas

*producerad el eller virme (inbegripet kyla).

Berdkning av faktiska virden for vixthusgasutsldpp
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4 § Med véxthusgaser avses koldioxid (COz), lustgas (N20) och metan (CHa4). Vid
berdkningen av koldioxidekvivalenter ska foljande varden anvédndas for dessa gaser:

Vixthusgaser GWP?

CO2 1
N20 298
CHa4 25

5 § Vixthusgasutsldppen fran produktion och anvéndning av biodrivmedel berdknas
enligt 6 §, vaxthusgasutsldppen fran produktion och anvéndning av biobrénslen
berdknas enligt 7 §.

Utslapp fran produkter och processer som anvénds i produktionskedjan ska omfatta
utslépp fran hela livscykeln. Utslépp fréan tillverkning av maskiner och utrustning ska
inte rdknas med. Utsldpp fran produkter eller processer behover inte rdknas med om de
har liten eller ingen paverkan pé brénslets totala vixthusgasutslédpp. De data som
anvinds for berdkningarna ska vara representativa, tillforlitliga och kunna styrkas.

6 § Vixthusgasutsldppen fran produktion och anvindning av biodrivmedel och
biobrinsle fore omvandling till el och virme (inbegripet kyla) ska berdknas enligt

foljande:

E= €ec t e+ €p t €rq + ey — €5cq — €ccs — €cer

dér
E = totala utslapp per MJ bréansle vid produktion och anvindning
€ec = utsldpp frén utvinning eller odling av ravaror
el = pd ar fordelade utsldpp fran fordndringar av kollagret till f61jd av dndrad
markanvédndning
ep = utsldpp frén bearbetning
e = utsldpp frén transport och distribution
eu = utsldpp fran anvindning av brinslet

8 Global Warming Potential
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€sca = utsldppsminskningar genom besténdig inlagring av kol i marken genom
forbittrade jordbruksmetoder’

€ccs = utslappsminskningar genom avskiljning av koldioxid och geologisk
lagring

ecer = utsldppsminskningar genom avskiljning och erséttning av koldioxid,

Termerna i formeln ska berdknas enligt 10-26 §§. En eller flera termer 1 formeln kan
ersittas av delnormalvérden da det ar tillampligt enlig 1 § punkt 3. Vid samr6tning av

biogas berdknas E enligt 8-9 §§.

7 § Vixthusgasutsliapp fran anvdndning av biobrénsle for produktion av el, virme och
kyla inklusive energiomvandling till el och virme (inbegripet kyla) ska berdknas enligt

foljande
1. for energianlaggningar som bara tillhandahéller varme:
EC,= =
h n
2. for energianldggningar som bara tillhandahaller el:
E
EC61= -
el
3. f0r el och mekanisk energi frin energianldggningar som tillhandahaller
nyttiggjord viarme tillsammans med el och/eller mekanisk energi
E Cy*
BC=E (l—ﬂl>
T]el Cel nel+ch nh
4. for nyttiggjord varme fran energianldggningar som tillhandahaller virme
tillsammans med el och/eller mekanisk energi
E C,*
ECy=— <*h—nh*>
N, \Cer™ N 7Cp*ny,
dar
ECe = totala utslépp av vixthusgaser frén den slutliga energiprodukten el
ECh = totala utslépp av viaxthusgaser frdn den slutliga energiprodukten virme

 FOr e, ska en bonus pa 45 g CO,eq/MJ gddsel tilldelas for forbittrade jordbruksmetoder och forbittrad
godselhantering om stallgodsel anvdnds som substrat for produktion av biogas och biometan.
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E = totala utslépp av vixthusgaser fran det tillforda biobrénslet

Nel = elektrisk verkningsgrad, definierad som den érligen, producerade elen,
dividerad med det arligen tillférda brinslet, baserat pa dess energiinnehall

nh = viarmeverkningsgrad, definierad som den arligen avgivna nyttiggjorda
varmen, dividerad med det arligen tillforda brénslet, baserat pa dess
energiinnehall

Cel = andel exergi i elen, och/eller mekanisk energi, sitts till 100 % (Ce1=1)

Ch = Carnot-effektivitet (andel exergi 1 nyttiggjord virme)

Carnot-effektiviteten Cn for nyttiggjord virme vid olika temperaturer definieras som

T,-T
Cy= hTh °
dér
Th = temperatur, métt i absolut temperatur (Kelvin) for den nyttiggjorda
viarmen vid leveranspunkten
Ty = omgivningstemperatur, sitts till 273,15 Kelvin (motsvarar 0 °C)

Om oOverskottsvdarmen exporteras for uppvarmning av byggnader far Ch definieras som:
Cn=0,3546, vid en temperatur (Th) lagre &n 150 °C (423,15 Kelvin).

8 § Vid samrotning av olika substrat i en biogasanldggning for produktion av biogas

eller biometan, ska berdkning med delnormalvirden for utsldpp av vaxthusgaser goras
enligt foljande:

n
E:Z S, E,
1

dér
E = utsldpp av vixthusgaser per MJ biogas eller biometan som
produceras genom samrotning av den definierade substratblandningen
En = utslipp i g CO2eq/M]J for produktionskedja n i enlighet med bilaga 8,

tabell 7-10 (*)
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Y = andel av energiinnehéllet fran brinsleravara n

(*) For substrat i form av stallgodsel tillfors en bonus pa g CO2eq/MJ gddsel (— 54 kg
CO2eq per ton farskt material) till f6ljd av forbattrade jordbruksmetoder och forbéttrad
gddselhantering.

Py W,

S =————
bOXP, W,

dar

Pu = energiutbyte [MJ] per kg tillférd vat branslerdvara n (**)

Wa = viktningsfaktor for substrat n

(**) Foljande vérden for Pn ska anvédndas for att berdkna normalvérden:
P (majs): 4,16 [MJ biogas/kg vét majs, 65 % fukthalt]

P (godsel): 0,50 [MJ biogas/kg vat gddsel, 90 % fukthalt]

P (bioavfall): 3,41 [MJ biogas/kg vétt bioavfall, 76 % fukthalt]

I 1-AM
Wa= l1 ' ( l-SM: )
dér
I = arlig tillforsel till rotkammaren av substrat n [ton farskt material]
AM, = arsgenomsnitt for fukthalten for substrat n [kg vatten/kg farskt
material|
SMn = standardfukthalt for substrat n (**%*)

(***) Foljande varden for substratets standardfukthalt SMi ska anvéndas:
SM (majs): 0,65 [kg vatten/kg farskt material]

SM (gddsel): 0,90 [kg vatten/kg farskt material]

SM (bioavfall): 0,76 [kg vatten/kg farskt material]

9 § Vid samrétning av n substrat i en biogasanldggning for produktion av el eller
biometan ska berdakning med faktiska varden for utsldpp av véxthusgaser goras enligt
foljande:

n
E= Z Sn ) (eec,n +etd,bréinslerévara,n +el,n'esca,n) +ep +etd,pr0dukt+eu'eccs “Ceer
1

dar
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E totala utsliapp fran produktionen av biogas eller biometan fore
energiomvandlingen,

Sn andelen av bréinslerdvara n 1 det material som tillfors
rotkammaren, (berdknas enligt formel i 8 §)

€ecn utsldpp frén utvinning eller odling av brinsleravara n

€1d, brinslerdvara,n

utsldpp frén transport av brinsleravara n till rotkammaren,

eln arliga utslapp fran forandringar av kollagret till f6ljd av
forandrad markanvéndning avseende brénsleravara n,

€sca utsldppsminskningar genom forbattrade jordbruksmetoder
avseende brinslerdvara n'’,

ep utsldpp frén bearbetning,

€d produkt utsldpp frén transport och distribution av biogas och/eller
biometan,

eu utsldpp frén brinslet som anvénds, dvs. vixthusgaser utsldppta
vid forbrénning,

€ces utsldppsminskningar genom avskiljning av koldioxid och
geologisk lagring,

ecer utsldppsminskningar genom avskiljning och ersittning av

koldioxid.

10 § Utslépp fran extraktion, skord och odling av ravaror, eec, ska omfatta utslapp fran

Sl o e

sjalva extraktions-, skorde- eller odlingsprocessen,
frén insamlingen, torkningen och lagringen av ravaror,
fran avfall och utlakning, och

fran produktionen av kemikalier eller produkter som anvinds vid uttag eller
odling.

Avskiljning av koldioxid vid odlingen av révaror ska inte riknas med.

11 § Vid berdkning av utsldppen fran odling av agrobiomassa ar det tillatet att, i stéllet

for faktiska vérden, utgé fran de regionala medelvérden for utslapp fran odling som

10 For e, ska en bonus pa 45 g CO,eq/MJ godsel tilldelas for forbittrade jordbruksmetoder och forbéttrad

godselhantering om stallgodsel anvdnds som substrat for produktion av biogas och biometan.
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ingar i de rapporter som avses i artikel 31.4 fornybartdirektivet. [ brist pa relevant
information 1 dessa rapporter dr det tillatet att berdkna medelvirden baserade pa lokala
jordbruksmetoder, t.ex. baserat pa data fran en grupp av gardar, som ett alternativ till att
anvinda faktiska virden.

Vid berikning av utsldppen fran odling och skord av skogsbiomassa ar det tillatet att
utga fran medelviarden for utslépp fran odling och skérd som beréknas for geografiska
omrédden pa nationell niva, som ett alternativ till att anvénda faktiska varden.

12 § Om utsléppen av vixthusgaser frin extraktion, skord och odling av ravaror, €cc,
uttrycks i gram koldioxidekvivalenter per ton torr briansleravara, ska omvandlingen till
utslipp i g CO2eq/M1J beriiknas enligt foljande'!

B Cec, briinslerdvara,

Cec brinsle,— LV xravarufaktor v, ¥allokeringsfaktor
a

brénsle,

dar

€ec,brinsle, Utslapp fran odling for branslet, g CO2eq/MJ
brinsle

€ec, briinslerivara, Utsléapp fran odling for den ravara som
anvinds for att framstélla brénslet, g
COzeq/ton torrvikt

LHV, Det effektiva varmeviardet, MJ/ton torrvikt

ravarufaktor ;e Brinslerdvara som krivs for att framstélla 1
MJ brénsle

allokeringsfaktor brinsle, Allokeringsfaktor for brinsle

Allokeringsfaktor for brinslet berdknas enligt:

energi i brinsle

allokeringsfaktor, . . = — —
g brinsle,  energi i bransle+energi i samprodukter

Utsldpp per ton torr branslerdvara bestims enligt f6ljande:

. eec, brinslerdvara, fukt,
eec, brinslerdvara, torr, — (1 _fukth alt)

dar

"' Formeln fér beridkning av utsldpp av vixthusgaser fran utvinning eller odling av ravaror, e.., beskriver fall dir
brédnslerdavaran omvandlas till biodrivmedel i ett steg. For mer komplexa forsdrjningskedjor behdvs anpassningar for
att berdkna utsldppen av vixthusgaser fran utvinning eller odling av ravaror, e.., for mellanprodukter.
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€ec, briinsleravara, torr, Utslapp fran odling for den ravara som anvénds

for att framstélla bréinslet, g COzeq/ton torrvikt

€ec, briinslerivara, fukt, Utsléapp fran odling for den ravara som anvinds

for att framstélla brénslet, g CO2eq/ton blotvikt

13 § Vid berdkningen av utslédppen av véixthusgaser ska dkade eller minskade utslépp
av koldioxid till f61jd av dndrad markanvindning, e, beaktas. Med dndrad
markanviandning avses dndringar i vegetationsticke mellan foljande markkategorier:

A i e

Skogsmark
Grasmark
Akermark
Vatmark
Bebyggelse
Ovrig mark

14 § De arliga utsldppen fran kollagerforandringar till foljd av &ndrad markanvéndning,
el, berdknas genom att de totala utsldppen fordelas jamnt 6ver 20 ar. Foljande formel
ska anvéndas:

e=(CSg-CS,)-3,664-1/20-1/P -e 2

dar

el

= arligt vaxthusgasutslépp fran kollagerforandringar till foljd av andrad
markanvindning, g CO2eq/MJ biodrivmedel eller biobrinsle. Akermark'
och jordbruksmark for flerariga grodor ska betraktas som en och samma
markanvindning

CSr

= kollager per ytenhet for referensmarkanvandningen, ton C (kol) per
ytenhet, inklusive bdde mark och vegetation. Referensmarkanvandningen
ar den anvandning som marken hade antingen i januari 2008 eller 20 ar
innan ravaran erholls, beroende pé vilket som intridffar senare

CS4

= kollager per ytenhet for den faktiska markanvandningen, ton C (kol) per
ytenhet, inklusive bade mark och vegetation. Om kollagret ackumuleras
under mer &n ett ar ska det virde som tilldelas CSa vara det berdknade
lagret per ytenhet efter 20 dr eller ndr grddan ndr mognad, beroende pa
vilket som intréffar forst.

12 Den kvot som erhills nir molekylvikten fér CO, (44,010 g/mol) divideras med molekylvikten for kol (12,011
g/mol) ar lika med 3,664.
13 Akermark enligt definitionen i IPCC (2006 ars IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories,

volym 4).
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P = grodans produktivitet, uttryckt som méngden energi fran biodrivmedel
och biobrinslen per ytenhet per ér,

e = bonus pa 29 g CO2eq/MJ biodrivmedel eller biobréinsle, om biomassa
erhalls fran aterstilld skadad mark under de forutsittningar som faststills i
15.

Berikning av CSr och CSa ska ske enligt metoden 1 bilaga 9.
15 § Bonusen pa 29 g CO2eq/MJ (eB) ska beviljas om det kan styrkas att marken

1. ijanuari 2008 inte anvindes for jordbruk eller annan verksamhet, och

2. utgor allvarligt skadad mark, inklusive mark som tidigare anvéndes for
jordbruk.

Bonusen pé 29 g CO2eq/MJ ska vara tillimplig upp till 20 ar fran och med dagen for
omstéllning av marken till jordbruk, om en regelbunden 6kning av kollagret och en
betydande minskning av erosionen for mark enligt punkt 2 sékerstélls.

16 § Utslipp fran bearbetning, ep, omfattar utslapp fran sjilva bearbetningen, frén
avfall och utlakning, och fran produktionen av kemikalier och produkter som anviands
vid bearbetningen, diribland de koldioxidutslépp som motsvarar halten kol i fossila
insatsvaror, oavsett om dessa faktiskt forbrints vid processen. Utslipp fran bearbetning
ska inbegripa utslapp fran torkning av mellanprodukter och material om detta ar
relevant.

17 § Nér man ska berdkna utsldpp for anviandningen av el som inte producerats i
produktionsanldggningen for biodrivmedel eller biobrinslen, ska vixthusgasutslappen
vid produktion och distribution av denna el antas motsvara de genomsnittliga utsldppen
vid produktion och distribution av el i en angiven region. Emissionsfaktorer som ska
anvéndas finns i bilaga IX till kommissionens genomférandeférordning (EU)
2022/996'* av den 14 juni 2022 om regler for att verifiera hallbarhet och kriterier for
minskade viaxthusgasutsléapp och kriterier for lag risk for indirekt &ndring av
markanvindning.

Med undantag fran denna bestammelse far producenter anvinda sig av ett
genomsnittsvirde for en enskild anldggning for elproduktion nér det géller el som
producerats av den anldggningen, forutsatt att den inte r ansluten till elnétet.

18 § Utsldpp frén transporter och distribution, ew, ska omfatta utslapp fran transport av
rdvaror och mellanprodukter samt frdn lagring och distribution av mellanprodukter och
fardigt material. Utslépp fran transporter och distribution som ska beaktas enligt 10 §
ska inte omfattas av den hir paragrafen.

19 § Utsldpp av koldioxid (CO2) fran branslet som anvénds, ey, ska antas vara noll for
biodrivmedel och biobrédnslen. Utslépp av andra védxthusgaser (N2O och CHa4) én

“EGT L 168 27.6.2022, s. 1 (Celex 02022R0996)
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koldioxid fran det brinsle som anvinds ska ingd i faktorn ey for flytande, fasta och
gasformiga biobranslen.

20 § I berdkningen ska minskade vaxthusgasutsldpp genom forbéttrade
jordbruksmetoder, esca, endast beaktas om de inte riskerar att inverka negativt pa den
biologiska mangfalden. Med forbéttrade jordbruksmetoder menas till exempel 6vergang
till begransad jordbearbetning eller direkt sadd, forbattrat viaxelbruk och anvindning av
tackgrodor samt hantering av restprodukter fran jordbruk och anvdndning av organiska
jordforbéttringsmedel, sésom kompost och rotrester fran fermentering av godsel.

Dessutom ska palitliga och kontrollerbara bevis tillhandahallas for att inlagringen av kol
1 marken har dkat, eller for att det dr rimligt att forvinta sig att den har 6kat under den
period da de berorda ravarorna odlades. Hansyn ska ocksa tas till utslippen om dessa
metoder leder till 6kad anvéndning av gédningsmedel och bekdmpningsmedel.

21 § Minskade utsldpp genom avskiljning av koldioxid och geologisk lagring, eccs, som
inte redan har redovisats i ep, ska begrédnsas till utslapp som undviks genom avskiljning
och lagring av koldioxid med direkt koppling till utvinning, transport, bearbetning och
distribution av drivmedel och biobréinsle om den lagras i enlighet med
Europaparlamentets och ridets direktiv 2009/31/EG15.

22 § Minskade utsldapp genom avskiljning och erséttning av koldioxid, eccr, ska vara
direkt kopplade till produktionen av biodrivmedel eller flytande biobrénslen som de
tillskrivs. Dessa minskningar ska begrinsas till utsldpp som undviks genom att avskilja
koldioxid fran biomassa och anvinda den for att ersitta fossil koldioxid vid
produktionen av kommersiella varor och tjanster fére den 1 januari 2036.

23 § Om en kraftvirmeenhet (som tillhandahaller varme och/eller el till en
framstéllningsprocess for biodrivmedel eller biobrédnslen for vilken utslépp berdknas)
producerar ett dverskott av el och/eller nyttiggjord varme ska utslappen av viaxthusgaser
fordelas mellan elen och den nyttiggjorda varmen i enlighet med temperaturen for den
viarme som produceras (som aterspeglar virmens anvéndbarhet (nytta)). Den del av
viarmen som nyttiggjorts far man fram genom att multiplicera dess energiinnehall med
Carnot-effektiviteten Cn, vilken berdknas enligt 7 §. I berdkningen ska de faktiska
verkningsgraderna anvéndas, definierade som den arligen producerade mekaniska
energin, elen respektive viarmen, dividerat med den &rligen tillforda energin.

24 § Vixthusgasutsldppen ska fordelas mellan brénslet (eller dess mellanprodukt) och
samprodukter i forhdllande till deras energiinnehall, nir en process bade producerar det
bréansle for vilket utslapp berdknas och en eller flera andra produkter. Energiinnehall ska
faststillas med det effektiva virmeviérdet nér det giller andra samprodukter @n el och
virme.

Vixthusgasutslapp ska tilldelas dverskott av nyttiggjord viarme eller el, motsvarande
vaxthusgasutsldapp for den virme eller el som tillfors produktionsprocessen for

!5 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/31/EG av den 23 april 2009 om geologisk lagring av koldioxid och
dndring av radets direktiv 85/337/EEG, Europaparlamentets och radets direktiv 2000/60/EG, 2001/80/EG,
2004/35/EG, 2006/12/EG och 2008/1/EG samt férordning (EG) nr 1013/2006 (EUT L 140, 5.6.2009, s. 114).
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biodrivmedlet eller biobrinslet. Utsldppen som ska tilldelas 6verskott av nyttiggjord
varme eller el, bestdms genom att berdkna vaxthusgasutslidpp for samtliga tillforda
dmnen och utsldpp for produktionsprocessen. Detta inkluderar utslapp fran samtliga
amnen, inklusive brénsleravaran, som tillforts den kraftvirmeenhet, panna eller annan
apparat som tillhandahéller viarme eller el till processen. Det inkluderar d&ven samtliga
utslapp, inklusive CHas- och N2O-utslépp, fran den kraftvirmeenhet, panna eller annan
apparat som tillhandahdller viarme eller el till produktionsprocessen. For kraftvarme
utfors berdkningen i enlighet med 23 §.22

25 § Utsldppen som ska fordelas i berdkningen enligt 24 § &r eec + €1 + €sca + de
fraktioner av ep, e, €ccs, Och €ccr som dger rum till och med det processteg dér en
samprodukt bildas. Om fordelning till samprodukter redan har skett vid ett tidigare
processteg i livscykeln, dr det den tilldelade fraktionen av utslépp fran det tidigare
processteget som ska fordelas vid nésta processteg. Néar det géller biodrivmedel och
flytande biobrénslen ska alla samprodukter som inte omfattas av 24 § tas med i denna
berdkning. Samprodukter med negativt energiinnehall ska vid berdkningen anses ha
energiinnehallet noll.

Nir det géller drivmedel och biobrénslen som produceras i raffinaderier, annat &n den
kombination av bearbetningsanlédggningar med pannor eller kraftvirmeenheter som
tillhandahéller varme och/eller el till bearbetningsanldggningen, ska den enhet som
analyseras for berdkningen i 24 § utgoras av raffinaderiet.

26 § Avfall och restprodukter anses ha vérdet noll nir det giller vixthusgasutslédppen
over en livscykel, fram till dess att dessa material samlas in. Detta géller oberoende av
om de bearbetas till mellanliggande produkter innan de omvandlas till slutprodukten.

Ikrafttriadandebestimmelser
1. Dessa foreskrifter trader i kraft den 1 juli 2025.

2. Genom fOreskrifterna upphivs Statens energimyndighets foreskrifter (2021:7)
om héllbarhetskriterier for biodrivmedel och flytande biobrédnslen.
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Bilaga 1. Brinslekategorier

Bilaga 1. Branslekategorier

Enligt 5 kap. 3 § 1

Tabell 1. Briinslekategorier for biodrivimedel och flytande biobréinslen

Brinslekategori Forklaring
Biobensin Vitebehandlad olja, samprocessad olja eller Fischer-Tropsch-
bensin som kan anvindas som ersittning for bensin
Biojet Vitebehandlad olja, samprocessad olja eller Fischer-Tropsch-
diesel som kan anvindas som erséttning for flygbrénsle
Etanol Etanol som framstélls av biomassa
FAME/FAEE Metylester eller etylester som framstills med biomassa som
ursprung, t.ex. RME
MFA Fettsyror och éterstoder fran bearbetning av animaliska eller
vegetabiliska fetter. T.ex. restprodukter fran
lakemedelstillverkning, oleokemisk industri eller
biodieseltillverkning.
Paraffinisk diesel =~ Vétebehandlad olja, samprocessad olja eller Fischer-Tropsch-
diesel som kan anvéindas som erséttning for diesel, t.ex. HVO
Tallolja T.ex. ratallolja, hartssyror, tritjdra, tallbeck, tall oil pitch, TOFA,
CTO
Ovriga Andra biokomponenter t.ex. ETBE, TAEE, MTBE
biokomponenter
Ovriga flytande Andra biobrinslen i vétskeform, t.ex. metanol
biobréinslen
Tabell 2. Briinslekategorier for gasformiga biobrinslen och gasformiga
biodrivmedel
Brinslekategori Forklaring
Biogas Ett gasformigt brinsle som producerats av biomassa och vars
energiinnehall till 6vervigande del hérrdr fran metan, t.ex rotgas,
deponigas
Biometan Biogas som uppgraderats till en sddan kvalitet som krévs for
inmatning pa ett distributionsnit for metan
Biogasol Ett vitskeformigt eller gasformigt brénsle som framstéllts av

biomassa och vars energiinnehéll till 6verviagande del hérror fran
propan eller butan
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Bilaga 1. Brinslekategorier

Vitgas Vitgas som framstillts av biomassa

Ovriga gasformiga Andra biodrivmedel eller biobrinslen i gasform, t.ex. butan,
propan, DME

Tabell 3. Brinslekategorier for fasta biobréinslen

Brinslekategori Forklaring
Avlutar Brénslelut t.ex. svartlut, lignin
Energigrodor Energigrodor & energiskog samt restprodukter

Fast kommunalt avfall

Foradlade tradbrianslen

Skogsenergi

Skogsindustriella
restprodukter & avfall

Ovriga fasta

frén jordbruk. T.ex. salix, gréds, halm, spannmal
och hampa.

Kommunalt avfall insamlat fran hushall, avfall
fran kommunala atervinningscentraler

Briketter, pellets, trdpulver

T.ex. rundved, brinsleved, traddelar, grot,
stamvedsflis, traddelsflis, grotflis och stubbar.

T.ex. bark, sagspén, kutterspan, sagverksflis,
torrflis, justererster, renserirester och dylikt.

Returtrd, rivningsvirke, stallstrd, animaliska
biprodukter, annat industriellt avfall &
restprodukter

Tabell 4. Briinslekategorier for fornybara brinslen av icke-biologiskt ursprung

Brinslekategori

Forklaring

Vitgas

Ovriga fornybara
bréinslen av icke-
biologiskt ursprung

Vitgas fran fornybara energikéllor

Andra brénslen frn fornybara energikillor

Tabell 5. Brinslekategorier for atervunna kolbriinslen

Brinslekategori

Forklaring

Atervunna kolbrinslen

Alla atervunna kolbranslen
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Bilaga 2. Effektivt virmevdrde for brinslen

Bilaga 2. Effektivt virmevirde for brinslen

Tabell 1. Brinslen frin biomassa och/eller bearbetning av biomassa

Briinsle

Effektivt

varmevarde

(MJ/kg) (MJ/liter)

Biopropan

Ren vegetabilisk olja (olja som framstills av oljevaxter
genom pressning, extraktion eller liknande metoder,
oraffinerad eller raffinerad men kemiskt oférandrad)

Biodiesel — fettsyrametylester (metylester som framstills
fran olja med biomassa som ursprung)

Biodiesel — fettsyraetylester (etylester som framstills fran
olja med biomassa som ursprung)

Biogas som kan renas till naturgaskvalitet

Vitebehandlad olja (termokemiskt behandlad med véte) med
biomassa som ursprung, att anvindas som ersittning for
diesel

Vitebehandlad olja (termokemiskt behandlad med véte) med
biomassa som ursprung, att anvindas som ersittning for
bensin

Vitebehandlad olja (termokemiskt behandlad med véte) med
biomassa som ursprung, att anvindas som ersittning for
flygbrinsle

Vitebehandlad olja (termokemiskt behandlad med véte) med
biomassa som ursprung, att anvindas som ersittning for
gasol

Samprocessad olja (behandlad i ett raffinaderi, samtidigt
med fossila branslen) med biomassa eller pyrolyserad
biomassa som ursprung, att anvindas som ersittning for
diesel

Samprocessad olja (behandlad i ett raffinaderi, samtidigt
med fossila branslen) med biomassa eller pyrolyserad
biomassa som ursprung, att anvindas som ersittning for
bensin

Samprocessad olja (behandlad i ett raffinaderi, samtidigt
med fossila brinslen) med biomassa eller pyrolyserad
biomassa som ursprung, att anvindas som ersittning for
flygbrinsle

Samprocessad olja (behandlad i ett raffinaderi, samtidigt
med fossila brinslen) med biomassa eller pyrolyserad

46

37

37

38

50

44

45

44

46

43

44

43

46

24

34

33

34

34

30

34

24

36

32

33

23
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Bilaga 2. Effektivt virmevdrde for brinslen

biomassa som ursprung, att anvindas som ersittning for
gasol
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Bilaga 2. Effektivt virmevdrde for brinslen

Tabell 2. Fornybara brinslen som kan framstillas fran olika fornybara
energikillor, inklusive biomassa

Briinsle Effektivt
virmevirde
(MJ/kg) (MJ/liter)
Metanol fran fornybara energikéallor 20 16
Etanol fran fornybara energikéllor 27 21
Propanol fran fornybara energikéllor 31 25
Butanol frén fornybara energikéllor 33 27

Fischer-Tropsch-diesel (ett syntetiskt kolvéte eller en
blandning av syntetiska kolvéten, att anvindas som 44 34
ersittning for diesel)

Fischer-Tropsch-bensin (ett syntetiskt kolvéte eller en
blandning av syntetiska kolvdten som framstills fran 44 33
biomassa, att anvindas som ersittning for bensin)

Fischer-Tropsch-flygbrénsle (ett syntetiskt kolvite eller en
blandning av syntetiska kolviten som framstills fran 44 33
biomassa, att anvindas som ersittning for flygbrinsle)

Fischer-Tropsch-motorgas (ett syntetiskt kolvéte eller en
blandning av syntetiska kolvéten, att anvéindas som 46 24
ersittning for gasol)

Dimetyleter (DME) 28 19
Vite fran fornybara energikéllor 120 —

ETBE (etyltertidrbutyleter som framstills med etanol som
ravara) 36 27
varav 33 % frdn fornybara energikdllor

MTBE (metyltertiarbutyleter som framstélls med metanol
som ravara) 35 26
varav 22 % fran fornybara energikdllor

TAEE (tert-amyletyleter som framstélls med etanol som
ravara) 38 29
varav 29 % fran fornybara energikdllor

TAME (tert-amylmetyleter som framstélls med metanol som
ravara) 36 28
varav 18 % frdn fornybara energikdllor

THXEE (tert-hexyletyleter som framstills med etanol som
ravara) 38 30
varav 25 % fran fornybara energikdllor
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Bilaga 2. Effektivt virmevdrde for brinslen

THxXME (tert-hexylmetyleter som framstélls med metanol
som ravara) 38 30
varav 14 % frdn fornybara energikdllor
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Bilaga 3. Normalvdrden for flytande biodrivmedel

Bilaga 3. Normalvirden for flytande biodrivmedel

Vid produktion utan nagra nettoutslépp av koldioxidekvivalenter till foljd av fordndrad
markanvandning. Normalvérdet anger procentuell minskning av véixthusgasutslapp
jamfort med en fossil motsvarighet.

Produktionskedja for flytande biodrivmedel Normalvirde

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 59 %
processbrénsle 1 konventionell panna)

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 73 %
processbrénsle i konventionell panna)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 68 %
processbrénsle 1 kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 76 %
processbrénsle i kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som 47 %
processbrénsle 1 kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 64 %
processbrénsle i kraftvirmeverk (*))

Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i konventionell panna) 40 %
Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i kraftvirmeverk (*)) 48 %
Etanol av majs (brunkol som processbrénsle i kraftvirmeverk (*)) 28 %
Etanol av majs (restprodukter fran skogsbruk som processbransle i 68 %
kraftvarmeverk (*))

Etanol av spannmaél utom mayjs (naturgas som processbrénsle 1 38 %

konventionell panna)

Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i 46 %
kraftvarmeverk (*))

Etanol av spannmaél utom mayjs (brunkol som processbrénsle i 24 %
kraftvarmeverk)

Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk som 67 %

processbrénsle i kraftvirmeverk (*))
Etanol av sockerror 70 %

ETBE (etyltertidrbutyleter), andel fran fornybara energikallor (*¥**)
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Bilaga 3. Normalvdrden for flytande biodrivmedel

Produktionskedja for flytande biodrivmedel Normalvirde
TAEE (tertamyletyleter), andel fran fornybara energikéllor (*¥**)
Biodiesel av raps 47 %
Biodiesel av solros 52 %
Biodiesel av sojabonor 50 %
Biodiesel av palmolja (6ppen damm f6r avloppsslam) 20 %
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 45 %
omhéndertagande av metan)

Biodiesel av avfall i form av matolja 84 %
Biodiesel av animaliska fetter frdn utsméltning (**) 78 %
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 47 %
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 54 %
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabonor 51 %
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 22%
avloppsslam)

Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 49 %
oljefabriken sker med omhindertagande av metan)

Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 83 %
Vitebehandlad olja av animaliska fetter fran utsméltning (**) 77 %
Ren vegetabilisk olja av raps 57 %
Ren vegetabilisk olja av solros 64 %
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 61 %
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 30 %
Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen 1 oljefabriken sker med 57 %
omhéndertagande av metan)

Ren olja av avfall i form av matolja 98 %

*) Normalvirden for processer som utnyttjar kraftvarmeproduktion ér giltiga
endast om all processvérme tillhandahills av kraftvirmeproduktionen.
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Bilaga 3. Normalvdrden for flytande biodrivmedel

Produktionskedja for flytande biodrivmedel Normalvirde

(**)  Gdller endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som
klassificeras som kategori 1- och 2-material 1 enlighet med
Europaparlamentets och radets forordning (EG) nr 1069/2009, {or vilka
utsléapp kopplade till desinfektion som en del av utsméltningen inte beaktas.

(***) Lika stor som andelen i den produktionskedja for etanol som anvénds
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Bilaga 4. Uppskattade normalvarden for framtida biodrivmedel

Som inte, eller bara i forsumbar omfattning, fanns pa marknaden under 2016. Nér de
produceras utan ndgra nettoutsldpp av koldioxidekvivalenter till foljd av fordndrad
markanvéandning. Normalvérdet anger procentuell minskning av véxthusgasutslapp

jamfort med en fossil motsvarighet.

Produktionskedja for biodrivmedel Normalvirde
Etanol av vetehalm 83 %
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristdende 83 %
anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristiende 82 %
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristdende 83 %
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristdende 82 %
anldggningar

Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende 84 %
anldggningar

Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende 83 %
anldggningar

Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 84 %
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 83 %
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad 89 %
med massafabrik

Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsférgasning 89 %
integrerad med massafabrik

Dimetyleter (DME) av svartlutsforgasning integrerad 89 %
med massafabrik

Metanol av svartlutsférgasning integrerad med 89 %
massafabrik

MTBE (metyltertidrbutyleter), andel frdn fornybara (*)

energikéllor

(*)  Lika stor som andelen i den produktionskedja for metanol som anvénds

36



Bilaga 5. Normalvdrden for fasta och gasformiga biobrinslen samt gasformiga

biodrivmedel

Bilaga 5. Normalvirden for fasta och gasformiga biobrinslen samt

gasformiga biodrivmedel

Vid produktion utan nettoutsldpp av koldioxidekvivalenter till f6ljd av forandrad
markanvandning. Normalvardet anger procentuell minskning av véxthusgasutslapp
jamfort med en fossil motsvarighet.

Del 1. Normalvirden for fasta biobréanslen.

Tabell 1. Triflis

Produktionssystem for Transportstricka Normalvirde
biobransle
Virme El
Tréflis fran restprodukter 1-500 km 91 % 87 %
fran skogsbruk 500-2 500 km 87 % 81 %
2 500-10 000 km 78 % 67 %
Over 10 000 km 60 % 41 %
Tréflis fran skottskog med 2 500-10 000 km 73 % 60 %
kort omloppstid (eukalyptus)
Tréflis fran skottskog med 1-500 km 87 % 81 %
kort omloppstid (poppel, 500-2 500 km 84 % 76 %
med gddning)
2 500-10 000 km 74 % 62 %
Over 10 000 km 57 % 35%
Tréflis fran skottskog med 1-500 km 90 % 85 %
kort omloppstid (poppel, 500-2 500 km 86 % 79 %
utan gddning)
2 500-10 000 km 77 % 65 %
Over 10 000 km 59 % 39 %
Traflis fran stamved 1-500 km 92 % 88 %
500-2 500 km 88 % 82 %
2 500-10 000 km 79 % 68 %
Over 10 000 km 61 % 42 %
Traflis fran industriavfall 1-500 km 93 % 90 %
500-2 500 km 90 % 85 %
2 500-10 000 km 80 % 71 %
Over 10 000 km 63 % 44 %
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Bilaga 5. Normalvdrden for fasta och gasformiga biobrinslen samt gasformiga

biodrivmedel
Tabell 2. Tribriketter eller tripellets
Produktionssystem for biobriinsle Transportstricka Normalvirde
(*)
Virme El
Tréabriketter eller Fall 1a 1-500 km 49 % 24 %
tpelletsav 500-2 500 km 49 % 25 %
restprodukter fran
skogsbruk 2 500-10 000 km 47 % 21 %
Over 10 000 km 40 % 11 %
Fall 2a 1-500 km 72 % 59 %
500-2 500 km 72 % 59 %
2 500—-10 000 km 70 % 55 %
Over 10 000 km 63 % 45 %
Fall 3a 1-500 km 90 % 85 %
500-2 500 km 90 % 86 %
2 500-10 000 km 88 % 81 %
Over 10 000 km 81 % 72 %
Trabriketter eller Fall 1a 2 500-10 000 km 43 % 15 %
rdpellets av skottskog ¢ o0 5 500-10 000 km 66 % 49 %
med kort omloppstid
(eukalyptus) Fall 3a 2 500—-10 000 km 83 % 75 %
Trébriketter eller Fall 1a 1-500 km 46 % 20 %
trapellets av skottskog o o
med kort omloppstid 500-10 000 km 44 % 16 %
(poppel, med gddning) Over 10 000 km 37 % 7 %
Fall 2a 1-500 km 69 % 54 %
500-10 000 km 67 % 50 %
Over 10 000 km 60 % 41 %
Fall 3a 1-500 km 87 % 81 %
500-10 000 km 84 % 77 %
Over 10 000 km 78 % 67 %
Tréabriketter eller Fall 1a 1-500 km 48 % 23 %
trapellets av skottskog o o
med kort omloppstid 500-10 000 km 46 % 20 %
(poppel, utan gédning) Over 10 000 km 40 % 10 %
Fall 2a 1-500 km 72 % 58 %
500-10 000 km 69 % 54 %
Over 10 000 km 63 % 45 %
Fall 3a 1-500 km 90 % 85 %
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Bilaga 5. Normalvdrden for fasta och gasformiga biobrinslen samt gasformiga

biodrivmedel
Produktionssystem for biobriinsle Transportstricka Normalvirde
()
Virme El
500-10 000 km 87 % 81 %
Over 10 000 km 81 % 71 %
Trébriketter eller Fall 1a 1-500 km 49 % 24 %
trapellets av stamved 500—2 500 km 49 9, 259,
2 500-10 000 km 47 % 21 %
Over 10 000 km 40 % 11 %
Fall 2a 1-500 km 73 % 60 %
500-2 500 km 73 % 60 %
2 500-10 000 km 70 % 56 %
Over 10 000 km 64 % 46 %
Fall 3a 1-500 km 91 % 86 %
500-2 500 km 91 % 87 %
2 500-10 000 km 88 % 83 %
Over 10 000 km 82 % 73 %
Trébriketter eller Fall 1a 1-500 km 69 % 55 %
2wk 0% s
2 500—-10 000 km 67 % 51 %
Over 10 000 km 61 % 42 %
Fall 2a 1-500 km 84 % 76 %
500-2 500 km 84 % 77 %
2 500-10 000 km 82 % 73 %
Over 10 000 km 75 % 63 %
Fall 3a 1-500 km 94 % 91 %
500-2 500 km 94 % 92 %
2 500-10 000 km 92 % 88 %
Over 10 000 km 85 % 78 %

(*) Fall 1a avser processer dir en naturgaspanna anvinds for att tillhandahélla
processvarme till pelletpressen. El till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 2a avser processer dér en virmepanna for traflis, som matas med fortorkad flis,
anvénds for att tillhandahélla processvarme. El till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 3a avser processer dér ett kraftvirmeverk, som matas med fortorkad tréflis,

anvands for att tillhandahalla el och virme till pelletpressen.
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Bilaga 5. Normalvdrden for fasta och gasformiga biobrinslen samt gasformiga

biodrivmedel
Tabell 3. Produktionskedjor inom jordbruket
Produktionssystem for biobriinsle Transportstricka Normalvirde

Virme El
Restprodukter fran jordbruk med 1-500 km 93 % 90 %
densitet < 0,2 ton/m> (*) 5002 500 km 26 % 20 %
2 500-10 000 km 73 % 60 %
Over 10 000 km 48 % 23 %
Restprodukter fran jordbruk med 1-500 km 93 % 90 %
densitet > 0,2 ton/m” (**) 500-2 500 km 92 % 87 %
2 500-10 000 km 85 % 78 %
Over 10 000 km 74 % 61 %
Halmpelletar 1-500 km 85 % 78 %
500-10 000 km 83 % 74 %
Over 10 000 km 76 % 64 %
Bagassbriketter 500-10 000 km 91 % 87 %
Over 10 000 km 85 % 77 %
Palmkérnmjol Over 10 000 km 11 % -33%
Palmkérnmjol (utan CHs-utslidpp fran ~ Over 10 000 km 42 % 14 %

oljefabriken)

*) I denna materialgrupp ingér restprodukter fran jordbruket med lag bulkdensitet,
t.ex. halmbalar, havreskal, risskal och bagassbalar av sockerror (ej uttommande

forteckning).

(**) I gruppen av restprodukter fran jordbruket med hogre bulkdensitet ingar material
sdsom majskolvar, notskal, sojabonskal, palmkérnskal (ej utttmmande

forteckning).
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biodrivmedel
Del 2. Normalvirden for gasformiga biobrénslen
Tabell 4. Biogas for el
Produktionssystem for Teknikalternativ (**) Normalvirde
biogas (*)
Flytgodsel (**%*) Fall 1 Ej inneslutna rotrester 94 %
Inneslutna rotrester 240 %
Fall 2 Ej inneslutna rétrester 85 %
Inneslutna rotrester 219 %
Fall 3 Ej inneslutna rétrester 86 %
Inneslutna rotrester 235 %
Majs, hel vixt Fall 1 Ej inneslutna rotrester 21 %
(HHK) )
Inneslutna rotrester 53 %
Fall 2 Ej inneslutna rétrester 18 %
Inneslutna rétrester 47 %
Fall 3 Ej inneslutna rotrester 10 %
Inneslutna rotrester 43 %
Bioavfall Fall 1 Ej inneslutna rétrester 26 %
Inneslutna rotrester 78 %
Fall 2 Ej inneslutna rotrester 21 %
Inneslutna rotrester 68 %
Fall 3 Ej inneslutna rétrester 14 %
Inneslutna rotrester 66 %

(*) Fall 1 avser produktionskedjor dér den el och varme som krivs i processen
tillhandahélls av den kraftvairmeproducerande motorn i sig sjilv.

Fall 2 avser produktionskedjor dir den el som krdvs 1 processen tas fran elnétet och
processvdrmen tillhandahélls av den kraftvirmeproducerande motorn 1 sig sjélv. I
vissa medlemsstater far aktorer inte uppge bruttoproduktionen som grund for
subventioner och dé giller fall 1 som den mer sannolika konfigurationen.

Fall 3 avser produktionskedjor dir den el som krdvs i processen tas fran elnitet och
processvarmen tillhandahélls av en biogaspanna. Detta fall géller for vissa
anlidggningar dér den kraftvirmeproducerande motorn inte finns pé platsen och
biogasen siljs (utan att uppgraderas till biometan).

(**) Ej inneslutna rétrester: Oppen lagring av rétrester star for ytterligare utslipp av
metan (CH4) och dikvaveoxid (N20). Storleken pa dessa utsldapp beror pa
omgivningsforhallanden, substrattyper och nedbrytningens effektivitet.

Inneslutna rétrester: Innesluten lagring innebér att rétresterna som kommer fran
nedbrytningen lagras i en gastit tank och ett antagande att den ytterligare biogas som
sldpps ut under lagringen atervinns for produktion av ytterligare el eller biometan.
Inga utslépp av viaxthusgaser ingar i denna process.
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Bilaga 5. Normalvdrden for fasta och gasformiga biobrinslen samt gasformiga
biodrivmedel

Produktionssystem for Teknikalternativ (*¥) Normalvirde
biogas (*)

(***) I viardena for produktion av biogas fran godsel ingar negativa utslapp till f6ljd av
utsldppsminskningen i samband med godselhanteringen. Det varde for esca Som
anvinds motsvarar — 45 g CO2eq/MJ gddsel som anvénds i anaerob nedbrytning.

(****) Majs, hel vixt” avser majs som skordas for foderdndamal och bevaras genom
ensilering.
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biodrivmedel
Tabell 5. Biogas for el — blandningar av godsel och majs
Produktionssystem for  Teknikalternativ (**) Normalvirde
biogas (*)
Godsel —majs  Fall 1 Ej inneslutna rotrester 45 %
80 % —20% Inneslutna rotrester 114 %
Fall2  Ej inneslutna rotrester 40 %
Inneslutna rotrester 103 %
Fall 3  Ej inneslutna rotrester 35%
Inneslutna rotrester 106 %
Godsel —majs  Fall 1 Ej inneslutna rotrester 37 %
70%-30% Inneslutna rotrester 94 %
Fall 2  Ej inneslutna rotrester 32%
Inneslutna rotrester 85 %
Fall 3  Ej inneslutna rotrester 27 %
Inneslutna rotrester 85 %
Godsel —majs  Fall 1  Ej inneslutna rétrester 32%
60 % —40 % Inneslutna rétrester 82 %
Fall2  Ej inneslutna rotrester 28 %
Inneslutna rotrester 73 %
Fall 3  Ej inneslutna rétrester 22 %
Inneslutna rotrester 72 %

(*) Fall 1 avser produktionskedjor dér den el och virme som krivs i processen
tillhandahalls av den kraftvarmeproducerande motorn i sig sjilv.

Fall 2 avser produktionskedjor dir den el som krdvs i processen tas frén elnétet och
processvdrmen tillhandahélls av den kraftvirmeproducerande motorn 1 sig sjélv. I
vissa medlemsstater far aktorer inte uppge bruttoproduktionen som grund for
subventioner och dé giller fall 1 som den mer sannolika konfigurationen.

Fall 3 avser produktionskedjor dir den el som krdvs i processen tas fran elnitet och
processvarmen tillhandahélls av en biogaspanna. Detta fall géller for vissa
anlidggningar dér den kraftvirmeproducerande motorn inte finns pé platsen och
biogasen siljs (utan att uppgraderas till biometan).

(**) Ej inneslutna rétrester: Oppen lagring av rétrester star for ytterligare utslipp av
metan (CH4) och dikvaveoxid (N20). Storleken pa dessa utsldapp beror pa
omgivningsforhallanden, substrattyper och nedbrytningens effektivitet.

Inneslutna rétrester: Innesluten lagring innebdr att rétresterna som kommer fran
nedbrytningen lagras i en gastit tank och ett antagande att den ytterligare biogas som
sldpps ut under lagringen atervinns for produktion av ytterligare el eller biometan.
Inga utslapp av vixthusgaser ingar i denna process.
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biodrivmedel
Del 3. Normalvirden for gasformiga biodrivmedel
Tabell 6. Biometan som drivmedel (*)
Produktionssystem for Teknikalternativ Normalviarde
biometan
Flytgodsel Ej inneslutna rétrester, ingen 72 %
forbranning av restgaser
Ej inneslutna rotrester, 94 %
forbranning av restgaser
Inneslutna rotrester, ingen 179 %
forbranning av restgaser
Inneslutna rétrester, forbrénning 202 %
av restgaser
Majs, hel véxt Ej inneslutna rétrester, ingen 17 %
forbranning av restgaser
Ej inneslutna rotrester, 39 %
forbranning av restgaser
Inneslutna rotrester, ingen 41 %
forbranning av restgaser
Inneslutna 63 %
rotrester,
forbranning
av
restgaser
Bioavfall Ej inneslutna rétrester, ingen 20 %
forbranning av restgaser
Ej inneslutna rotrester, 42 %
forbranning av restgaser
Inneslutna rétrester, ingen 58 %
forbranning av restgaser
Inneslutna 80 %
rotrester,
forbranning
av
restgaser

(*)

Minskningarna av vixthusgasutslapp specifikt for biometan avser komprimerad
biometan i forhallande till det motsvarande fossila drivmedlet (94 g CO2eq/MJ).
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biodrivmedel
Tabell 7. Biometan — blandningar av godsel och majs (*)
Produktions- Teknikalternativ Normalviarde
system for
biometan
Godsel — Ej inneslutna rétrester, ingen forbranning 35%
majs av restgaser (**)
80 % —20%  Ej inneslutna rotrester, forbréanning av 57 %
restgaser (¥*%*)
Inneslutna rotrester, ingen forbranning av 86 %
restgaser
Inneslutna rétrester, forbréanning av 108 %
restgaser
Godsel — Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning 29 %
majs av restgaser
70 % —30%  Ej inneslutna rotrester, forbranning av 51 %
restgaser
Inneslutna rotrester, ingen forbranning av 71 %
restgaser
Inneslutna rotrester, forbranning av 94 %
restgaser
Godsel — Ej inneslutna rétrester, ingen forbranning 25%
majs av restgaser
60 % —40 %  Ej inneslutna rotrester, forbranning av 48 %
restgaser
Inneslutna rotrester, ingen forbranning av 62 %
restgaser
Inneslutna rotrester, forbranning av 84 %
restgaser

(*) Minskningarna av viaxthusgasutslépp specifikt for biogas avser komprimerad
biometan i forhallande till det motsvarande fossila drivmedlet (94 g CO2eq/MJ).

(**) Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till
biometan: PSA (Pressure Swing Adsorption), PWS (Pressure Water Scrubbing),
membran, kryogen separering och OPS (Organic Physical Scrubbing). Hir ingar ett
utslapp pa 0,03 MJ CH4/MJ biometan till f61jd av metanutsldppen i restgaserna.

(***) Denna kategori omfattar f6ljande teknikformer f6r uppgradering av biogas till
biometan: PWS (Pressure Water Scrubbing) nir vattnet atervinns, PSA (Pressure
Swing Adsorption), kemisk skrubber, OPS (Organic Physical Scrubbing), membran
och kryogen separering. Inga metanutsliapp beaktas for denna kategori (den metan
som eventuellt finns i restgaserna forbrianns).

45



Bilaga 6. Delnormalvirden for flytande biodrivmedel och flytande biobriinslen

Bilaga 6. Delnormalvirden for flytande biodrivmedel och flytande

biobrinslen

Tabell 1. Delnormalviirden for odling (e..), inklusive N>O-utslédpp frin mark

Produktionskedja for flytande biodrivmedel och Delnormalvirde
flytande biobriinslen (g CO2eq/MJ)
Etanol av sockerbetor 9,6
Etanol av majs 25,5
Etanol av spannmal utom mayjs 27
Etanol av sockerror 17,1
ETBE, andel fran férnybara energikillor *)
TAEE, andel fran fornybara energikéllor *)
Biodiesel av raps 32
Biodiesel av solros 26,1
Biodiesel av sojabonor 21,2
Biodiesel av palmolja 26,0
Biodiesel av avfall i form av matolja 0
Biodiesel av animaliska fetter fran utsméltning (**) 0
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 33,4
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 26,9
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabonor 22,1
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja 27,3
Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 0
Vitebehandlad olja av animaliska fetter frén utsméltning 0
*%
;elz vegetabilisk olja av raps 33,4
Ren vegetabilisk olja av solros 27,2
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 22,2
Ren vegetabilisk olja av palmolja 27,1
Ren olja av avfall i form av matolja 0

(*)  Lika stor som andelen i den produktionskedja for etanol som anvénds

(**) Gdller endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som
klassificeras som kategori 1- och 2-material i enlighet med forordning (EG) nr
1069/2009, for vilka utsléapp kopplade till desinfektion som en del av

utsméltningen inte beaktas.
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Tabell 2. Delnormalvirden for N,O-utslipp frin mark (dessa ingir redan i

delnormalviirdena i tabell 1)

Produktionskedja for flytande biodrivmedel och Delnormalvirde
flytande biobriinslen (g COzeq/MJ)
Etanol av sockerbetor 49
Etanol av majs 13,7
Etanol av spannmal utom mayjs 14,1
Etanol av sockerror 2,1
ETBE, andel frén fornybara energikéllor *)
TAEE, andel fran fornybara energikéllor (*)
Biodiesel av raps 17,6
Biodiesel av solros 12,2
Biodiesel av sojabonor 13,4
Biodiesel av palmolja 16,5
Biodiesel av avfall i form av matolja 0
Biodiesel av animaliska fetter fran utsméltning (**) 0
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 18
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 12,5
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabonor 13,7
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja 16,9
Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 0
Vitebehandlad olja av animaliska fetter fran 0
utsméiltning (**)

Ren vegetabilisk olja av raps 17,6
Ren vegetabilisk olja av solros 12,2
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 13,4
Ren vegetabilisk olja av palmolja 16,5
Ren olja av avfall i form av matolja 0

(*)  Lika stor som andelen i den produktionskedja for etanol som anvénds

(**) Gdller endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som
klassificeras som kategori 1- och 2-material i enlighet med f6rordning (EG) nr
1069/2009, for vilka utslédpp kopplade till desinfektion som en del av

utsméltningen inte beaktas.
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Tabell 3. Delnormalvirden for bearbetning (ep)

Produktionskedja for flytande biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobrinslen (g COzeq/MJ)
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 26,3
processbrinsle i konventionell panna)

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 13,6
processbrénsle 1 konventionell panna)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 18,5
processbransle i kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 10,6
processbrénsle 1 kraftvarmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som 38,3
processbransle i kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 22
processbrénsle 1 kraftvirmeverk (*))

Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i konventionell 29,1
panna)

Etanol av majs (naturgas som processbrénsle i 20,8
kraftvarmeverk (*))

Etanol av majs (brunkol som processbrinsle i 40,1
kraftvarmeverk (*))

Etanol av majs (restprodukter frén skogsbruk som 2,6
processbrénsle i1 kraftvirmeverk (*))

Etanol av spannmal utom mayjs (naturgas som processbrénsle i 29,3
konventionell panna)

Etanol av spannmaél utom majs (naturgas som processbrénsle 1 21,1
kraftvarmeverk (*))

Etanol av spannmal utom mayjs (brunkol som processbrénsle i 42,5
kraftvarmeverk (*))

Etanol av spannmaél utom majs (restprodukter fran skogsbruk 2,2
som processbrénsle i kraftvairmeverk (*))

Etanol av sockerror 1,8
ETBE, andel fran fornybara energikéllor (*F**)
TAEE, andel frin fornybara energikillor (**%*)
Biodiesel av raps 16,3
Biodiesel av solros 16,5
Biodiesel av sojabonor 16,9
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 42,6
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 18,5
omhéndertagande av metan)

Biodiesel av avfall i form av matolja 13
Biodiesel av animaliska fetter fran utsméltning (**) 19,1
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 15
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Produktionskedja for flytande biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobrinslen (g CO2eq/MJ)
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 14,7
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabdnor 15,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 38,9
avloppsslam)

Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 13,6
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan)

Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 14,3
Vitebehandlad olja av animaliska fetter fran utsméltning (**) 20,3

Ren vegetabilisk olja av raps 5,2

Ren vegetabilisk olja av solros 5,4

Ren vegetabilisk olja av sojabonor 5,9

Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 31,7
avloppsslam)

Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker 6,5

med omhédndertagande av metan)

Ren olja av avfall i form av matolja 0,8

(*) Delnormalvérden for processer som utnyttjar kraftvirmeproduktion ér giltiga endast
om all processvdrme tillhandahalls av kraftvirmeproduktionen.

(**) Géller endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som
klassificeras som kategori 1- och 2-material i enlighet med férordning (EG) nr
1069/2009, for vilka utsléapp kopplade till desinfektion som en del av utsméltningen
inte beaktas.

(***) Lika stor som andelen i den produktionskedja for etanol som anvénds
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Bilaga 6. Delnormalvirden for flytande biodrivmedel och flytande biobriinslen

Tabell 4. Delnormalvirden endast for extraktion av olja (dessa ingir redan i

delnormalviirden i tabell 3)

Produktionskedja for flytande biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobrinslen (g CO2eq/MJ)
Biodiesel av raps 4,2
Biodiesel av solros 4
Biodiesel av sojabonor 4,4
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 29,2
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 5,1
omhéndertagande av metan)

Biodiesel av avfall i form av matolja 0
Biodiesel av animaliska fetter fran utsméiltning (*) 6,1
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 4,4
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 4,1
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabonor 4,6
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 30,7
avloppsslam)

Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 5,4
oljefabriken sker med omhindertagande av metan)

Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 0
Vitebehandlad olja av animaliska fetter frdn utsmiltning (*) 6
Ren vegetabilisk olja av raps 4,4
Ren vegetabilisk olja av solros 4,2
Ren vegetabilisk olja av sojabonor 4,7
Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 30,5
avloppsslam)

Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker 5,3
med omhéndertagande av metan)

Ren olja av avfall i form av matolja 0

(*) Géller endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som
klassificeras som kategori 1- och 2-material i enlighet med forordning (EG) nr
1069/2009, for vilka utsléapp kopplade till desinfektion som en del av utsméltningen

inte beaktas.
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Bilaga 6. Delnormalvirden for flytande biodrivmedel och flytande biobriinslen

Tabell 5. Delnormalvirden for transport och distribution (ew)

Produktionskedja for flytande biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobrinslen (g CO2eq/MJ)
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 2,3
processbrinsle i konventionell panna)

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 2,3
processbrénsle 1 konventionell panna)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 2,3
processbransle i kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 2,3
processbrénsle 1 kraftvarmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som 2.3
processbransle i kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 2,3
processbrénsle 1 kraftvirmeverk (*))

Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i 2,2
kraftvarmeverk (*))

Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i konventionell 2,2
panna)

Etanol av majs (brunkol som processbrinsle i 2,2
kraftvarmeverk (*))

Etanol av majs (restprodukter frén skogsbruk som 2,2
processbrénsle i1 kraftvirmeverk (*))

Etanol av spannmal utom mayjs (naturgas som processbrénsle i 2,2
konventionell panna)

Etanol av spannmaél utom majs (naturgas som processbrénsle 1 2,2
kraftvarmeverk (*))

Etanol av spannmal utom mayjs (brunkol som processbrénsle i 2,2
kraftvarmeverk)

Etanol av spannmal utom majs (restprodukter fran skogsbruk 2,2
som processbrénsle i kraftvairmeverk (*))

Etanol av sockerror 9,7
ETBE, andel fran fornybara energikéllor (*¥**)
TAEE, andel frdn fornybara energikillor (**%*)
Biodiesel av raps 1,8
Biodiesel av solros 2,1
Biodiesel av sojabonor 8,9
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 6,9
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 6,9
omhéndertagande av metan)

Biodiesel av avfall i form av matolja 1,9
Biodiesel av animaliska fetter fran utsméltning (**) 1,6
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 1,7
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Bilaga 6. Delnormalvirden for flytande biodrivmedel och flytande biobriinslen

Produktionskedja for flytande biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobrinslen (g COz2eq/MJ)
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabonor 9,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 7
avloppsslam)

Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 7
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan)

Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 1,7
Vitebehandlad olja av animaliska fetter fran utsmaltning (**) 1,5

Ren vegetabilisk olja av raps 1,4

Ren vegetabilisk olja av solros 1,7

Ren vegetabilisk olja av sojabonor 8,8

Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 6,7
avloppsslam)

Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker 6,7

med omhédndertagande av metan)
Ren olja av avfall i form av matolja 1,4

(*) Delnormalvérden for processer som utnyttjar kraftvirmeproduktion ér giltiga endast
om all processvdrme tillhandahalls av kraftvirmeproduktionen.

(**) Géller endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som
klassificeras som kategori 1- och 2-material i enlighet med férordning (EG) nr
1069/2009, for vilka utsléapp kopplade till desinfektion som en del av utsméltningen
inte beaktas.

(***) Lika stor som andelen i den produktionskedja for etanol som anvénds
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Bilaga 6. Delnormalvirden for flytande biodrivmedel och flytande biobriinslen

Tabell 6. Delnormalvirden endast for transport och distribution av slutligt brinsle
(dessa ingar redan i delnormalvirdena i tabell 5)

Produktionskedja for flytande biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobrinslen (g COzeq/MJ)
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 1,6
processbrénsle i konventionell panna)

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 1,6
processbrénsle 1 konventionell panna)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 1,6
processbrénsle i kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 1,6
processbrénsle 1 kraftvarmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som 1,6
processbrénsle i kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 1,6
processbrénsle 1 kraftvarmeverk (*))

Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i konventionell 1,6
panna)

Etanol av majs (naturgas som processbrénsle i 1,6
kraftvarmeverk (*))

Etanol av majs (brunkol som processbrinsle i 1,6
kraftvarmeverk (*))

Etanol av majs (restprodukter frén skogsbruk som processbrénsle 1,6
i kraftvarmeverk (*))

Etanol av spannmal utom majs (naturgas som processbrénsle i 1,6
konventionell panna)

Etanol av spannmaél utom majs (naturgas som processbrénsle 1 1,6
kraftvarmeverk (*))

Etanol av spannmal utom mayjs (brunkol som processbrénsle i 1,6
kraftvarmeverk)

Etanol av spannmaél utom majs (restprodukter fran skogsbruk 1,6
som processbrénsle i kraftvairmeverk (*))

Etanol av sockerror 6
Andelen ETBE fran fornybar etanol (*¥**)
Andelen TAEE fran férnybar etanol (***)
Biodiesel av raps 1,3
Biodiesel av solros 1,3
Biodiesel av sojabonor 1,3
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 1,3
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 1,3
omhéndertagande av metan)

Biodiesel av avfall i form av matolja 1,3
Biodiesel av animaliska fetter fran utsméltning (**) 1,3
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 1,2
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Bilaga 6. Delnormalvirden for flytande biodrivmedel och flytande biobriinslen

Produktionskedja for flytande biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobrinslen (g COzeq/MJ)
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 1,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabonor 1,2
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 1,2
avloppsslam)

Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 1,2
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan)

Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 1,2
Vitebehandlad olja av animaliska fetter fran utsmiltning (**) 1,2

Ren vegetabilisk olja av raps 0,8

Ren vegetabilisk olja av solros 0,8

Ren vegetabilisk olja av sojabonor 0,8

Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 0,8
avloppsslam)

Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker 0,8

med omhidndertagande av metan)

Ren olja av avfall i form av matolja 0,8

(*) Delnormalvérden for processer som utnyttjar kraftvirmeproduktion ar giltiga endast om
all processvirme tillhandahélls av kraftvirmeproduktionen.

(**) Géller endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som
klassificeras som kategori 1- och 2-material i enlighet med forordning (EG) nr
1069/2009, for vilka utsléapp kopplade till desinfektion som en del av utsméltningen inte
beaktas.

(***) Lika stor som andelen i den produktionskedja for etanol som anvénds
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Bilaga 6. Delnormalvirden for flytande biodrivmedel och flytande biobriinslen

Tabell 7. Totalt for odling (e..), bearbetning (e,), transport och distribution (ew)

Produktionskedja for flytande biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobrinslen (g CO2eq/MJ)
Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 38,2
processbrinsle i konventionell panna)

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 25,5
processbrénsle 1 konventionell panna)

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, naturgas som 30,4
processbransle i kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, naturgas som 22,5
processbrénsle 1 kraftvarmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (utan biogas fran drank, brunkol som 50,2
processbransle i kraftvirmeverk (*))

Etanol av sockerbetor (med biogas fran drank, brunkol som 33,9
processbrénsle 1 kraftvirmeverk (*))

Etanol av majs (naturgas som processbrinsle i konventionell 56,8
panna)

Etanol av majs (naturgas som processbrénsle i 48,5
kraftvarmeverk (*))

Etanol av majs (brunkol som processbrinsle i 67,8
kraftvarmeverk (*))

Etanol av majs (restprodukter frén skogsbruk som 30,3
processbrénsle i1 kraftvirmeverk (*))

Etanol av spannmal utom mayjs (naturgas som processbrénsle i 58,5
konventionell panna)

Etanol av spannmaél utom majs (naturgas som processbrénsle 1 50,3
kraftvarmeverk (*))

Etanol av spannmal utom mayjs (brunkol som processbrénsle i 71,7
kraftvarmeverk)

Etanol av spannmaél utom majs (restprodukter fran skogsbruk 314
som processbrénsle i kraftvarmeverk (*))

Etanol av sockerror 28,6
ETBE, andel fran fornybara energikéllor (*¥**)
TAEE, andel frin fornybara energikillor (**%*)
Biodiesel av raps 50,1
Biodiesel av solros 44,7
Biodiesel av sojabonor 47
Biodiesel av palmolja (6ppen damm for avloppsslam) 75,5
Biodiesel av palmolja (processen i oljefabriken sker med 51,4
omhéndertagande av metan)

Biodiesel av avfall i form av matolja 14,9
Biodiesel av animaliska fetter fran utsméltning (**) 20,7
Vitebehandlad vegetabilisk olja av raps 50,1
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Produktionskedja for flytande biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobrinslen (g CO2eq/MJ)
Vitebehandlad vegetabilisk olja av solros 43,6
Vitebehandlad vegetabilisk olja av sojabdnor 46,5
Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 73,2
avloppsslam)

Vitebehandlad vegetabilisk olja av palmolja (processen i 47,9
oljefabriken sker med omhéndertagande av metan)

Vitebehandlad olja av avfall i form av matolja 16
Vitebehandlad olja av animaliska fetter fran utsmiltning (**) 21,8

Ren vegetabilisk olja av raps 40

Ren vegetabilisk olja av solros 34,3

Ren vegetabilisk olja av sojabonor 36,9

Ren vegetabilisk olja av palmolja (6ppen damm for 65,5
avloppsslam)

Ren vegetabilisk olja av palmolja (processen i oljefabriken sker 40,3

med omhédndertagande av metan)

Ren olja av avfall i form av matolja 2,2

(*) Delnormalvérden for processer som utnyttjar kraftvirmeproduktion ér giltiga endast

om all processvdrme tillhandahalls av kraftvirmeproduktionen.

(**) Géller endast biodrivmedel som produceras fran animaliska biprodukter som
klassificeras som kategori 1- och 2-material i enlighet med forordning (EG) nr

1069/2009, for vilka utsléapp kopplade till desinfektion som en del av utsméltningen

inte beaktas.

(***) Lika stor som andelen i den produktionskedja for etanol som anvénds
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Bilaga 7. Uppskattade delnormalvirden for framtida biodrivmedel och

flytande biobrénslen

Som inte, eller bara i forsumbar omfattning, fanns pa marknaden 2016

Tabell 1. Delnormalvirden for odling (e..) inklusive N>O-utslédpp (inklusive flisning

av virkesavfall eller odlad skog)

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobriinslen (g COzeq/MJ)
Etanol av vetehalm 1,8
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristiende 33
anlidggningar

Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristdende anlédggningar 8,2
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristaende 33
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristdende anldggningar 8,2
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 3,1
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristaende anldggningar 7,6
Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 3,1
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 7,6
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad med 2,5
massafabrik

Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 2,5
massafabrik

Dimetyleter (DME) av svartlutsforgasning integrerad med 2,5
massafabrik

Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 2,5
MTBE, andel fran fornybara energikéllor *)

(*) Lika stor som andelen i den produktionskedja for metanol som anvénds
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Bilaga 7. Uppskattade delnormalvirden for framtida biodrivmedel och flytande biobrdnslen

Tabell 2. Delnormalviirden for N;O-utslipp frin mark (dessa ingir i
delnormalviirdena i tabell 1)

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobriinslen Delnormalvirde
(g CO2eq/MJ)
Etanol av vetehalm 0
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristdende anldggningar 0
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristdende anldggningar 4,4
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristaende anldggningar 0
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog 1 fristdende anldggningar 4.4
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 0
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristaende anldggningar 4,1
Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 0
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 4,1
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsférgasning integrerad med 0
massafabrik
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik
Dimetyleter (DME) av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik
Metanol av svartlutsforgasning integrerad med massafabrik 0
MTBE, andel frén fornybara energikéllor (*)

(*) Lika stor som andelen i den produktionskedja for metanol som
anvands
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Bilaga 7. Uppskattade delnormalvirden for framtida biodrivmedel och flytande biobrdnslen

Tabell 3. Delnormalvirden for bearbetning (e,)

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande

Delnormalviirde (g

biobriinslen COzeq/MJ)
Etanol av vetehalm 6,8
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristdende 0,1
anldggningar

Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristdende anlaggningar 0,1
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristdende 0,1
anldggningar

Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristaende anldggningar 0,1
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristaende anldggningar 0
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristdende anldggningar 0
Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 0
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 0
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik

Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsférgasning integrerad med 0
massafabrik

Dimetyleter (DME) av svartlutsforgasning integrerad med 0
massafabrik

Metanol av svartlutsférgasning integrerad med massafabrik 0
MTBE, andel fran fornybara energikéllor *)

(*) Lika stor som andelen i den produktionskedja for metanol som

anvands

59



Bilaga 7. Uppskattade delnormalvirden for framtida biodrivmedel och flytande biobrdnslen

Tabell 4. Delnormalvirden for transport och distribution (ew)

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande Delnormalvirde
biobrinslen (g COzeq/MJ)
Etanol av vetehalm 7,1
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristiende 12,2
anlidggningar

Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristdende anldggningar 8,4
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristaende 12,2
anlidggningar

Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristdende anldggningar 8,4
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 12,1
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristaende anldggningar 8,6
Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 12,1
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 8,6
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad med 7,7
massafabrik

Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 7,9
massafabrik

Dimetyleter (DME) av svartlutsforgasning integrerad med 7,7
massafabrik

Metanol av svartlutsférgasning integrerad med massafabrik 7,9
MTBE, andel fran fornybara energikillor *)

(*) Lika stor som andelen i den produktionskedja for metanol som

anvands
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Tabell 5. Delnormalvirden endast for transport och distribution av slutligt brinsle
(dessa ingar redan i delnormalvirdena i tabell 4)

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobriinslen Delnormalvirde
(g COzeq/MJ)
Etanol av vetehalm 1,6
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristdende anldggningar 1,2
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristdende anldggningar 1,2
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristaende anldggningar 1,2
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristdende anldggningar 1,2
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 2
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristaende anldggningar 2
Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 2
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 2
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad med 2
massafabrik
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsforgasning integrerad med 2
massafabrik
Dimetyleter (DME) av svartlutsforgasning integrerad med 2
massafabrik
Metanol av svartlutsférgasning integrerad med massafabrik 2
MTBE, andel fran fornybara energikéllor *)

(*) Lika stor som andelen i den produktionskedja for metanol som
anvinds
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Tabell 6. Totalt for odling (e..), bearbetning (e,), transport och distribution (ew)

Produktionskedja for biodrivmedel och flytande biobriinslen Delnormalvirde
(g COzeq/MJ)

Etanol av vetehalm 15,7
Fischer-Tropsch-diesel av virkesavfall i fristdende anldggningar 15,6
Fischer-Tropsch-diesel av odlad skog i fristdende anldggningar 16,7
Fischer-Tropsch-bensin av virkesavfall i fristdende anldggningar 15,6
Fischer-Tropsch-bensin av odlad skog i fristdende anldggningar 16,7
Dimetyleter (DME) av virkesavfall i fristdende anldggningar 15,2
Dimetyleter (DME) av odlad skog i fristaende anldggningar 16,2
Metanol av virkesavfall i fristdende anldggningar 15,2
Metanol av odlad skog i fristdende anldggningar 16,2
Fischer-Tropsch-diesel av svartlutsforgasning integrerad med 10,2
massafabrik
Fischer-Tropsch-bensin av svartlutsférgasning integrerad med 10,4
massafabrik
Dimetyleter (DME) av svartlutsforgasning integrerad med 10,2
massafabrik
Metanol av svartlutsférgasning integrerad med massafabrik 10,4
MTBE, andel frén fornybara energikéllor *)
(*) Lika stor som andelen i den produktionskedja for metanol som

anvinds
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biodrivmedel

Bilaga 8. Delnormalvirden for fasta och gasformiga biobrianslen samt
gasformiga biodrivmedel

Del 1. Delnormalvirden for fasta biobréanslen

Tabell 1. Triflis

Produktions-  Transportstrick Delnormalvirde (g CO2eq/MJ)
system for a
biobriinsle
Odlin Bearbe Transpo Andra utslipp in
g (ee)  tning rt (e) koldioxid fran det
(ep) brénsle som
anviands (ey)

Traflis fran 1-500 km 0 1,9 3,6 0,5
restprodukter
frén skogsbruk 500-2 500 km 0 1,9 6,2 0,5

2 500-10 000 km 0 1,9 12,6 0,5

Over 10 000 km 0 1,9 24,6 0,5
Tréflis fran 2500-10 000 km 4,4 0 13,2 0,5
skottskog med
kort omloppstid
(eukalyptus)
Traflis fran 1-500 km 39 0 4,2 0,5
skottskog med
Kort omloppstid 500-2 500 km 3,9 0 6,8 0,5
(poppel, med 2500-10 000 km 3,9 0 13,2 0,5
gbdning) Over 10000km 3,9 0 25,2 0,5
Traflis fran 1-500 km 2,2 0 4,2 0,5
skottskog med
Kort omloppstid 500-2 500 km 2,2 0 6,8 0,5
(poppel, utan 2 500-10 000 km 2,2 0 13,2 0,5
gbdning) Over 10000km 2.2 0 25,2 0,5
Tréflis fran 1-500 km 1,1 0,4 3,6 0,5
stamved 500-2 500 km 1.1 0,4 6,2 0,5

2 500—-10 000 km 1,1 0,4 12,6 0,5

Over 10 000 km 1,1 0,4 24,6 0,5
Traflis fran 1-500 km 0 0,4 3,6 0,5
traindustriavfall 500-2 500 km 0 0.4 6.2 0.5

2 500-10 000 km 0 0,4 12,6 0,5

Over 10 000 km 0 0,4 24,6 0,5
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Tabell 2. Tribriketter eller triipellets

Produktionssystem

Transportstrick Delnormalvirde for vixthusgasutslippen

for biobrinsle (*) a
(g CO2eq/MJ)
Odling Bearb Transpo Andra
etning rtoch utslidpp dn
distribut  koldioxid
ion fran det
brinsle som
anvinds

Trabriketter Fall 1-500 km 0 30,9 3,5 0,3
eller trapellets la  500-2 500 km 0 30,9 33 0,3
av

2 500-10 000 km 0 30,9 52 0,3
restprodukter
fran skogsbruk Over 10 000 km 0 30,9 9,5 0.3
Trébriketter Fall 1-500 km 0 15 3,6 0,3
eller trapellets 2a  500-2 500 km 0 15 3,5 0,3
av
restprodukter 2 500-10 000 km 0 15 5,3 0,3
fran skogsbruk Over 10 000 km 0 15 9.8 0.3
Trabriketter Fall 1-500 km 0 2,8 3,6 0,3
eller triapellets 3a 500-2 500 km 0 2,8 35 0,3
av
restprodukter 2 500-10 000 km 0 2,8 53 0,3
fran skogsbruk Over 10 000 km 0 2,8 9,8 0,3
Trabriketter Fall 2 500-10 000 km 3,9 29,4 5,2 0,3
fran skottskog la
med kort
omloppstid
(eukalyptus)
Trabriketter Fall 2 500-10 000 km 5 12,7 5,3 0,3
fran skottskog  2a
med kort
omloppstid
(eukalyptus)
Trébriketter Fall 2 500-10 000 km 5,3 0,4 5,3 0,3
fran skottskog ~ 3a
med kort
omloppstid
(eukalyptus)
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Produktionssystem  Transportstrick Delnormalvirde for vixthusgasutslippen
for biobriinsle (*) a
(g CO2eq/MJ)
Odling Bearb Transpo Andra
etning rtoch utslidpp dn
distribut  koldioxid
ion fran det
brinsle som
anvinds
Trabriketter Fall 1-500 km 34 29.4 3,5 0,3
frén skottskog la
med kort
omloppstid
(poppel, med 500-10 000 km 3,4 29,4 5,2 0,3
g6dning) .
Over 10 000 km 3.4 29,4 9,5 0,3
Trabriketter Fall 1-500 km 4.4 12,7 3,6 0,3
frén skottskog  2a
med kort
omloppstid
(poppel, med 500-10 000 km 4.4 12,7 5,3 0,3
gbdning) .
Over 10 000 km 4,4 12,7 9,8 0,3
Trabriketter Fall 1-500 km 4.6 0,4 3,6 0,3
fran skottskog  3a
med kort
omloppstid
(poppel, med 500-10 000 km 4.6 0,4 5,3 0,3
g6dning) .
Over 10 000 km 4,6 0,4 9,8 0,3
Trabriketter Fall 1-500 km 2 29,4 3,5 0,3
frén skottskog la
med kort
omloppstid
(poppel, utan 500-2 500 km 2 29,4 5,2 0,3
gbdning)
2 500-10 000 km 2 29,4 9,5 0,3
Trabriketter Fall 1-500 km 2,5 12,7 3,6 0,3
frén skottskog ~ 2a
med kort
omloppstid
500-10 000 km 2,5 12,7 53 0,3
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Produktionssystem
for biobrinsle (*)

(poppel, utan
gbdning)
Trabriketter
frén skottskog
med kort
omloppstid
(poppel, utan
gbdning)

Trabriketter
eller trapellets
av stamved

Trabriketter
eller trapellets
av stamved

Trabriketter
eller triapellets
av stamved

Trabriketter
eller trapellets
av
traindustriavfall

Fall
3a

Fall
la

Fall
2a

Fall
3a

Fall
la

Transportstrick Delnormalvirde for vaxthusgasutslippen

a

(g COz2eq/MJ)
Odling Bearb Transpo Andra
etning  rtoch utslidpp dn
distribut  koldioxid
ion fran det
brinsle som
anvinds
Over 10 000 km 2,5 12,7 9,8 0,3
1-500 km 2,6 0,4 3,6 0,3
500-10 000 km 2,6 0,4 5,3 0,3
Over 10 000 km 2,6 0,4 9,8 0,3
1-500 km 1,1 29,8 3,5 0,3
500-2 500 km 1,1 29,8 3,3 0,3
2 500-10 000 km 1,1 29,8 5,2 0,3
Over 10 000 km 1,1 29,8 9,5 0,3
1-500 km 1,4 13,2 3,6 0,3
500-2 500 km 1,4 13,2 3,5 0,3
2 500-10 000 km 1,4 13,2 53 0,3
Over 10 000 km 1,4 13,2 9,8 0,3
1-500 km 1,4 0,9 3,6 0,3
500-2 500 km 1,4 0,9 3,5 0,3
2 500-10 000 km 1,4 0,9 5,3 0,3
Over 10 000 km 1,4 0,9 9,8 0,3
1-500 km 0 17,2 33 0,3
500-2 500 km 0 17,2 3,2 0,3
2 500-10 000 km 0 17,2 5 0,3
Over 10 000 km 0 17,2 9,2 0,3
1-500 km 0 7,2 3,4 0,3
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Produktionssystem  Transportstrick Delnormalvirde for vixthusgasutslippen

for biobriinsle (*) a
(g CO2eq/MJ)

Odling Bearb Transpo Andra
etning rtoch utslidpp dn
distribut  koldioxid

ion fran det
brénsle som
anvinds
Trabriketter Fall 500-2 500 km 0 7,2 33 0,3
eller trapellets  2a
av 2 500-10 000 km 0 7,2 5,1 0,3
tréindustriavfall Over 10 000 km 0 7,2 9,3 0,3
Trabriketter Fall 1-500 km 0 0,3 3,4 0,3
eller trapellets 3a  500-2 500 km 0 0,3 33 0,3
av
triindustriavfall 2 500-10 000 km 0 0,3 5,1 0,3
Over 10 000 km 0 0,3 9,3 0,3

(*) Fall 1a avser processer dir en naturgaspanna anvinds for att tillhandahélla
processviarme till pelletpressen. El till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 2a avser processer dér en virmepanna for traflis, som matas med fortorkad flis,
anvands for att tillhandahalla processvarme. El till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 3a avser processer dr ett kraftvairmeverk, som matas med fortorkad triflis, anvénds
for att tillhandahélla el och vérme till pelletpressen.
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Tabell 3. Produktionskedjor inom jordbruket

Produktionssystem Transportstricka Delnormalvirde (g CO2eq/MJ)
for biobriinsle
Odling Bearbet- Transport  Andra
(eec)  ning (ep) (ew) utslapp
an
koldioxid
fran det
briinsle
som
anvinds
(ew)
Restprodukter fran ~ 1-500 km 0 1,1 3,1 0,3
jordbruk med 500-2 500 km 0 1,1 7.8 0,3
densitet
< 0,2 ton/m> 2 500-10 000 km 0 1,1 17 0,3
Over 10 000 km 0 1,1 34 0,3
Restprodukter fran ~ 1-500 km 0 1,1 3,1 0,3
jordbruk med 500-2 500 km 0 1,1 4.4 0,3
densitet
> (0,2 ton/m> 2 500-10 000 km 0 1,1 8,5 0,3
Over 10 000 km 0 1,1 16,3 0,3
Halmpelletar 1-500 km 0 6 3,6 0,3
500-10 000 km 0 6 5,5 0,3
Over 10 000 km 0 6 10 0,3
Bagassbriketter 500-10 000 km 0 0.4 5,2 0,5
Over 10 000 km 0 0,4 9,5 0,5
Palmkérnmjol Over 10 000 km 21,6 25,4 13,5 0,3
Palmkérnmjol (utan  Over 10 000 km 21,6 4,2 13,5 0,3

CHa-utslapp fran
oljefabriken)
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Del 2. Delnormalvirden for gasformiga biobrénslen och gasformiga biodrivmedel

Tabell 4. Delnormalvirde for biogas for elproduktion

Produktionssystem  Teknik Delnormalvirde (g CO2eq/MJ)
for biobriinsle
Odling Bearbet- Andra Transport Godsel-
(eec) ning (ep) utslipp (ew) krediter
an (esca)
koldioxid
fran det
brinsle
som
anvands
(ew)
Flytgodsel  Fall1 Ej 0 97,4 12,5 0,8 -107,3
*) inneslutna
rotrester
Inneslutna 0 0 12,5 0,8 -97.6
rotrester
Fall2 Ej 0 103,7 12,5 0,8 -107,3
inneslutna
rotrester
Inneslutna 0 5,9 12,5 0,8 -97,6
rotrester
Fall 3 Ej 0 116,4 12,5 0,9 -120,7
inneslutna
rotrester
Inneslutna 0 6,4 12,5 0,8 —108,5
rotrester
Majs, hel Fall 1 Ej 15,6 18,9 12,5 0 —
vaxt (¥%) inneslutna
rotrester
Inneslutna 15,2 0 12,5 0 —
rotrester
Fall 2 Ej 15,6 26,3 12,5 0 —
inneslutna
rotrester
Inneslutna 15,2 7,2 12,5 0 —
rotrester
Fall 3 Ej 17,5 29,3 12,5 0 —
inneslutna
rotrester
Inneslutna 17,1 7,9 12,5 0 —
rotrester
Bioavfall Fall1 Ej 0 30,6 12,5 0,5 —
inneslutna
rotrester
Inneslutna 0 0 12,5 0,5 —
rotrester
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Produktionssystem  Teknik Delnormalvirde (g CO2eq/MJ)
for biobrinsle

Odling Bearbet- Andra  Transport Godsel-

(eec) ning (ep) utslipp (ew) krediter
an (€sca)
koldioxid
fran det
brinsle
som
anvands
(ew)
Fall2 Ej 0 39 12,5 0,5 —
inneslutna
rotrester
Inneslutna 0 8,3 12,5 0,5 —
rotrester
Fall 3 Ej 0 437 12,5 0,5 —
inneslutna
rotrester
Inneslutna 0 9,1 12,5 0,5 —
rotrester

(*) I virdena for produktion av biogas fran godsel ingar negativa utslédpp till f61jd av
utsldppsminskningen i samband med godselhanteringen. Det vérde for esca som
anvands motsvarar — 45 g CO2eq/MJ gddsel som anvénds i anaerob nedbrytning.

(**) Majs, hel vaxt” avser majs som skordas for foderdindamal och bevaras genom
ensilering.
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Tabell 5. Delnormalvirde for biometan

Produkti Teknikalternativ Delnormalvirde (g CO:eq/MJ)
ons-
system
for Odling Be- Uppg Tra Kom-  Godsel-
biometa arbet rade ns- prim-  Kkredite
n ning ring port ering r
vid
fyllning
S_
statione
r
Flytgddse Ej ingen 0 117,9 273 1 4,6 -124,4
1 inneslutn  forbrannin
a gav
rotrester restgaser
forbrannin 0 117,9 6,3 1 4,6 -124,4
gav
restgaser
Inneslutn  ingen 0 4.4 273 0,9 4,6 -111,9
a forbrannin
rotrester  gav
restgaser
forbrannin 0 4.4 6,3 0,9 4.6 -111,9
gav
restgaser
Majs, hel Ej ingen 18,1 28,1 27,3 0 4,6 —
vixt inneslutn  forbrannin
a gav
rotrester restgaser
forbrannin 18,1 28,1 6,3 0 4.6 —
gav
restgaser
Inneslutn  ingen 17,6 6 27,3 0 4,6 —
a forbrannin
rotrester  gav
restgaser
forbrannin 17,6 6 6,3 0 4,6 —
gav
restgaser
Bioavfall E;j ingen 0 428 27,3 0,6 4,6 —
inneslutn  forbréannin
a gav
rotrester restgaser
forbrannin 0 42,8 6,3 0,6 4.6 —
gav
restgaser
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Produkti Teknikalternativ

Delnormalvirde (g CO2eq/MJ)

ons-
system
for Odling Be- Uppg Tra Kom- Godsel-
biometa arbet rade ns- prim-  Kredite
n ning ring port ering r
vid
fyllning
S_
statione
r
Inneslutn  ingen 0 7,2 27,3 0,5 4,6 —
a forbrannin
rotrester  gav
restgaser
forbrannin 0 7,2 6,3 0,5 4,6 —
gav
restgaser
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Tabell 6. Fasta biobrinslen.: Totalt for odling, bearbetning, transport och andra
utslipp éin koldioxid fran det briinsle som anvinds

Produktionssystem for biobriinsle (*) Transportstricka Totalt virde for
vaxthusgasutsldppen
(g CO2eq/MJ)
Tréflis fran restprodukter fran skogsbruk 1-500 km 6
500-2 500 km 9
2 500-10 000 km 15
Over 10 000 km 27
Tréflis fran skottskog med kort omloppstid 2 500-10 000 km 18
(eukalyptus)
Tréflis fran skottskog med kort omloppstid ~ 1-500 km 9
(poppel, med gédning) 500-2 500 km 1
2 500-10 000 km 18
Over 10 000 km 30
Tréflis fran skottskog med kort omloppstid ~ 1-500 km 7
(poppel, utan gédning) 500-2 500 ki 10
2 500-10 000 km 16
Over 10 000 28
Tréflis fran stamved 1-500 km 6
500-2 500 km 8
2 500-10 000 km 15
Over 10 000 27
Tréflis fran industriavfall 1-500 km 5
500-2 500 km 7
2 500-10 000 km 13
Over 10 000 km 25
Trébriketter eller trapellets av restprodukter 1-500 km 35
fran skogsbruk (fall 1a) 500-2 500 km 35
2 500—-10 000 km 36
Over 10 000 km 41
Trébriketter eller triapellets av restprodukter 1-500 km 19
fran skogsbruk (fall 2a) 500-2 500 km 19
2 500-10 000 km 21
Over 10 000 km 25
1-500 km 7
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Produktionssystem for biobriinsle (*) Transportstricka Totalt virde for
vaxthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)

Trébriketter eller triapellets av restprodukter 5002 500 km 7
fran skogsbruk (fall 3a) 2 500-10 000 km 3

Over 10 000 km 13
Trébriketter eller trapellets av skottskog 2 500-10 000 km 39
med kort omloppstid (eukalyptus — fall 1a)
Trébriketter eller triapellets av skottskog 2 500-10 000 km 23
med kort omloppstid (eukalyptus — fall 2a)
Tréabriketter eller trapellets av skottskog 2 500-10 000 km 11
med kort omloppstid (eukalyptus — fall 3a)
Trébriketter eller triapellets av skottskog 1-500 km 37
med kort omloppstid (poppel, med gddning 500-10 000 km 38
—fall 1a)

Over 10 000 km 43
Trébriketter eller triapellets av skottskog 1-500 km 21
med kort omloppstid (poppel, med gddning 500-10 000 km 23
— fall 2a)

Over 10 000 km 27
Trébriketter eller triapellets av skottskog 1-500 km 9
med kort omloppstid (poppel, med gédning 500-10 000 km 1
— fall 3a)

Over 10 000 km 15
Trébriketter eller trapellets av skottskog 1-500 km 35
med kort omloppstid (poppel, utan gédning

500-10 000 km 37
— fall 1a)

Over 10 000 km 41
Trébriketter eller trapellets av skottskog 1-500 km 19
med kort omloppstid (poppel, utan godning 500-10 000 km 71
— fall 2a)

Over 10 000 km 25
Trébriketter eller trapellets av skottskog 1-500 km 7
med kort omloppstid (poppel, utan godning 500-10 000 km 9
— fall 3a)

Over 10 000 km 13
Trébriketter eller triapellets av stamved (fall  1-500 km 35
la) 500-2 500 km 34

2 500-10 000 km 36

Over 10 000 km 41
Trébriketter eller trapellets av stamved (fall  1-500 km 18
22) 500-2 500 km 18

2 500-10 000 km 20
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Produktionssystem for biobriinsle (*) Transportstricka Totalt virde for
vaxthusgasutsldppen
(g CO2eq/MJ)

Over 10 000 km 25
Trébriketter eller triapellets av stamved (fall  1-500 km 6
32) 500-2 500 km 6

2 500-10 000 km 8

Over 10 000 km 12
Trébriketter eller tripellets av 1-500 km 21
traindustriavfall (fall 1a) 500-2 500 km 71

2 500-10 000 km 23

Over 10 000 km 27
Tréabriketter eller trapellets av 1-500 km 11
trdindustriavfall (fall 2a) 500-2 500 ki 11

2 500-10 000 km 13

Over 10 000 km 17
Tréabriketter eller trapellets av 1-500 km 4
trdindustriavfall (fall 3a) 500-2 500 km 4

2 500 till 10 000 6

Over 10 000 km 10
Restprodukter fran jordbruk med densitet 1-500 km 4
<0.2 ton/m” (*%) 500-2 500 km 9

2 500-10 000 km 18

Over 10 000 km 35
Restprodukter fran jordbruk med densitet 1-500 km 4
> 0,2 ton/m® (**%) 5002 500 km 6

2 500-10 000 km 10

Over 10 000 km 18
Halmpelletar 1-500 km 10

500-10 000 km 12

Over 10 000 km 16
Bagassbriketter 500-10 000 km 6

Over 10 000 km 10
Palmkarnmjol Over 10 000 km 61
Palmkérnmjol (utan CHa-utslapp fran Over 10 000 km 40

oljefabriken)
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Produktionssystem for biobriinsle (*) Transportstricka Totalt virde for
vaxthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)

(*) Fall 1a avser processer dir en naturgaspanna anvinds for att tillhandahélla
processvarme till pelletpressen. El till pelletpressen tillfors fran elnétet.

Fall 2a avser processer dér en virmepanna for traflis, som matas med fortorkad flis,
anvands for att tillhandahdlla processvarme. El till pelletpressen tillfors frin elnétet.

Fall 3a avser processer dér ett kraftvirmeverk, som matas med fortorkad triflis, anvands
for att tillhandahalla el och varme till pelletpressen.

(**) I denna materialgrupp ingar restprodukter fran jordbruket med l&g bulkdensitet, t.ex.
halmbalar, havreskal, risskal och bagassbalar av sockerror (ej uttommande forteckning).
(***) I gruppen av restprodukter fran jordbruket med hogre bulkdensitet ingar material
sasom majskolvar, ndtskal, sojabonskal, palmkéarnskal (ej uttdmmande forteckning).
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Tabell 7. Biogas for el: Totalt for odling, bearbetning, transport och andra utsléipp

in koldioxid frin det briinsle som anviinds samt godselkrediter

Produktionssystem for Teknikalternativ (*) Totalt virde for
biogas vaxthusgasutslippen
(g CO2eq/MJ)
Biogas for el av Fall 1  Ejinneslutna rotrester 3
flytgddsel Inneslutna rotrester -84
Fall2  Ej inneslutna rotrester 10
Inneslutna rotrester -78
Fall 3  Ej inneslutna rotrester 9
Inneslutna rétrester -89
Biogas for el av majs, Fall 1  Ej inneslutna rétrester 47
hel vaxt Inneslutna rotrester 28
Fall2  Ej inneslutna rotrester 54
Inneslutna rétrester 35
Fall 3  Ej inneslutna rotrester 59
Inneslutna rotrester 38
Biogas for el av Fall 1  Ejinneslutna rotrester 44
bioavfall Inneslutna rotrester 13
Fall 2  Ej inneslutna rotrester 52
Inneslutna rotrester 21
Fall 3  Ej inneslutna rotrester 57
Inneslutna rotrester 22

(*) Ej inneslutna rétrester: Oppen lagring av rétrester star for ytterligare utsldpp av metan
(CH4) och dikvaveoxid (N20). Storleken pa dessa utsléapp beror pa
omgivningsforhdllanden, substrattyper och nedbrytningens effektivitet.

Inneslutna rotrester: Innesluten lagring innebar att rotresterna som kommer frén
nedbrytningen lagras i en gastit tank och ett antagande att den ytterligare biogas som
sléapps ut under lagringen atervinns for produktion av ytterligare el eller biometan. Inga
utslépp av vixthusgaser ingar i denna process.
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Tabell 8. Biometan: Totalt for odling, bearbetning, uppgradering, transport samt

godselkrediter

Produktionssystem Teknikalternativ

Totalt virde for

for biometan viaxthusgasutslippen
(*)
(g COz2eq/MJ)
Biometan fran Ej inneslutna rotrester, ingen 22
flytgodsel forbranning av restgaser (**)
Ej inneslutna rotrester, forbranning av 100
restgaser (¥**)
Inneslutna rotrester, ingen forbranning -79
av restgaser
Inneslutna rétrester, forbranning av -100
restgaser
Biometan av majs,  Ej inneslutna rétrester, ingen 73
hel vaxt forbranning av restgaser
Ej inneslutna rotrester, forbranning av 52
restgaser
Inneslutna rotrester, ingen forbranning 51
av restgaser
Inneslutna rétrester, forbranning av 30
restgaser
Biometan fran Ej inneslutna rotrester, ingen 71
bioavfall forbranning av restgaser
Ej inneslutna rotrester, forbranning av 50
restgaser
Inneslutna rotrester, ingen forbranning 35
av restgaser
Inneslutna rétrester, forbranning av 14

restgaser

(*) Nér det giller biometan som anvinds som drivmedel i form av komprimerad biometan
maste ett virde pa 4,6 g CO2eq/MJ biometan ldggas till utsldppsvérdena.

(**) Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till
biometan: PSA (Pressure Swing Adsorption), PWS (Pressure Water Scrubbing),
membran, kryogen separering och OPS (Organic Physical Scrubbing). Hér ingér ett
utslapp péa 0,03 MJ CH4/MJ biometan till f6ljd av metanutsldppen i restgaserna.

(***) Denna kategori omfattar foljande teknikformer for uppgradering av biogas till
biometan: PWS (Pressure Water Scrubbing) ndr vattnet atervinns, PSA (Pressure
Swing Adsorption), kemisk skrubber, OPS (Organic Physical Scrubbing), membran
och kryogen separering. Inga metanutsldapp beaktas for denna kategori (den metan som
eventuellt finns i restgaserna forbrinns).

78



Bilaga 8. Delnormalviirden for fasta och gasformiga biobrinslen samt gasformiga

biodrivmedel
Tabell 9. Biogas for elproduktion — blandningar av godsel och majs.
Produktionssystem for Teknikalternativ Totalt virde for
biogas (*) viaxthusgasutsldppen
(g CO2eq/MJ)
Godsel — majs Fall 1 Ej inneslutna rotrester 33
80 % —20% Inneslutna rotrester -9
Fall 2 Ej inneslutna rotrester 40
Inneslutna rétrester -2
Fall 3 Ej inneslutna rotrester 43
Inneslutna rotrester -4
Godsel — majs Fall 1 Ej inneslutna rotrester 37
70 % —30% Inneslutna rotrester 3
Fall 2 Ej inneslutna rotrester 45
Inneslutna rotrester 10
Fall 3 Ej inneslutna rotrester 48
Inneslutna rotrester 10
Godsel — majs Fall 1 Ej inneslutna rétrester 40
60 % —40 % Inneslutna rétrester 11
Fall 2 Ej inneslutna rotrester 47
Inneslutna rotrester 18
Fall 3 Ej inneslutna rotrester 52
Inneslutna rétrester 18

(*) Utslapp av véxthusgaser, med angivna andelar baserat pa farskvikt

Fall 1 avser produktionskedjor dir den el och virme som krévs i processen tillhandahalls
av den kraftvirmeproducerande motorn i sig sjalv.

Fall 2 avser produktionskedjor dir den el som krdvs i processen tas fran elnitet och
processvarmen tillhandahélls av den kraftvdrmeproducerande motorn i sig sjélv. I vissa
medlemsstater far aktorer inte uppge bruttoproduktionen som grund for subventioner och
da giller fall 1 som den mer sannolika konfigurationen.

Fall 3 avser produktionskedjor dir den el som krévs i processen tas frén elnitet och
processvdrmen tillhandahélls av en biogaspanna. Detta fall géller for vissa anldggningar
dér den kraftvarmeproducerande motorn inte finns pa platsen och biogasen siljs (utan att
uppgraderas till biometan).
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biodrivmedel
Tabell 10. Biometan — blandningar av godsel och majs.
Produktions-  Teknikalternativ Totalt varde for
system for vaxthusgasutslippen
biometan (*) (*%)
(g CO2eq/MJ)
Godsel —majs  Ej inneslutna rétrester, ingen forbranning av 57
80 % — 20 % restgaser
Ej inneslutna rotrester, forbranning av 36
restgaser
Inneslutna rétrester, ingen forbranning av 9
restgaser
Inneslutna rotrester, forbranning av restgaser -12
Godsel —majs  Ej inneslutna rotrester, ingen forbranning av 62
70 % — 30 % restgaser
Ej inneslutna rotrester, forbranning av 41
restgaser
Inneslutna rotrester, ingen forbranning av 22
restgaser
Inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 1
Godsel —majs  Ej inneslutna rétrester, ingen forbranning av 66
60 % — 40 % restgaser
Ej inneslutna rotrester, forbranning av 45
restgaser
Inneslutna rotrester, ingen forbranning av 31
restgaser
Inneslutna rétrester, forbranning av restgaser 10

(*) Angivna andelar baserat pa farskvikt

(**) Nar det géller biometan som anvidnds som drivmedel i form av komprimerad
biometan maste ett virde pa 4,6 g CO2eq/MJ biometan ldggas till utsldppsvirdena.
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Bilaga 9. Riktlinjer f6r berdkning av kollager i mark vid dndrad markanvéndning

specificerade i kommissionens beslut av den 10 juni 2010 (2010/335/EU)

1. INLEDNING

I denna bilaga faststills reglerna for berdkning av kollager i mark, bade for
referensmarkanvandning (CSr) och faktisk markanvandning (CS4) enligt definitionen i
9 kap. 15 §.

I punkt 2 anges regler som har tagits fram f6r en konsekvent bestimning av kollager i
mark.

I punkt 3 anges en allmén regel for berdkning av kollager som omfattar tva
komponenter: jordens organiska kol och kollager i vegetation ovan och under jord.

I punkt 4 anges detaljerade regler for bestimning av jordens organiska kollager. For
mineraljordar presenteras en metod som bygger pd anvdndning av vérden enligt
riktlinjerna, men mojligheten att anvidnda alternativa metoder finns ocksé. For organiska
jordar presenteras ett antal metoder, 4ven om riktlinjerna inte innehaller nagra vérden
for bestimning av organiskt kollager i organiska jordar.

I punkt 5 anges detaljerade regler for kollager 1 vegetation, men dessa géiller endast om
man har valt att inte anvénda riktlinjernas virden for kollager i vegetation ovan och
under jord enligt punkt 8 (det dr inte obligatoriskt att anvénda dessa vérden och 1 vissa
fall &r de inte ldmpliga).

I punkt 6 anges regler for hur man véljer ldmpliga virden i de fall dd man anvéinder
riktlinjernas virden for organiskt kol i mineraljordar (virdena ges i punkterna 6 och 7).
I dessa regler hdnvisas till datalager om klimatregioner och jordtyper som finns att tillga
via den Oppenhetsplattform som etablerats genom direktiv 2009/28/EG.

I punkt 8 anges vérden for kollager i vegetation ovan och under jord och relaterade
parametrar. [ punkterna 7 och 8 anges virden for fyra olika markanvéndningskategorier:
akermark, flerdriga grodor, grasmark och skogsmark.

2. KONSEKVENT REDOVISNING AV KOLLAGER I MARK
For bestdmning av kollager per ytenhet for CSk och CS4 ska foljande regler gilla:

1. Hela den yta for vilken kollagret berdknas ska vara liknande vad géller
a) biofysikaliska egenskaper i fraga om klimat och jordtyp,
b) brukningshistoria i friga om jordbearbetning,
c¢) historia i fraga om koltillforsel till marken.

2. Som kollager for faktisk markanvéndning, CSa, anvédnds

— 1fradga om forlust av kollager: det uppskattade kollagret vid jaimvikt i
marken under den nya anvindningen,

— 1fradga om inlagring av kol: det uppskattade kollagret efter 20 ar
eller nér grodan nar mognad, beroende pé vilket som intréaffar forst.
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3. BERAKNING AV KOLLAGER
For berdkning av CSk och CS4 ska foljande formel gélla:

CSi=(SOC+ Cyec ) x A
dér

CS1 = kollager per ytenhet vid markanvindning i (anges som massan kol per ytenhet,
inbegripet bade mark och vegetation),

SOC = markens organiska kolinnehall (anges som massan kol per hektar), berdknat
enligt punkt 4,

Crec = kollager 1 vegetation ovan och under jord (anges som massan kol per hektar),
berdknat enligt punkt 5 eller enligt lampliga virden i punkt 8,

A = faktor for skalning till aktuell yta (anges som hektar per ytenhet).

4. MARKENS ORGANISKA KOLINNEHALL

4.1 Mineraljordar

For berdkning av markens organiska kolinnehéll SOC kan f6ljande formel anvindas:
SOC = SOCsr > Fru *x Fuc % FI

dar

SOC = organiskt kolinnehall i marken (anges som massan kol per hektar),

SOCsr = standardvirde for organiskt kol 1 dversta skiktet (0-30 cm) (anges som massan
kol per hektar),

Fruv = markanvindningsfaktor som éterspeglar skillnaden mellan markens organiska
kolinnehall vid den aktuella markanvidndningen och standardvérdet for organiskt

kolinnehall,

Fue = skotselfaktor som aterspeglar skillnaden mellan markens organiska kolinnehéll
vid den aktuella skdtseln och standardvérdet for organiskt kolinnehall,

Fi = tillforselfaktor som aterspeglar skillnaden mellan organiskt kolinnehall i jorden i
samband med olika nivder av koltillforsel till marken och standardvérdet for organiskt
kolinnehall.

For SOCsr ska de ldmpliga virden som anges 1 punkt 6 gélla.

For Fru, Fuc och Frska de 1dmpliga viarden som anges i punkt 7 gélla.
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Som ett alternativ till formeln ovan kan andra ldmpliga metoder, inbegripet métningar,
anvindas for att bestdimma kolinnehdllet SOC. I den man metoderna inte baserar sig pa
mitningar ska de beakta klimat, jordtyp, markticke, markskotsel och tillforsel.

4.2 Organiska jordar (histosoler)

For bestamning av kolinnehdllet SOC ska lampliga metoder anvéndas. Metoderna ska
beakta savil det organiska jordskiktets hela djup som klimat, marktécke, markskotsel
och tillforsel. Metoderna kan inbegripa métningar.

I fraga om kollager som péaverkas av drénering av marken, ska kolforlusten efter
dréneringen beaktas med hjilp av ldmpliga metoder. Metoderna kan basera sig pa arlig
kolforlust efter draneringen.

5. KOLLAGER I VEGETATION OVAN OCH UNDER JORD
Foljande formel ska anvéndas for berdkning av Cyec, utom nar man anvénder ett varde
for Crec enligt punkt 8:

Cvec = Cpm + Cpom
dér
Crec = kollager 1 vegetation ovan och under jord (anges som massan kol per hektar),

Csm = kollager i levande biomassa ovan och under jord (anges som massan kol per
hektar), berdknat enligt punkt 5.1,

Cpoum = kollager 1 dott organiskt material ovan och under jord (anges som massan kol
per hektar), berdknat enligt punkt 5.2.

For Cpowm kan vérdet 0 anvédndas, utom i friga om skogsmark (med undantag av
skogsplanteringar) med krontackning dver 30 %.

5.1 Levande biomassa
For berdkning av Cawm ska foljande formel gélla:

Csvm = Cacs + Cgea

dér

Crec = kollager 1 levande biomassa ovan och under jord (anges som massan kol per
hektar),

Cacs = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per hektar),
berédknat enligt punkt 5.1.1,

Cses = kollager i levande biomassa under jord (anges som massan kol per hektar),
berédknat enligt punkt 5.1.2.

5.1.1 Levande biomassa ovan jord
For berdkning av Cacs ska foljande formel gilla:

Cu6B = Bucs * CFp
dar
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Cucs = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per hektar),
Bucs = vikten for levande biomassa ovan jord (anges som torrvikt per hektar),

CFp = kolfraktionen i den levande biomassans torrvikt (anges som massan kol per
massa torrmaterial).

For odlingsmark, flerdriga grodor och skogsplanteringar ska virdet pd Bacs vara
medelvikten for levande biomassa ovan jord under produktionscykeln.

For CFp kan virdet 0,47 anviandas.

5.1.2 Levande biomassa under jord

For berdkning av Csas ska den ena av foljande tvd formler anvindas:

1. Cses = Bsga X CFn
dar

Csacs = kollager 1 levande biomassa under jord (anges som massan kol per hektar),
Bsas = vikten for levande biomassa under jord (anges som torrvikt per hektar),

CFp = kolfraktionen i den levande biomassans torrvikt (anges som massan kol per
massa torrmaterial).

For odlingsmark, flerdriga grodor och skogsplanteringar ska virdet pa Bscs vara
medelvikten for levande biomassa under jord under produktionscykeln.

For CF kan vérdet 0,47 anvindas.

2. CroB = CacgB X R
dar

Cses = kollager 1 levande biomassa under jord (anges som massan kol per hektar),
Cacs = kollager i levande biomassa ovan jord (anges som massan kol per hektar),
R = kvoten mellan kollager i levande biomassa under och ovan jord.

De ldmpliga virden for R som anges 1 punkt 8 kan anvéndas.

5.2 Dott organiskt material

For berdkning av Cpow ska foljande formel gélla:

Cpom = Cpw+ CrL1
dar

Cpom = kollager 1 dott organiskt material ovan och under jord (anges som massan kol
per hektar),

Cpw = kollager i dod ved ovan jord (anges som massan kol per hektar), berdknat enligt
punkt 5.2.1,

Crr = kollager 1 forna (anges som massan kol per hektar), berdknat enligt punkt 5.2.2.
5.2.1 Kollager i déd ved
For berdkning av Cpw ska foljande formel gélla:

Cpw= DOMbpw % CFpw
dar

Cpw = kollager 1 dod ved (anges som massan kol per hektar),
DOMDpw = totalvikten for dod ved (anges som torrvikt per hektar),

CFpw = kolfraktionen i den déda vedens torrvikt (anges som massan kol per massa
torrmaterial).
For CFpw kan viardet 0,5 anvéndas.

84



Bilaga 9. Riktlinjer for berdkning av kollager i mark vid dndrad markanvindning

5.2.2 Kollager i forna
For berdkning av Cis ska foljande formel gélla:

Crr=DOMir x CFL

dér

Cpw = kollager i forna (anges som massan kol per hektar),
DOM(_r = vikten for férna (anges som torrvikt per hektar),

CFLr = kolfraktionen i férnans torrvikt (anges som massan kol per massa torrmaterial).
For CF1ikan vardet 0,4 anviandas.

6. STANDARDVARDEN FOR KOLLAGER I MINERALJORD
Ett viarde for SOCsr ska viljas i tabell 1 pa grundval av 1dmplig klimatregion och
jordtyp for det berérda omradet (se punkterna 6.1 och 6.2).

Tabell 1
SOCst = organiskt kol i det dversta (0-30 cm) skiktet i standardjord (ton kol per
hektar)

Klimatregion Jordtyp
Lerjordar | Lerjord Vulk- Vit-
erjor “ar erjoroar Sand- Podsol- u a
med hog | med lag ) ) aniska marks-
. . jordar jordar . .
aktivitet | aktivitet jordar jordar
Borealt 68 — 10 117 20 146
Kallt t
AT emPererd 50 33 34 - 20 87
torrt klimat
Kallt t
atlemperera 95 85 71 115 130 87
fuktigt klimat
Vamte@perera 18 24 19 B 70 28
t torrt klimat
Varmt
AriiCmperera | g 63 34 - 80 88
t fuktigt klimat
Tropiskt torrt
rOpISkt 10 38 35 31 - 50 86
klimat
Tropiskt fuktigt
OPISKEIEREN 65 47 39 - 70 86
klimat
Tropiskt vatt
ropisit va 44 60 66 - 130 86
klimat
Tropiskt bergs-
TOPISKE DETEs 88 63 34 - 80 86
klimat

6.1 Klimatregion
Bestdmningen av ldmplig klimatregion for valet av 1dmpligt virde for SOCsr ska goras
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pa grundval av de datalager om klimatregion som finns att tillgd genom
Oppenhetsplattformen som etablerats genom artikel 24 i direktiv 2009/28/EG.

6.2 Jordtyp

Den ldmpliga jordtypen ska bestimmas enligt figur 1. De datalager for jordtyp som
finns att tillgd genom Oppenhetsplattformen som inréttats genom artikel 24 1 direktiv
2009/28/EG kan anvidndas som vigledning vid bestdmning av jordtypen.
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Figur 1

Klassificering av jordtyper

Sand > 70 %
och .
lera < 8 % - > Sandjordar
(arenosoler)
NEJ
A
Gleysol JA N Vétmarksjordar
NEJ |
Andosol JA
> Vulkaniska
jordar
Ng |
Podsol JA
> Podsoljordar
NEJ
Lerjordar med Albeluvisol, .
lag akrdivitet, NEJ alisoler, calcisoler, JA Lepordal.- '.ned
b ) . - hog aktivitet
inbegripet: cambisoler, g
acrisoler, chernozemer,
anthrosoler, gypsisoler,
fluvisoler, kastanozemer,
ferralsoler, leptosoler,
greyzemer, luvisoler,
lixisoler, nitisoler, phaeozemer,
podzoluvisoler, regosoler,
planosoler, solonetzer,
plinthosoler, umbrisoler,
solonchaker. vertisoler.

7. FAKTORER SOM ATERSPEGLAR SKILLNADER MELLAN ORGANISKT
KOLINNEHALL OCH STANDARDVARDET FOR ORGANISKT KOL

Lampliga virden for FLu, Fuc och Frska véljas enligt tabellerna i denna punkt. For
berdkningen av CSr anvinds ldmpligen de skotsel- och tillforselfaktorer som géllde i
januari 2008. For berdkningen av CS4 anvénds ldmpligen de skotsel- och
tillforselfaktorer som nu géller och som leder till jamvikt for det berdrda kollagret.
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7.1 Akermark

Tabell 2
Faktorer for dkermark
Klimat Mark-
l -
) anvind- | Skotsel (Fvmc) Tillforsel (Fi) Fuv | Fme F1
region )
ning (Frv)
Lag 0,8 1 0,95
Intensiv Medel 08 | 1 | 1
jordbearbetnin
g Hog, med stallgddsel 0,8 1 1,37
Hog, utan stallgddsel 0,8 1 1,04
Lag 0,8 | 1,02 | 0,95
Tempererat/ Reducerad Medel 0.8 | 1,02 1
borealt torrt | Odling jordbearbetnin
Klimat g Hog, med stallgddsel 0,8 1,02 | 1,37
Hog, utan stallgodsel 0,8 1,02 | 1,04
Lag 0,8 1,1 | 0,95
Ingen Medel 0.8 | 11 | 1
jordbearbetnin
g Hog, med stallgodsel 0,8 1,1 | 1,37
Hog, utan stallgddsel 0,8 1,1 1,04
Lag 0,69 1 0,92
Intensiv Medel 069 | 1 | 1
jordbearbetnin
g Hog, med stallgodsel 0,69 1 1,44
Hog, utan stallgddsel 0,69 1 1,11
Lag 0,69 | 1,08 | 0,92
Tempererat/ . Beducerad | Medel 0,69 | 1,08 1
Odling jordbearbetnin
borealt g Hog, med stallgodsel 0,69 | 1,08 | 1,44
Hog, utan stallgodsel 0,69 | 1,08 | 1,11
Lag 0,69 | 1,15 | 0,92
Ingen Medel 0,69 | 1,15 | 1
jordbearbetnin
g Hog, med stallgddsel 0,69 | 1,15 | 1,44
Hog, utan stallgodsel 0,69 | 1,15 | 1,11
Tropiskt torrt Odli Intensiv Lig 0,58 1 0,95
in
klimat g jordbearbetnin | Njedel 0,58 1 1
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. Mark-
Klimat- . .. R
. anvand- | Skotsel (Fmc) Tillforsel (Fr) FLuv | Fme F1
region .
ning (FLvu)
g Hog, med stallgddsel 0,58 1 1,37
Hog, utan stallgddsel 0,58 1 1,04
Lag 0,58 | 1,09 | 0,95
Reducerad | \fo el 0,58 | 1,09 | 1
jordbearbetnin
g Hog, med stallgddsel 0,58 | 1,09 | 1,37
Hog, utan stallgddsel 0,58 | 1,09 | 1,04
Lag 0,58 | 1,17 | 0,95
Ingen Medel 0,58 | 1,17 | 1
jordbearbetnin
g Hog, med stallgodsel 0,58 | 1,17 | 1,37
Hog, utan stallgddsel 0,58 | 1,17 | 1,04
. Lig 048 | 1 |0,92
Intensty 1 fedel 048 | 1 1
jordbearbetnin | .
g Hog, med stallgddsel 0,48 1 1,44
Hog, utan stallgddsel 0,48 1 1,11
' Lag 0,48 | 1,15 | 0,92
TI‘OPISkt ‘ Reducerad | Medel 048 | 1.15 )
fuktigt/vatt | Odling jordbearbetnin | .
Klimat o Hog, med stallgddsel 0,48 | 1,15 | 1,44
Hog, utan stallgodsel 0,48 | 1,15 | 1,11
Lag 0,48 | 1,22 | 0,92
Ingen  |Medel 048 | 122 | 1
jordbearbetnin | .
g Hog, med stallgodsel 0,48 | 1,22 | 1,44
Hog, utan stallgodsel 0,48 | 1,22 | 1,11
' Lag 0,64 1 0,94
Intensiv -y fedel 064 | 1 | 1
jordbearbetnin | .
g Hog, med stallgodsel 0,64 1 1,41
Hog, utan stallgodsel 0,64 1 1,08
Lag 0,64 | 1,09 | 0,94
Tropiskt , Reducerad =y 1o ) 0,64 | 1,00 | 1
) Odling jordbearbetnin | .
bergsklimat o Hog, med stallgodsel 0,64 | 1,09 | 1,41
Hog, utan stallgddsel 0,64 | 1,09 | 1,08
Lag 0,64 | 1,16 | 0,94
mgen Iy fedel 064 | 1,16 | 1
jordbearbetnin | .
g Hog, med stallgddsel 0,64 | 1,16 | 1,41
Hog, utan stallgddsel 0,64 | 1,16 | 1,08

&9




Bilaga 9. Riktlinjer for berdkning av kollager i mark vid dndrad markanvindning

I tabell 3 finns végledning for val av ldmpliga virden i tabellerna 2 och 4.

Tabell 3
Vigledning om skotsel och tillforsel for Akermark och fleririga grodor
Skotsel/tillforsel Vigledning
Intensi Betydande markpaverkan med intensiv (full vindning av jorden) eller
v

) . frekvent (inom ett ar) jord-bearbetning. Vid planteringstidpunkten &r

jordbearbetning . .
endast en liten andel (t.ex. <30 %) tickt av rester.
Primér och/eller sekundér jordbearbetning men med reducerad

Reducerad . . 1 . . g .

} . markpéverkan (oftast pa litet djup och utan full vindning av jorden);

jordbearbetning . N o 1 e
resulterande yta dr i regel tackt med 6ver 30 % rester vid sadd.

I Direktsadd utan primér jordbearbetning, med endast minimal

ngen

) g . markpéaverkan inom siddomradet. Typiskt anvénds herbicider for

jordbearbetning N ) .
ogriasbekdmpning.
Lag aterforsel av rester pa grund av avlidgsnande av rester

L3 (uppsamling eller branning), frekvent heltrdda, produktion av grodor

a
8 som ger liten méngd rester (t.ex. gronsaker, tobak, bomull), ingen

mineralgddsel eller inga kvivefixerande grodor.
Representativ for ettiriga odlingar med spannmaél dér alla

Medel odlingsrester aterfors till 8&kern. Om resterna avldgsnas tillfors

ede

kompletterande organiskt material (t.ex. stallgddsel). Likasé krivs
mineralgddsel eller kvdvefixerande grodor 1 vixelbruk.

Hoe. med Representerar betydligt hogre koltillforsel 1 jaimforelse med

& ) odlingssystem med medelhdg koltillforsel, pa grund av ytterligare

stallgddsel 1 o
regelbunden tillforsel av stallgodsel.
Representerar betydligt hogre tillforsel av skorderester jamfort med
odlingssystem med medelhdg koltillforsel, pa grund av

Hog, utan tillaggsmetoder sdsom produktion av grodor som ger hog resthalt,

stallgddsel anvindning av grongddsel, tickgrodor, traida med atervegetation,
bevattning, frekvent anvandning av perenna griasvéxter i vaxtfoljd
med ettariga grodor, men utan stallgddsel (se raden ovan).
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7.2 Flerariga grodor
Tabell 4
Faktorer for flerariga grodor, dvs. grodor vars stam i regel inte skordas arligen,
sasom skottskog med kort omloppstid och oljepalm
Mark-
. . anvind- . -
Klimatregion ning Skotsel (Fmc) Tillforsel (Fi) FLuv | Fme F1
i
(Fru)
Lag 1 1 0,95
: Medel 1 1 1
Intensiv
jordbearbetnin |H08 med 1 1 1.37
g stallgddsel ’
Hog, utan 1 | L.04
stallgddsel ’
Lag 1 1,02 | 0,95
Tempererat/ Reducerad Medel ! 1,02 !
borealt torrt Odling  |jordbearbetnin |H0g, med | 1.02 | 1.37
Kklimat g stallgddsel ’ ’
Hog, ut
08, tial 1| 1,02 | 1,04
stallgddsel
Lag 1 1,1 | 0,95
I Medel 1 1,1 1
ngen
jordbearbetnin HOg, med 1 1.1 1.37
g stallgodsel ’ ’
Hog, utan 1ol 11| 1,04
stallgodsel ’ ’
Lag 1 1 0,92
I . Medel 1 1 1
ntensiv
jordbearbetnin | H0g, med | | 1.44
g stallgodsel ’
Hog, utan 1 | L11
T / stallgodsel ’
empererat . N
Odl L 1 1,08 | 0,92
borealt e e ’ ’
Reducerad Medel 1 1,08 1
jordbearbetnin |H0g med 1 1.08 | 1.44
g stallgodsel ’ ’
Hog, ut
08, wal 1| 1,08 | 1,11
stallgddsel
Ingen Lag 1 1,15 | 0,92
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Mark-
. ) anvand- v R
Klimatregion ning Skotsel (Fmc) Tillforsel (F1) FLuv | Fme F1
(Fru)
jordbearbetnin | Medel 1 1,15 1
g Ho d
08, e 1| 1,15 | 1,44
stallgddsel
Hog, ut
08, utan 1| 1,15 | 1,11
stallgddsel
Lag 1 1 0,95
Intensiv Medel : : :
jordbearbetnin | HO8 ‘r.ned 1 1 1,37
g stallgddsel
Hog, ut
08, utan ] 1 | 1,04
stallgddsel
Lag 1 1,09 | 0,95
Reducerad Medel : 10 :
Tropiskt torrt 0
Fopisktto Odling  |jordbearbetnin |HOg, med 1 1,09 | 1,37
klimat g stallgdsel ’ ’
HE
0g, utan 1| 1,09 | 1,04
stallgddsel
Lag 1 1,17 | 0,95
Ingen Medel 1 1,17 1
jordbearbetnin | H0g {ned 1 1,17 | 1,37
g stallgddsel
Hog, ut
08, utall 1| 1,17 | 1,04
stallgddsel
Lag 1 1 0,92
Intensiv Medel : : :
jordbearbetnin | HO8 .r.ned 1 1 1,44
o stallgddsel
Hog, ut
Tropiskt stgﬁ ’ lfdfél N
fuktigt/vatt Odling s
Climat Lag 1 1,15 | 0,92
Reducerad Medel : b13 :
jordbearbetnin | HOg, .r-ned 1 | 1,15 | 1,44
g stallgddsel
Hog, ut
08, utan 1| L15 | 1,11
stallgddsel
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Mark-
. . anvind- . N
Klimatregion ning Skotsel (Fmc) Tillforsel (F1) FLuv | Fme F1
i
(Fru)
Lag 1 1,22 | 0,92
Medel 1 1,22 1
Ingen
jordbearbetnin |HOg, med 1 122 | 144
g stallgodsel ’ ’
Hog, ut
o8, tial 1| 122 | L
stallgddsel
Lag 1 1 0,94
. Medel 1 1 1
Intensiv
jordbearbetnin |H0g, med | 1 1.41
o stallgddsel ’
Hog, ut
o8, el 1| 1| 1,08
stallgddsel
Lag 1 1,09 | 0,94
_— Reducerad Medel 1 1,09 1
pIsk Odling  |jordbearbetnin |H0g, med | 1.09 | 1.41
bergsklimat o stallgddsel ) )
Hog, ut
o8, tall 1| 1,09 | 1,08
stallgddsel
Lag 1 1,16 | 0,94
Medel 1 1,16 1
Ingen
jordbearbetnin HOg, med 1 1.16 1.41
g stallgodsel ’ ’
G
0, utan 1| 1,16 | 1,08
stallgddsel
I tabell 3 i punkt 7.1 finns vdgledning for val av ldmpliga vérden i tabell 4.
7.3. Griasmark
Tabell 5
Faktorer for grismark, inklusive savanner
Markan-
. . . o z.m .. Tillforsel
Klimatregion viandning Skotsel (Fmc) (F)) Fru | Fme Fi
1
(Fru)
Medel 1 1,14 1
T t/ ’
emperera Grasmark Forbattrad
borealt torrt HOg 1 1,14 1,11
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Markan- R
. . . . .. Tillforsel
Klimatregion vindning Skotsel (Fmc) (F) Fou | Fmc | Fi
(FLu) '
klimat Minimal skotsel Medel 1 1 1
Mattligt skadad Medel 1 0,95 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,14 1
Forbattrad
Hog 1 1,14 | 1,11
Tempererat/ ; .. ;
Griasmark Minimal skotsel Medel 1 1 1
borealt
Mattligt skadad Medel 1 0,95 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,17 1
Forbéttrad
Hog 1 1,17 | 1,11
Tropiskt torrt
r.opls © Grasmark Minimal skotsel Medel 1 1 1
klimat
Mattligt skadad Medel 1 0,97 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,17 1
Forbéttrad
Hog 1 1,17 | 1,11
Tropiskt
rop1s . , Savann Minimal skotsel Medel 1 1 1
fuktigt/vatt klimat
Mattligt skadad Medel 1 0,97 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1
Medel 1 1,16 1
Forbéttrad
Hog 1 1,16 | 1,11
Tropiskt torrt
ropis . © Grasmark Minimal skotsel Medel 1 1 1
bergsklimat
Mattligt skadad Medel 1 0,96 1
Allvarligt skadad Medel 1 0,7 1

I tabell 6 finns vigledning for val av lampliga vérden i tabell 5.
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Tabell 6

Vigledning om skotsel och tillforsel for grasmark

Skotsel/tillforsel Vigledning
Representerar grasmark som forvaltas pé ett héllbart siatt med
Forbattrad mattligt betestryck och som &r foremal for minst en forbéttring

(t.ex. godsling, béttre artval, bevattning).

Minimal skotsel

Representerar oskadad och hallbart forvaltad grasmark, men utan
betydande skotselforbéttringar.

Representerar 6verbetad eller mattligt skadad grasmark med nagot
reducerad produktivitet (i forhéllande till den ursprungliga eller

Mattligt skadad
attigh skada minimalt skotta grasmarken) och som inte far tillférsel genom
skotsel.
Innebér svér langvarig forlust av produktivitet och
Allvarligt skadad vegetationsticke, pa grund av svara mekaniska skador pa
vegetationen och/eller svar jorderosion.
Medel Giller om ingen ytterligare tillforsel har gjorts genom skdotsel.
Galler for forbéttrad grasmark dar ytterligare tillforsel/forbéttring
Hog har gjorts (en eller flera) genom skotsel (utdver det som krivs for
klassificering som forbattrad grasmark).
7.4. Skogsmark
Tabell 7
Faktorer for skogsmark med krontéickning pa minst 10 %
. X Markanvindning .. Tillforsel
Klimatregion Skotsel (Fmc) Fru | Fmc | Fi
(FrLu) (F1)
Ej tillampligt
Alla Naturskog (oskadad) (i) Hampie Ej tillampligt| 1
Alla Skogsbruk Alla Alla 1 1 1
Svedjebruk — kort
Tropiskt tr;zaje oo Ej tillimpligt  |Ej tillimpligt| 0,64
fuktigt/vatt
. Svedjebruk — 14
klimat VEAIEDIUR —NE B tillampligt | Ej tillampligt | 0,8
trada
T t Svedjebruk — kort
emperera veaebruk —Xo Ej tillimpligt  |Ej tillimpligt| 1
/borealt trada
torrt/fuktigt
Klimat Svedjebruk — lang Ej tillampligt | Ej tillampligt| 1
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trada

(*) I dessa fall ska Fmc och Fi inte tilldimpas, och for berdkning av organiskt kolinnehall
SOC kan foljande formel anvidndas: SOC = SOCstxFLu
I tabell 8 finns vigledning for val av ldmpliga virden i tabell 7.

Tabell 8
Vigledning om markanvindning for skogsmark

Skotsel/tillforsel Vigledning

Representerar naturskog eller langvarigt, oskadad och hallbart

Naturskog (oskadad) brukad skog

Permanent svedjebruk, dir tropisk skog eller skogsmark rojs for
Svedjebruk plantering av ettariga grodor for en kort period (t.ex. 3—5 ar) och
sedan far vixa igen.

Representerar situationer dér skogsvegetationen aterhdamtar sig till
Kort trada mogen eller ndra mogen status innan den rdjs pé nytt for
anvindning som odlingsmark.

Representerar situationer dédr skogsvegetationen inte dterhdmtar sig

Lang trida . i o
innan den rojs pa nytt.

8. VARDEN FOR KOLLAGER I VEGETATION OVAN OCH UNDER JORD
For Creg eller R kan man anvénda de ungeférliga viarden som anges i denna punkt.

8.1. Akermark

Tabell 9
Vegetationsvirden for dkermark (allménna)
Klimatregion Cvic (ton kol per hektar)

Alla 0
Tabell 10
Vegetationsvirden for sockerror (specifika)

C
. . ] Ekologisk . VEG
Omride | Klimatregion on Kontinent (ton kol per
hektar)
Tropiskt Tropiskt torrt | Tropisk Afrika 4,2
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klimat torrskog Asien (kontinent, dar) 4
Tropisk
blrlcs)llz:lark Asien (kontinent, dar) 4
Tropisk Afrika 4,2

Tropiskt fuktig

fuktigt klimat |16vfallande Central- och Sydamerika 5
skog

Tropiskt vitt | Tropisk Asien (kontinent, dar) 4

klimat regnskog Central- och Sydamerika 5

Varmtemp- .
Subt k

ererat torrt stl; Topis Nordamerika 4.8

klimat PP

Subtropiskt
Varmtemp- - i
arm emp‘ Subtropisk Central- och Sydamerika 5
ererat fuktigt fuktsk
klimat tskog Nordamerika 4,8

8.2. Flerariga grodor, dvs. grodor vars stam i regel inte skordas arligen, sisom
skottskog med kort omloppstid och oljepalm.

Tabell 11
Vegetationsvirden for flerariga grodor (allménna)
C
Klimatregion VEG
(ton kol per hektar)
Tempererat klimat (alla fuktvarianter) 432
Tropiskt torrt klimat 6,2
Tropiskt fuktigt klimat 14,4
Tropiskt vatt klimat 343
Tabell 12
Vegetationsvirden for vissa flerariga grodor
. . . Cvec
Klimatregion Typ av groda
(ton kol per hektar)
Kokosnot 75
Alla
Jatropha 17,5
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Jojoba

2,4

Oljepalm

60

8.3. Griasmark

Tabell 13
Vegetationsvirden for grismark med undantag for buskmark (allméinna)
C
Klimatregion VEG
(ton kol per hektar)
Borealt torrt och vatt klimat 43
Kalltempererat torrt klimat 33
Kalltempererat vatt klimat 6,8
Varmtempererat torrt klimat 3,1
Varmtempererat vatt klimat 6,8
Tropiskt torrt klimat 4,4
Tropiskt fuktigt och vatt klimat 8,1
Tabell 14
Vegetationsvirden for miscanthus (specifika)
Cvec
Omrade Klimatregion | Ekologisk zon Kontinent (ton kol per
hektar)
Subtropisk Europa 10
Varmtemp- torrsko -
Subtropiskt ererat torrt & Nordamerika 14,9
; Subtropisk
klimat u TOpIS Nordamerika 14,9
stapp
Tabell 15

Vegetationsvirden for buskmark, dvs. mark dir vegetationen domineras av
vedviixter liigre in S meter utan tydlig tridkaraktir

Omride Kontinent Cvea
(ton kol per hektar)
Afrika 46
Nord- och Sydamerika 53
Tropiskt
Asien (kontinent) 39
Asien (0ar) 46
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Omrade Kontinent (ton kole‘zZrGhektar)
Australien 46
Afrika 43
Nord- och Sydamerika 50
Subtropiskt Asien (kontinent) 37
Europa 37
Asien (0ar) 43
Tempererat Globalt 7,4

8.4. Skogsmark

Tabell 16

Vegetationsvirden for skogsmark (utom skogsplanteringar) med krontickning

mellan 10 % och 30 %

Cvec
Omrade | Ekologisk zon Kontinent (ton kol per R
hektar)
Afrika 40 0,37
Tropisk Nord- och Sydamerika 39 0,37
regnskog Asien (kontinent) 36 0,37
Asien (Oar) 45 0,37
Afrika 30 0,24
Nord- och Sydamerika 26 0,24
Tropiskt Tropisk fuktskog
Asien (kontinent) 21 0,24
Asien (0ar) 34 0,24
Afrika 14 0,28
Nord- och Sydamerika 25 0,28
Tropisk torrskog
Asien (kontinent) 16 0,28
Asien (0ar) 19 0,28

99




Bilaga 9. Riktlinjer for berdkning av kollager i mark vid dndrad markanvindning

Cvec
Omrade | Ekologisk zon Kontinent (ton kol per R
hektar)
Afrika 13 0,24
Tropiska Nord- och Sydamerika 17 0,24
bergssystem Asien (kontinent) 16 0,24
Asien (Oar) 26 0,28
Nord- och Sydamerika 26 0,28
Subtropisk
ﬁll ktsrlf:; Asien (kontinent) 22 0,28
Asien (Oar) 35 0,28
Afrika 17 0,28
Subtropisk Nord- och Sydamerika 26 0,32
Subtropiskt torrskog Asien (kontinent) 16 0,32
Asien (Oar) 20 0,32
Afrika 9 0,32
Nord- och Sydamerika 10 0,32
Subtropisk stipp
Asien (kontinent) 7 0,32
Asien (0ar) 9 0,32
Europa 14 0,27
Tempererad Nordamerika 79 0,27
oceansk skog Nya Zeeland 43 0,27
Sydamerika 21 0,27
Tempererat Asien, Europa (> 20 ar) 2 0,27
Tempererad Asien, Europa (> 20 ér) 14 0,27
kontinental skog Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 7 0,27
Nord- och Sydamerika (> 20 &r) 16 0,27
Tempererade Asien, Europa (> 20 ar) 12 0,27
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Cvec
Omrade | Ekologisk zon Kontinent (ton kol per R
hektar)
bergssystem Asien, Europa (> 20 ar) 16 0,27
Nord- och Sydamerika (> 20 ér) 6 0,27
Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 6 0,27
Boreal barrskog | Asien, Europa, Nordamerika 12 0,24
Asien, E Nord ik
swn,o uropa, Nordamerika 0 0.24
Boreal (> 20 ér)
tundraskog Asien, Europa, Nordamerika
o 2 0,24
Borealt (> 20 &r)
Asien, E Nord ik
51en,o uropa, Nordamerika ) 0.24
Boreala (> 20 ar)
bergssystem Asien, Europa, Nordamerika 6 0.4
(> 20 ar) ’

Tabell 17
Vegetationsvirden for skogsmark (utom skogsplanteringar) med krontickning éver
30 %

Cvec
o . . (ton kol
Omride Ekologisk zon Kontinent
per
hektar)
Afrika 204
Nord- och Sydamerika 198
Tropisk regnskog
Asien (kontinent) 185
Asien (Oar) 230
Afrika 156
Tropiskt
Tropisk fuktig Nord- och Sydamerika 133
I6vfallande Asien (kontinent) 110
Asien (Oar) 174
Afrika 77
Tropisk torrskog
Nord- och Sydamerika 131
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Cvec
o . . (ton kol
Omrade Ekologisk zon Kontinent per
hektar)
Asien (kontinent) 83
Asien (Oar) 101
Afrika 77
Nord- och Sydamerika 94
Tropiska bergssystem
Asien (kontinent) 88
Asien (Oar) 130
Nord- och Sydamerika 132
Subtropisk fuktskog | Asien (kontinent) 109
Asien (Oar) 173
Afrika 88
Nord- och Sydamerika 130
Subtropisk torrskog
Subtropiskt Asien (kontinent) 82
Asien (Oar) 100
Afrika 46
Nord- och Sydamerika 53
Subtropisk stipp
Asien (kontinent) 41
Asien (0ar) 47
Europa 84
Tempererad oceansk Nordamerika 406
skog Nya Zeeland 227
Tempererat Sydamerika 120
Asien, Europa (> 20 ar) 27
T d
emPerera Asien, Europa (> 20 ar) 87
kontinental skog
Nord- och Sydamerika (> 20 é&r) 51
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Cvec
o . . (ton kol
Omrade Ekologisk zon Kontinent per
hektar)
Nord- och Sydamerika (> 20 ar) 93
Asien, Europa (> 20 ar) 75
Tempererade Asien, Europa (> 20 ar) 93
bergssystem Nord- och Sydamerika (> 20 ér) 45
Nord- och Sydamerika (> 20 ér) 93
Boreal barrskog Asien, Europa, Nordamerika 53
Asien, Europa, Nordamerika 2%
(> 20 ar)
Boreal tundraskog
Asien, Europa, Nordamerika 35
Borealt (> 20 &r)
Asien, Europa, Nordamerika 0
(> 20 ar)
Boreala bergssystem
Asien, Europa, Nordamerika 53
(>20 ér)
Tabell 18
Vegetationsvirden for skogsplanteringar
Cvic
Omréde Ekologisk zon Kontinent (ton kol R
per hektar)
Afrika 16vtrad > 20 ar 87 0,24
Afrika 1ovtrad < 20 ar 29 0,24
: Tropisk : . o
Tropisk Afrika Pinus sp. > 20 ar 58 0,24
regnskog
Afrika Pinus sp. <20 ar 17 0,24
Amerika Eucalyptus sp. 58 0,24
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Amerika Pinus sp. 87 0,24
Amerlka Tectona 70 0.24

grandis
Amerika 6vriga 16vtrad 44 0,24
Asien 1ovtrad 64 0,24
Asien Ovriga 38 0,24
Afrika 16vtrad > 20 ar 44 0,24
Afrika [ovtrad < 20 ar 23 0,24
Afrika Pinus sp. > 20 ar 35 0,24
Afrika Pinus sp. <20 ar 12 0,24

Tropisk fuktig .

l6vfallande skog Amerika Eucalyptus sp. 26 0,24
Amerika Pinus sp. 79 0,24
Amerl.ka Tectona 35 0,24

grandis
Amerika 6vriga 16vtrad 29 0,24
Asien 16vtrad 52 0,24
Asien Ovriga 29 0,24
Afrika lovtrad > 20 ar 21 0,28
Tropisk Tropisk torrskog [ Afrika lovtrad < 20 ar 9 0,28
Afrika Pinus sp. > 20 ar 18 0,28
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Afrika Pinus sp. < 20 ar 6 0,28
Amerika Eucalyptus sp. 27 0,28
Amerika Pinus sp. 33 0,28
Ameqka Tectona 27 0.28
grandis
Amerika ovriga 16vtrdd 18 0,28
Asien lovtrad 27 0,28
Asien Ovriga 18 0,28
Afrika l6vtrad 6 0,27
Afrika Pinus sp. > 20 ar 6 0,27
Afrika Pinus sp. < 20 ar 4 0,27
Amerika Eucalyptus sp. 18 0,27
Tropisk
buskmark Amerika Pinus sp. 18 0,27
Ameqka Tectona 15 0.27
grandis
Amerika 6vriga 16vtrad 9 0,27
Asien 10vtrad 12 0,27
Asien Ovriga 9 0,27
Afrika lovtrad > 20 ar 31 0,24
Tropiska g e o
Afrika 16vtrad < 20 ar 20 0,24
bergssystem
Afrika Pinus sp. > 20 ér 19 0,24
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Afrika Pinus sp. <20 ar 7 0,24
Amerika Eucalyptus sp. 22 0,24
Amerika Pinus sp. 29 0,24
Ameqka Tectona 73 0.24
grandis
Amerika ovriga 16vtrdd 16 0,24
Asien 16vtrad 28 0,24
Asien Ovriga 15 0,24
Amerika Eucalyptus sp. 42 0,28
Amerika Pinus sp. 81 0,28
Amerika Tectona
Subtropisk grandis 36 0.28
fuktskog
Amerika ovriga 16vtrdd 30 0,28
Asien lovtrad 54 0,28
Asien Ovriga 30 0,28
Subtropiskt Afrika 16viréd > 20 &r 21 0.28
Afrika 16vtrad < 20 ar 9 0,32
Afrika Pi .>204 1 2
Subtropisk rika Pinus sp 0 ar 9 0,3
torrskog
Afrika Pinus sp. <20 ar 6 0,32
Amerika Eucalyptus sp. 34 0,32
Amerika Pinus sp. 34 0,32
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Amerika Tectona

grandis 28 0,32
Amerika ovriga 16vtrdd 19 0,32
Asien lovtrad 28 0,32
Asien Ovriga 19 0,32
Afrika lovtrad 6 0,32
Afrika Pinus sp. <20 ar 5 0,32
Amerika Eucalyptus sp. 19 0,32
Amerika Pinus sp. 19 0,32
Amerl.ka Tectona 16 0.32
grandis

Subtropisk SEPP | \ - ika dvriga lovtrid 9 0,32
Asien 16vtrad > 20 ar 25 0,32
Asien 1ovtrad < 20 ar 3 0,32
Asien barrtrad > 20 ar 6 0,32
Asien barrtrad < 20 ar 34 0,32
Afrika 16vtrad > 20 ar 31 0,24
Afrika lovtrad < 20 ar 20 0,24

Subtropiskt tS)ubtrop1ska
ergssystem

Afrika Pinus sp. > 20 ar 19 0,24
Afrika Pinus sp. < 20 ar 7 0,24
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Amerika Eucalyptus sp. 22 0,24
Amerika Pinus sp. 34 0,24
Amerl.ka Tectona 23 0,24
grandis
Amerika 6vriga 16vtrdd 16 0,24
Asien 1ovtrad 28 0,24
Asien Ovriga 15 0,24
Asien, Europa lovskog
> 20 & 60 0,27
Asien, Europa 16vskog
<20 ar ? 0.27
Asien, Europa barrsko
Tempererad >0 &r P 8 60 0,27
oceansk skog
Asien, Europa barrskog
<20 4r 12 0.27
Tempererat Nordamerika 52 0,27
Nya Zeeland 75 0,27
Sydamerika 31 0,27
Asien, Europa lovskog
>0 ar 60 0,27
Tempererad Asien, Europa lovskog 4 0.7
kontinental skog | < 20 ar ’
Asien, Europa barrskog 59 0.27

> 20 ar
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Asien, Europa barrskog

<20 ir ! 0.27
Nordamerika 52 0,27
Sydamerika 31 0,27
Asien, Europa > 20 ar 12 0,24
Boreal barrskog Asien, Europa < 20 ar 1 0,24
Nordamerika 13 0,24
Borealt
Asien, Europa > 20 ar 7 0,24
Boreal
tundraskog Asien, Europa < 20 ar 1 0,24
Nordamerika 7 0,24
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Bilaga 10. Utsléipp pa grund av indirekt indring av markanvindning

Del A. Preliminéra beriknade utslipp som orsakas genom indirekt indring av
markanvéndning till foljd av de riavaror som anvinds for produktion av
biodrivmedel och flytande biobriinslen (g CO2eq/MJ)

Révarugrupp Medelvird  Interpercentilt intervall hiirlett fran
e kénslighetsanalysen

Stirkelserika grodor! 12 8 till 16

Socker 13 4 tll 17

Oljegrodor 55 33 till 66

Del B. Biodrivmedel for vilka utsliippen pa grund av indirekt indring av mark-
anvindning anses vara noll

Biodrivmedel som produceras av foljande ravarukategorier kommer att anses ge upphov
till nollutslépp pa grund av indirekt &ndring av markanvandning:

1. De ravaror som inte anges i del A i denna bilaga.

2. Ravaror vars produktion har lett till direkt &ndrad markanvéndning, dvs. en
overgang frén en av foljande markkategorier som anvénds av IPCC, dvs.
skogsmark, grasmark, vatmark, bebyggelse och annan mark till dkermark eller
jordbruksmark for flerariga grodor?. I sddana fall ska ett virde for utslépp till
foljd av direkt d&ndrad markanvéndning (e1) berdknas i enlighet med 9 kap. 13 —

14 §§.

! Stirkelserika grodor 4r spannmal (oavsett om det enbart ir sideskornen eller hela viixten, till exempel vad giller
majs, som anvinds), rotfrukter (till exempel potatis, jordédrtskocka, sdtpotatis, maniok och jams) och stamkndlar
(till exempel taro).

2 Akermark och jordbruksmark for flerdriga grodor ska betraktas som en och samma

markanviandning.
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Bilaga 11. Ravaror for avancerade biodrivmedel

Del A. Brinsleravaror for produktion av biogas for transport och avancerade
biodrivmedel:

a Alger, om de odlas pa land i dammar eller fotobioreaktorer.

b Biomassafraktioner av blandat kommunalt avfall, men inte sddant
kéllsorterat hushéllsavfall som omfattas av atervinningsmélen enligt
artikel 11.2 a i direktiv 2008/98/EG.

c Biologiskt avfall sasom det definieras i artikel 3.4 i direktiv
2008/98/EG fran privata hushall som omfattas av separat insamling i
enlighet med definitionen i artikel 3.11 i det direktivet.

d Biomassafraktioner av industriellt avfall som inte ldmpar sig for
anvindning i1 livsmedels- och foderkedjan, inklusive material fran
detalj- och partihandeln, den jordbruksbaserade livsmedelsindustrin
samt fiske- och vattenbruksnéringen och med undantag for de
bransleravaror som fortecknas i del B i denna bilaga.

e Halm.

f Stallgodsel och avloppsslam.

g Avloppsslam fran palmoljeframstillning och tomma palmfruktsklasar.
h Tallbeck.

i Réglycerin.

J Bagass.

k Press- och jasningsrester fran vinframstéllning.

1 Notskal.

m Agnar.

n Kolvar som rensats fran majskornen.

0 Biomassafraktioner av avfall och rester fran skogsbruk och

skogsbaserad industri sdsom bark, grenar, forkommersiell gallring,
blad, barr, tradtoppar, sdgspan, kutterspdn, svartlut, brunlut, fiberslam,
lignin och tallolja.
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Bilaga 11. Ravaror for avancerade biodrivmedel

Del A. Brinsleravaror for produktion av biogas for transport och avancerade
biodrivmedel:

p Annan cellulosa fran icke-livsmedel.

q Annat material som innehdller bade cellulosa och lignin, utom
sadgtimmer och fanerstockar.

r Finkelolja fran alkoholdestillation.

S Ré metanol fran sulfatmassa som hérrér fran produktion av
pappersmassa.

t Mellangrddor, sdsom finggrodor och tickgrodor, som odlas i omraden

dér produktionen av livsmedels- och fodergrodor pa grund av en kort
vaxtperiod &r begriansad till en skord, och forutsatt att anvandningen av
dem inte leder till efterfragan pa ytterligare mark och att markens
innehdll av organiskt material bibehalls, nir de anvands for produktion
av biodrivmedel for luftfartssektorn.

u Grodor som odlas pé allvarligt skadad mark, utom livsmedels- och
fodergrddor, nir de anvénds for produktion av biodrivmedel for
luftfartssektorn.

v Cyanobakterier.

Del B. Briinsleravaror for produktion av biodrivmedel och biogas for transport,
vars bidrag till de mal som anges i artikel 25.1 forsta stycket a ska begriinsas till
foljande:

a Anvind matolja.

b Animaliska fetter som klassificeras enligt kategorierna 1 och 2 1
enlighet med forordning (EG) nr 1069/2009.

c Skadade grodor som inte lampar sig for anvédndning i livsmedels-
eller foderkedjan, med undantag av &mnen som avsiktligt har
modifierats eller kontaminerats for att uppfylla denna definition.

d Kommunalt avloppsvatten och andra derivat &n avloppsslam.

112



Bilaga 11. Ravaror for avancerade biodrivmedel

Del B. Brinsleravaror for produktion av biodrivmedel och biogas for transport,
vars bidrag till de mal som anges i artikel 25.1 forsta stycket a ska begriinsas till
foljande:

e Grodor som odlas pé allvarligt skadad mark, med undantag av
livsmedels- och fodergrodor och brinsleravaror som fortecknas i del
A 1denna bilaga, nér de inte anvinds for produktion av biodrivmedel
for luftfartssektorn.

f Mellangrodor, sasom fanggrodor och tickgrodor, med undantag av
brinsleravaror som fortecknas i del A i denna bilaga, som odlas i
omréaden ddr produktionen av livsmedels- och fodergrodor pa grund
av en kort véxtperiod dr begransad till en skord, och forutsatt att
anviandningen av dem inte leder till efterfragan pa ytterligare mark
och att markens innehall av organiskt material bibehalls, nér de inte
anvénds for produktion av biodrivmedel for luftfartssektorn.
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