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HOGT UPPSATTA MAL FOR FORNYELSEBAR ENERGI -
FOKUS PA BIOMASSANS ROLL HOS SLUTANVANDAREN

Overordnade syfte: Férbattra metoderna for identifiera kosthadseffektiv allokering
av svensk biomassa fér att nd hdégt uppsatta mal om férnyelsebar energi.
Vilkket innebar:

= Doktorand i energisystem: Analyserar hur biomassan bor allokeras inom
industrisektorn. For att uppnd mdlet krévs inte enbart ny teknikutveckling, utar
aven att existerande teknik/branslen anvdnds mer effektivt.

= Doktorand i Nationalekonomi: Analyseror hur biomassan bor anvandas
i transportsektorn, med fokus pd hushadllens val. Viktigt att dka fors’roele |
for val av transportmedel och transportfordon, samt
fransportbeteende.

= Syntes av seniora forskare: Resultaten fradn de bdda delstudierna
analyseras i syntesen for forstd samspelet mellan teknik, politik och ‘
aktorers agerande for att n& mdlet om férnyelsebar energi.




Overordnade syfte: Bredda kompetensen och utveckla den nationella
energisystemsmodellen TIMES-Sweden

Vilket innebadr:

TIMES-SWEDEN KOMPETENSBYGGANDE

Starka hur energisystem modeller kan bidra ftill den nationella
policyanalysen for att nd olika miljd- och klimatmail.

Skapa/Starka nationella och internationella natverk

Doktorand m syfte att vidareutveckla representationen av
transportsektorn i ESOM modeller.

Introducera och diskutera energisystemanalys med andra
miljoer/discipliner (fokus mot tfransportanalys).
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TIMES-Sweden identifies how limited
resources can be allocated in order to
minimize the total system costs.

TIM ES - Swed en TIMES-Sweden is used to analyse how the

) development of the Swedish energy system
Anna.Krook-Riekkola@LTU.se change under different scenarios, e.g.

Policy Instruments T, different emissions targets, different taxes or

\ / other energy or environmental policies. Policy
analysis! Environmental analysis!

Electricity

Heat
[ wwPoRr | ’ > TIMES-Sweden is a comprehensive energy

W = Agrcuture |-—> system model represented by 7 main sectors:
= Commercial | —> Industries, Residential, Services, Agriculture,

floors. | [P Residental |—> Transports, ELC&DH and Energy supply and

city & | o] Transper s fuel production. The model is driven by a
Heat : given demand which either is represented by

H N useful energy (PJ/year) or by services or

A—E industy commodities (pers km/year, ton/year, etc).

TIMES-Sweden is based on the TIMES-platform

» (IEA-ETSAP) and share the main structure with
the JRC-EU-TIMES efc.

» - Energy system model
= Dynamic LP-model (12 per/year, 50 years)

. » » Bottom-up/Techno-economic model
Cost minimisation

Partial equilibrium model
TIMES: The Integrated MARKAL-EFOM System Technology rich




EU modell: modellstruktur, kalibrering, teknikdatabas,
(EU projekt: NEEDS & RES2020)
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TIMES-Sweden (Energimyndigheten)
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BACK TO THE ROOTS — ACCENTUATE THE SYSTEM
APPROACH IN ENERGY SYSTEM MODELLING

Conceptualized

description of the Model

Back to the roots - Accentuate the system

approach in energy system modelling ‘real’ system Results

Step 1
Theory Sigp ¥

Simplify &

Int t &
Conceptualize Redllity nrerpres

conclude

Present Conclusions about

System the future system

Poster conference IIASA, dec 2015 (Krook-Riekkola, 2015a)
Figure from: Krook-Riekkola (2015b). Inspired by Clas-Otto Wene, professor emeritus, Energy
System Technology unit (Chalmers), Churchman (1968) and Tosato (2009)
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BIOMASSAFLODEN | TIMES-SWEDEN
BIOMASSA-REFERENSENERGISYSTEM (RES)

Modell strukturen mdste fdnga

Forutsattningar
O Biomassa ar inte en uniform vara.

O Biomassa dr bdde ett material och en
energivara. Konkurrens daremellan.

O Potentialen for skogsbaserade
energivaror ar starkt sammankopplad

med uttaget av tfimmer (tfimmer for icke

energi relaterade dndamdl).

Q Om biomassabaserade biprodukter
(s&som svartlut) tas ut, s& mdsta ofta
andra energirdvaror tillféras.

Q

Q

Olika typer av fraktioner, samt fill vilka
adndamal dessa kan anvdandas.

Den primdara varan (langst fill vanster i
RES:et) bor bdde kunna leverera
material och energi.

Utgd fran trédet, som ger timmer i
kombination med olika biprodukter/
r&ivaror. Det senare kan bdde antingen
energi eller och material.

Detaljerad processbeskrivning av

industrier som &r bdde energianvdndare ==

och "energiproducenter”.




IMPROVING PROCESS [P 2= . e
N LRors YONASDS ST BAseb e AL FORBATTRAD REPRESENTATION
y- ._ AV BIOMASSA OCH INDUSTRIN
the strengths. i ncu. ¢ : COMMON REPRESENTATION I N O M Es O M

ild eventually distort the specit 15t
(as often represented in current models)

Flows of Woody Biomass in TIMES-Sweden

Erik Sandberg and Anna Krook Riekkola, Luled University of Technology

PROPOSED REPRESENTATION

Marginal cost of biofuel
BIOMASSA, SYSTEMMODELLER OCH LULEA
UNIVERSITY

Gomnmon fep- — _
MALKONFLIKTER OF TECHNOLOGY

T S WholeSem Poster conference, UCL, July 2017 (Sandberg, 2017) ] 2
Fjarrsyns rapport (Krook-Riekkola, Wetterlund and Sandberg, 2017) OF TECHNOLOGY




OMTANK KRING TRANSPORTER | ESOM

Syfte: Att forbatira representationen av
transportsektorn i TIMES-Sweden

Lardom frdn traditionella transportmodeller
och resvaneundersdkningar/
godsflodesmdatningar:

Efterfrgan disaggregeras utifrén:
— Resors syften
— Olika varugrupper

Forsberg & Krook-Riekkola (2017)
Forsberg (2017)

Viktigt att beakta:

= Passagerare och gods (samtliga trafikslag)
=  Mjuka faktorer (vilka val gor vi och varfor)
=  Hdarda faktorer (tekniska, ekonomiska)

Vi jobbar med att fdnga:
- Battre representation av beteenden/val

- Battre forstdelse for dverflyttningsg
mellan olika trafikslag
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HANTERING AV INPUT DATA

External
models and
surveys

=

Passenger (pkm)

Commuting trips
Business frips
Shopping frips

Personal business
frips

Leisure trips
Etc.

Freight (tkm)

Construction mtrl.

Manufactured
goods

Mining products

Products of

forestry

Products of agri.
Efc.

TIMES input
Demand
projection

Bus
(urban/intercity)

Car
(urban/long-dist.)

Truck (light/heavy)

Bicycle
(electric/conv.)

Train (pass./freight)

Aviation
(domest./intl.)

Efc. efc.

TIMES Vehicle
Technology database
Bus.Intercity.DST.Base-year.
Bus.Intercity. GAS.Base-year.
Bus.Urban.DST.Base-year.
Bus.Urban.GAS.Base-year.

Car.DST.Base-year.
Car.ELC.Base-year.
Car.ETH.Base-year.
Car.GAS.Base-year.

Truck.Heavy.DST.Base-year.

Truck.Heavy.HEV.DST.Base-year.




ATTITYDER OCH VARDERINGAR VID VAL AV
TRANSPORTER, FORDON OCH DRIVMEDEL

Svenska flex-fuel-bilagares val mellan
etanol och bensin (klar)

Syfte: att undersdka vilka faktorer som ar
viktigast vid valet mellan etanol och bensin.

Enkatstudie riktat till flex-fuel-bilagare. Visar
pd viktiga parametrar for val av brdnsle:

> Priset viktigt

R&dsla fér motorskador
Tillganglighet
Matproduktion

Klimat och miljé
Information

YV V V VY V

Anderson m.fl. (2016a&b, 2017)

Nya transportsatt med mobilitet som service,
aft ta sig fran A till B (pdgdende)

Syfte: att undersdka svenska befolkningens
installning till mobilitet som tjanst (Maas)

Fokus pa:
- Regionala skillnader (norr/séd
- Skillnader mellan stad/landsbyggd

- MJgjligheter till beteende forandringar

Enk&tstudie skickas ut inom kort
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