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Syfte:

Projektet fokuserar på införandet av ny reglerkunskap ”on-line” i fyra bruk. Målet är 

att nå 25-35% elenergireduktion samtidigt och en 50% variationsminskning i massa-

egenskaperna. 

Motiv till LESS-projektet: 

Elprisutveckling och Kvalitetsförbättring

Utmaning:

Implementering av ny sensorteknologi och nya fysikaliska ”mjuka sensorer” för on-

line processreglering och optimering vid TMP- och CTMP-produktion samt nå målen 

i fortvarighet.

Resultat till dags dato:

Påvisad specifik energireduktion CTMP: 40% ; TMP: 25%

Minskad massakvalitetsvariation(std): 

• 85% in Canadian Standard Freeness  ;  

• 50% in shives  ;  

• 80% in mean fiber length

Reglering i AUTO av tillgänglig tid: 98%.

När kan resultaten från projektet implementeras? 2-4 år.



Vad gör vi i LESS?
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• Modellering av raffinörprocesser: Sensor arrayer för 

temperaturmätning skapar förutsättningar för att lösa material-

och energibalanser i realtidsliknande miljö.

• Verifiering av modeller: Analys av interna variabler som 

torrhaltsprofil, fiberuppehållstid. Defibrerings- och 

termodynamiskt arbete, viskositetsprofil.........

• MIMO-reglering: Temperaturmaximum och beräknad torrhalt 

ska styras i nytt reglerkoncept mha malspalt(hydraultryck) samt 

spädvattentillförsel. 



WW Sweden Our project - LESS

Electricity consumed (MWh/year) 72000000 6000000 2400000

(C)TMP proc. consumes (%) 70 70 70

Electriciy price (EUR/MWh) 25 25 25

-"- 70 70 70

Expected/possible electricity reduction (%) 35 35 25

Emisson factor (CO2 to atmosphere) (ton/MWh) 0.45 0.375 0.375

WW Sweden LESS

4062 338 97

11373 948 271

WW Sweden LESS

7938 551 158

Climate footprint 

Approx. CO2 to athmosphere

from vehicles in Göteborg (kton/year)

In total Cars

250 180

CO2 red. to athmosphere (kton/year)

Economic impact

based on energy costs (MSEK/year)

Climate footprint 
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EUR/MWh

Nord Pool, Systempris

Vecka

Månad

Kvartal

År

Källa: Nord Pool, Svensk Energi

Vått!

Utsläppsrätter + kolpriser

?

Finanskrisen
Kärnkraftproblem + kallt

Torrt + kallt

Förväntningar

Snabbt stigande råvarupriser

Vått + eurokris

Förväntat pris med känd 
information och normala 
(väder)förhållanden

Torrt!

Vått!

Kallt!

Kallt

LESS - i ett större perspektiv

 

   

           u
t

B
u

B
t

u
t

W
u

W
t

ugBufW

D

h

P

DhPu

WW

WWWW

TOTTOTTOTTOT

TOTTOT

refinerTMP

PPPMTMPTOT















































    ;    

   ;        ;    

refiners  the torates feed water Dil.:

gaps  platefor  pressure  Hydraulic:

refiners)  the to(Chips  Production:

;,, 

n.consumptio  electrical   total theof 70%   ;

WTMP WPP BTOT

WPM

QTMP QPP

WTMP,PM Electrical consumption in TMP and

Paper machines

WPP Electricity produced in the power plant

QPP,TMP Steam generation in power plant and TMP

BTOT Total energy demand (from bark, oil, 

natural gas etc.)
PM

PPTMP


