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Hogeffektiv indunstningsteknik for
massabruksbaserade bioraffinaderier

Svartlutsindunstning

® Sverige idag 12 TWh/ar

® Stor del av angan pa bruket

® Effektivisering mojliggor
bioraffinaderikoncept utan okat
intag av ved/bransle

Problem med inkrustering (fouling)
®* >38% av svenska bruken

® Ger driftstorningar

® Behov av regelbunden tvattning

® Overdimensionering — 15-25%

—> Potential att spara anga pa bruken
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Kristallisation av natriumsalter i fallfilm
Varmeytan #» Anga
Fallfilm med svartlut
_> 15-20% Na,C0;+ Na,SO,
=
Varme
- A Anga
=

Fria (bulk) kristaller
Inkruster
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Hur arbetar vi med problemet?

® Forskning med varldsunik pilotanlaggning [.___.luugﬁul A '
— Stor nog att ge industriella férhallanden ~ - HpH .___,f
— Flexibel for olika korsatt / . ﬁ;_\ \
— Val instrumenterad i

f—a ——die

® Recirkulering av bulkkristaller

® Hypotes: Okad mangd bulkkristaller minskar
inkrustering

¢ Utveckla separationsmetod med hjalp av
hydrocyklon som installerats i piloten

¢ Utveckla implementerbart koncept
® Undersok om och nar hypotesen stammer
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Separation av bulkkristaller med hydrocyklon

Separation visad i pilotanlaggningen 80%

— Mangden kristaller i lut vid 55%
TS och 120° C dubblerades

— Testat upp till 65% TS vid 120° ¢~ &7 il

(viskositet 20 mPas) S A
— Viskositet och flodeshastighet in g 60%

till hydrocyklonen begransade =

separationen ':'i, ........ ’

B 50% @ o
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- Forsoken var framgangsrika och
separation av kristaller mojlig! 40%

Hydrocyclone Reynolds number
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Vad har vi lart oss?

Kopplingen mellan inkrustering och
bulkkristaller

® Mer komplicerat an man tidigare trott

® En okad mangd bulkkristaller minskar
bara inkrusteringen upp till en viss
grans

® Recirkulation av bulkkristaller hjalper
bara i vissa fall:

® Bra vid uppstart eller storningar i

processen | det kommande projektet:
® Behovs normalt ej vid stabil drift Omsatta all den kunskap vi

om anlaggning ratt designad har till mer konkreta

* Troligen viktigt att tillféra bulkkristaller | Fékommendationer.
vid uppstart efter tvatt vilket inte gors
idag




