OPTIR - Optimerad energiférbrukning av
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Mal och bakgrund

Varmningsprocessen: 3-6%
Ugnsovervakning: 1-2%
Matchningsalgoritmer: £5°C

Radarnoggrannhet: 2 mm

Affarsnytta: okad \ V< ane
produktivitet vs. kvalitet N =

“En stor termometer”




Malbild — “Nu finns det ett facit!”

Berdknad utvidgningshastighet

Matt utvidgningshastighet med radar




Radar

Hogre noggrannhet (6= 0,12 mm)
Hogre dynamik
Hogre signal-till-brus

Berakningskraft i sensor

Hogre frekvenser
Dampningsmétning |

En sensor
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Radar i processen
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Ugnsstyrning, t.ex FOCS
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display Furnace Model Listener Matrix  Sensors measures  Calcmeasures Scenario  Userdraw  Views Help

Temp Materials (°C)
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Selected Material 1
D 737079 Active Temp: 35 °C
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Width:
Height:
Weight: A
Side position: 220.0 mm

Min temp: 1100°c
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Actual temp:  35°C

Heating time: 03:34 (HH:MM
o (o |||||c
SUREENGAST . 0
S R@%ﬁ-‘&-m 10:52:40 i L

LUpyIIghL ot




Varmningsmodell i projektet

= Ursprungstanke: absolut utvidgning
= Problem: radarnoggrannhet

= Losning: utvidgningshastighet
under 3-8 minuter

= Simulering av modell: amnes-
och ugnsparametrar




Matning av referensamne fran 2 sidor

= Total utvidgning
Utvidgning Inldggning

Utvidgning utlaggning

o
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12:28:48 12:57:36 13:26:24 13:55:12 14:24:00 14:52:48 15:21:36




Brus i verklig matning, 6=0,05 mm




Berakning enligt modell, H=100, e=0,8
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Matning i 4 positioner och modell




Live-matning pa Sandvik
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Position 1

Listener  Matri
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Position 3

File Display
Method:

MNormal -

Furnace Model Listener Matrix  Sensors  View measures  Calc measures  Scenaric  Userdraw  Views Help

Layout:

¥ | Furn;

Sensor Temp
Radar Signal
Start date:
09

3 Minute stey =

Selected Material
T 40951-2
Position: 11

Steeltype: 4LRE0
Charge nr: 0

Length: 14572 .0 mm
width 204.0 mm
Hedght 204.0 mm
weight: 0.0 kg
5ide position: 1284.0 mm

Min temp:
Desired temp:
Max temp:

In temp:

Actual temp: 1207°C

Heating time: 02:13 CHH:MM)

ELURUED YL



Resultat — medel 200 amnen

Material Expand - Radar vs Model
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Initial temperatur och offsettid
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Modellkorrektion, exempel

= Ugnens varmeoverforing och varmestralning

= Offsetvarden (tid, temperatur, langd)

Berdknad utvidgningshastighet

= Intilliggande amnen

Matt utvidgningshastighet med radar




Resultat efter modellkorrektion

Material Expand - Radar vs Model
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Slutsats projekt

Noggrannhet radar: 0,1 mm
Noggrannhet modell: 5-10 grader
Modellanpassning fungerar

Modellanpassning kan goras av befintliga
modeller, t.ex. FOCS
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“Hit rate” — radar och stalamnen
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Orsaker till att amnen inte mats

= Sjok: Samma
avstand till flera
amnen (sjok)

= Korta: Korta
amnen, langtin i
ugnen

Granne(ar) ar
langre (grop)
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Framtid

= Demonstrationsprojekt SSAB och Sandvik

1.

P

Effektmatning och demonstration

Installera

radar, modell,

Installation pa ugnar (ugn 61 och 62, ugn 302) feedback

Integration med produktionsdata
och varmningsmodell

Integrera
modell,
styrning och
produktions-
data

Anpassa och forfina radar, signal-
behandling, produktionsdata, systemet
modell, feedbacksdata, ugns-

styrningning, utvidningssamband

Kalibrera

Projektstyrning (overgripande och intern)

Anpassa

visualisering
och data
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Framtidens malbild

Ethernet

radar )| — SR

uUgn

( : Server

Produktionsdata
Operator g i :

Varmningsmodell och ugnsstyrning




